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A VORBEMERKUNGEN
A1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 1998 / Eurocode 8
Design of structures for earthquake resistance
Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten

DIN EN 1999 / Eurocode 9
Design of aluminium structures
Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken

DIN EN 13814
Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien
Or equivalent national versions of the aforementioned standards.
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)
Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 20.0

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Friedrich und Lochner Programme
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)
ALLPLAN 2021

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage
Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage
Lohse: Stahlbau |, 24. Auflage

Technisches Datenblatt

Zentrischer Zwang aus Hydratationswarme

Betongiite: C 25/30 nome: 2,00 [em]
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A.3 BAUSTOFFE

Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M

Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10

Acier / Stahl:
S 235 JR
Dicken:
Dicken
Dicken
Dicken
Dicken
Dicken

(It. Auftraggeber)

t= 4mm
t= 6 mm
t= 8 mm
t= 10 mm
t= 20 mm

Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2)

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Edelstahl Rostfrei — Verfestigungsverhalten
Korrosions- Festigkeitsklassen
Werkstoff- bestdndigkeits- 9
Kurzname ( mindest Streckgrenze )
Nr. klasse /
Anforderungen | 5235 | 5275 $355| S460 | S690
1.4003 X2CrNi12 I X X X X
1.4016 X6Cr17 gering X
1 4301 X5CNi18-10 X X | X il Sainbon
VZA:
1.4541 XB6CTNiTi18-10 [ X X | X glinstig
14318 X2CrNiN18-7 e X | X
1.4567 X3CrNiCu18-9-4 X X X X
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 X X | X X scir"'i"l‘“'
tahle:
1.4404 X2CNiMo17-12-2 Il X | X | X | X VaA:
I 14571 X6CINIMoTi17-12-2 mittel X X X X X I teurer
1.4430 X2CrNiMoN17-13-5 X
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5 X X X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 y
14565 | X3CrNiMnMoNbN23-18-5-4 stirk
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X X
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-6 X X
Auszug aus Bauaufsichtlicher Zulassung Z 30.3-6

Korrosionsschutz gemafl DASt 022 bzw. EN ISO 14713
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Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24¢c — GL32¢c
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h — GL32h

O

B T PO - F— | =0 2| MG K oo o9 72O i) i

Tabelle 12: Rechenwerte  fiir  die  charakteristischen  Festigkeits-,  Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte fiir Nadelholz der Festigkeitsklassen C14 bis C30 [21]

[ o [ o [ o [ow [ o0 [ [oov [ o o [ o [ow [ o [

Festigheitsoigenschaften, in N/mm?”

= m [wlw|wlm|a|=]a]|==]%=]=
Zug In Faserrichtung foox 72 | 85 | 10 | 115 | 13 | 145 | 165 [ 19 | 225 | 26 | 3, | 35
Zug rechtwinklig zur Faserrichiung ook 04 04 04 04 o4 04 04 04 04 04 0.4 04
Druck in Faserrichtung fen 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 20 | 22 | 24 | 25 | 27 | 29 | 30

Deuck rechtwinklig zur Faserrichtung Feson 20 | 22 |22 | 23 | 24 |25 | 25 [ 27 | 27 | 28 | 290 | 30
Schub fox 3.0 32 34 36 38 40 40 4.0 40 40 40 40

Steifigheitseigenschaften, in kN /mm?

Mitrelwert des Elastizititsmoduls bei Bieg i

5% Quantil des Elastizitatsmoduls bei Biegung
0 Faserrichtung

Mitrelwert des Elastizitatsmoduls be Blegung
rechtwinklig zur Faserrichrng

Mittehwert des Schubmoduls G 04s | 050 | 056 | 059 | 063 | 069 | 072 | 075 | 081 | 088 | 093 | 100

LA 47 | sa | 6o | 64 | a7 [ 74 | 77 [ @0 | 87 | 94 | w01 [ 107

Enttmesn | 023 | 027 | 030 | 032 | 033 | 037 | 038 | 040 | 043 | 047 | 050 | 053

Robdichte, i kg/m?

Tabelle 2: Elastizitat, Festigkeit und Harte der Eiche im Vergleich zu ausgewdhiten einheimischen Nutzhdlzern. Nomenklatur
nach DIN EN 13556 (Ausgabe 10.2003); Werte nach DIN 68364 (Ausgabe 05.2003); Grosser und Teetz (1998); Grosser
und Zimmer (1998); Sell (1997)

596-Quantilder Rohdicine ~ 290 [ 310 [ 320 [ 330 [ 340 [ 350 [ 360 [ 380 | 3v0 [ 00 | 410 [ 30
Mittshwert dar Rolsdichte Ao | 350 | 370 | 380 | 400 | 410 | 420 | 430 | 460 | 470 | 4s0 | 4s0 | 520
19
S O I SR S o= 02 | so = @ ows 0 2 =
Das Holz der Eiche - Eigenschaften und Verwendung
Laubhglzer
Eiche (QCXE) 13.000 110 52 95 60 - 75 50-65 23-42
Buche (FASY) 14.000 135 60 120 100 70 28 -40
Esche (FXEX) 13.000 130 50 105 68 64 28 -40
Ahorn (ACPS, ACPL)  10.500 120 50 95 62 - 68 48-61 26-34
Edelkastanie (CTST)  9.000 135 49 80 55-59 32-39 15-23
Nadelhdlzer
Fichte (PCAB) 11.000 95 45 80 46 - 50 32 12
Kiefer (PNSY) 11.000 100 a7 85 40-70 40 19
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Der Bauherr plant den alten Wintergarten abzureif3en und dann einen neuen
Anbau mit Pultdach und Dachisolierung zu errichten ahnlich dem Dachaufbau
siehe Bild w.u., deren Lasten Gegenstand dieser Statischen Berechnung sind.
Das Pultdach erhélt die gleiche Dachneigung wie die Nachbarbebauung inkl.
Oberlicht mit Sparren-Wechsel.

Der Anbau wird durch ein monolithisches Mauerwerk errichtet mit mind. 24cm
Dicke. Umlaufend wird ein Ringbalken gegossen werden, auf dem die Fu3pfette
des Pultdaches verbolzt wird.

Der Anbau wird komplett vom EFH getrennt werden, dazu wird langs der
Bestandswand eine Stahl-Rahmenkonstruktion errichtet. Der Anbau ist somit in
Quer-Richtung stabilisiert und in Léangs-Richtung durch das Mauerwerk
ausgesteift.

Grundlage dieser statischen Berechnung sind die Bauantragspléne der
Architektin F. Honrath

Zukunftiger Dachaufbau:

- .‘:R'JJ
f;f’q‘gﬁ
gE—
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KONSTRUKTION

Profile und Detailpunkte kénnen der nachfolgend in der Statik behandelten
Konstruktion enthommen werden.

Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile kénnen nach handwerklichen
Gesichtspunkten ausgebildet werden.

Der Eurocode 5 ,Holzbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer
Holzkonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu berlicksichtigen.

Der Standsicherheitsnachweis gilt nur fir den Endzustand und umfasst somit
keine Bauzusténde.

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der BaumaRnahme ist von
ausfuhrenden Unternehmern die Stabilitat aller Bauteile durch Abstiitzungen und
Versteifungen sicherzustellen.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaBRnahmen abzuwenden.

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte der Streifenfundamente in das Erdreich
ist nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.
Ein Bodengutachten sollte in jedem Falle spater nachgereicht werden.

Die Konstruktion wird nicht unter Beriicksichtigung von
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten.
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A.5 UBERSICHT - ZEICHNUNG

Architektin F. Honrath, Ankerstr. 49, Warselen
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1.1 LASTANNAHMEN

Standige Lasten
Standige Lasten:
(Dachaufbau)

Alte Schiefereindéckung:

Lattung (5,0 x 3,0 cm)

Konter Lattung (6,0 x 4,0 cm)

Unterspannfolie

2

)

2

< 0,87 kN/m?
< 0,02 kN/m?
< 0,03 kN/m?
< 0,01 kN/m?

Neue Warmeisolierung Bauder ECO S Dammung< 0,05 kN/m?
Alte Wirmeisolierung(Glasweolle 10em)— < 0,08 kN/m?

Dampfsperre < 0,01 KN/m?
Neue Dampfbremse Vario < 0,12 kKN/m?
Lattung (3,0 x 2,0 cm) < 0,03 kKN/m?
Gipscartonplatten 12,5 mm < 0,08 KN/m?
Reserve: < 0,03 KN/m?
Summe g = < 1,25 kN/m?

Dachneigung laut Bauantrag: 3,0° ->

1,25/ cos 3,0°

Laut Zimmermann / Dokumententwurf fiir spéter:

<1,26 kN/m?

1. Braas Frankfurter Ziegel: Gewicht 43,5 kg/ gm

2. Lattung:

a. Traglattung (3 x5 cm) Gewicht 1,89 kg/qm
b. Konterlattung (4 x 6 cm) Gewicht 2,11 kg/gm
3. Bauder ECO S Dammung : Gewicht 5,04 kg/ gm
4. Forsch Dampfbremsfolie Vario + : Gewicht 0,115 kg/gqm

PV- Komponenten.

A. Haken ( 4 pro gm) Gewicht 4 kg/gm

B. Schinen
C. PV Modul

Gewicht 1,13 kg/gm
Gewicht 10,5 kg/gm
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Standige Lasten:

(Bodenplatte Anbau) (Betonplatte d=20cm: wird durch EDV bericksichtigt)
Fliesenbelag o.glw. < 0,15 kN/m?
Fb.-Hz. & Estrich 10cm: < 2,00 kN/m?
Dammung PU 0,12m: < 0,12 kN/m?
Reserve: < 0,03 kN/m?
Summe g = < 2,30 kN/m?

Standige Lasten:

(AuBenwand Anbau) Schiefer + KS-Stein SFK 12 (Rohd.1,4g/cm?®) d=24cm:
g = (0,02+0,24) x 2,7 x 14,0kN/m? < 9,83 KN/m
Putz:
g=1x0,015x 2,5 x 20kN/m3 < 0,75 KN/m
Summe g = < 10,58 kN/m
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Verkehrslasten

Lasten auf Bodenplatte EG (Neue Situation Wohnraum Anbau)

Verkehrslast Decke Kategorie A2: g = 1,50 kN/m?
Mindestanforderung Nutzlasten DIN EN 1991-1-1
1.3 Verkehr leichte Trennwande q = 0,80 KN/m?
1.4 Verkehr Kategorie A2 WWohnflachen q = 1,50 KN/m?
Summe Nutzlasten q = 2,30 KN/m?
Stabilisierungslasten: 1/10 der vertikalen Lasten =V/10
1,26 kN/m? x 22,0 m? =28 kN
10,6 kN/m x (6,07 + 2 x 5,14 m) =152 kN
1/10 x (28,0 kN + 152 kN ) =18,0 kN
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Schnee

Wirselen: Schneelastzone 2
Hoéhe Glber NN = 194 m

Normalbereich: sk =0,85 kN/m?x 0,8 = 0,68 kN/m?
Schneeanhaufung: sk = 0,85 kN/m?x 1,4 = 1,19 kN/m?
otk

ZONE 1
ZONE 2
I zonE 3
[ ZONE 1a
I ZONE 2a

nam 14D | ANRANG,
4 L
eI - e DN BIERIT
o
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Wind

Wirselen: Windlastzone 2 Binnenland

Hoéhe Glber NN = 194 m

gp,> 10 = 0,65 kKN/m?

Wd = Cpe,10 X Qp

Cpe,10 = gemal DIN EN 1991-1-4

Wand Bereich B: 1,01
h=260m
we = 1,01 KN/m? x 2,60m = 2,63 KN/m

DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12

Tabelle NA.B.3 - Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fur Bauwerke bis 25m Hohe

Geschwindigkeitsdruck qr in KN/m? bei einer
WINDZONEN Gebaudehéhe h in den Grenzen von:
h<10m 10m<h <18m 18m<h=<25m
1 Binnenland 0,50 0,65 0,75
Binnenland 0,65 0,80 0,90
2 .
Kuste und Inseln 0.85 1,00 110
der Ostsee
Binnenland 0,80 0,95 1,10
3 .
Kuste und Inseln 105 120 130
der Ostsee
Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 .
Kuste und Inseln 125 140 155
der Ostsee
s e e e [+ ]
wi vz 1 E[‘z‘ 3 N/A
S
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| Windlastzone 1 mit 22,5 m/s

W Windlastzone 2 mit 25,0 m/s

. Windlastzone 3 mit 27,5 m/s

@ Windlastzone 4 mit 30,0 m/s
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Erdbeben
Wirselen: Erdbebenzone 3
Untergrundverhaltnisklasse: R
Hbéhe Glber NN =194 m
agr = 1,058 m/s?
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2. Holzbau Dachkonstruktion Anbau

2.1 Position: DS-DGO1 Sparren bxh= 6x20 Dachsparren Anbau
Berechnung von Dichern Dach+ 02/20E (FRILO R-2020-2/P12)

System

Nadelholz C24, Nutzungsklasse 2, CC 2

Systemgrafik

O
o
o
] 415 J
1 7
Material
Material
Nadelholz C24 gemaR DIN 1052:2008-12 Eomean = 11000 N/mm? pk = 350 kg/m3
Gmean = 690 N/mmz
Materialkennwerte
fm,k ft,O,k ft,90,k EO,mean E90,mean Gmean Pk Y
fuk fe,0k fe,90,k Eo,05 E90,05 Gos m
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? kg/m3 kN/m3
24.00 14.00 0.40 11000 370 690 350 6.00
2.00 21.00 2.50 7333 247 460 420
System
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl Seite Neigung Querschnitt
[m] [m] [] [cm]
1 4.15 4.17 links 5.0 6.0/20.0
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Auflager

Nr Bauteil Cx Cz Kerventiefe tv
[kN/m] [kN/m] [em]

1 Sparren links Starr Starr 0.0

2 Sparren links 0.00 Starr 3.0

Kipp-/Knickldngen

Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwertermittlung begrenzt auf...0.90*L

Knicken aus der Ebene: kontinuierlich gehalten

Kippen: kontinuierlich gehalten

Berechnungsregeln

An Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen berticksichtigt.

Schneelasten werden als abhangig angenommen.

Luv- und leeseitige Windlasten werden als abhangig angenommen.

Windlasten aus Unterstromung werden als abhangig angenommen.

Verkehrslasten auf dem Kehlbalken werden als feldweise unabhingig angehommen.

Lasten
Lastvorwerte
Sparren

0.70 kN/m?2 EW
0.25 kN/m?2

99

Dacheindeckung g!
Konstruktion g2
Dachausbau g3 0.30 kN/m?

Ausbau unten gu 0.00 kN/m?2

mit Eigengewicht der Bauteile

Mannlast P = 1.0 kN EW

Schnee-/Windlasten fiir die Berechnung

Gelandehohe hNN 194.00 m
Bodenschneelast sk 0.85 kN/m?2
Windstaudruck q 0.72 kN/m?2

i m mn
"
(o]

Klassifizierung der Einwirkungen
Nr Name Ysup Vinf Yo P1 U2 LED

99 standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 standig

8 Kat. H: Dacher 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

9 Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 kurz/sehr kurz
10 Schnee H <1000 m 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz

Kombinationen

Lastfallkombinationen

Nr Name Sit

1 1,35%g+1,50*s GZT 1p/t
5 1,35%g+0,75*s+1,50*(wrlLee-) GZT 1p/t
6 1,35*g+1,50*FmL1 GZT 1p/t
10 1,00*g+1,00*s GZG 3|char

Die Zuordnung der Lastfallkurznamen kann der Tabelle der Lastfalle entnommen werden.

SN NN

1 : GZT=Bauteilversagen

2 : p/t=persistent/transient (Standig/Voriibergehende Situation)
3 : GZG=Gebrauchstauglichkeit

4 : char=characteristic (Charakteristische Situation)
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Ergebnisse
Sparren links 6.0/20.0 e = 60.0 cm

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2

Nachweise in Standiger und Voriibergehender Situation

Kombi Sit Nachweis On,d Om,y,d Td n Sky Skz Sb
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [m] [m] [m]
6 p/t 1/Spannung (Feld) -0.01 9.89 0.60
1 p/t 1/Spannung (Stiitze) 0.03 0.00 0.00
6 p/t 1 Stabilitat -0.02 9.89 0.60 1.96| 0.00| 0.00
1 p/t 1/Schub -0.52 | 0.38
Die Zusammensetzung der Lastfallkombinationen kann der Tabelle der Lastfallkombinationen entnommen werden.
1 : p/t=persistent/transient (Standig/Voribergehende Situation)
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995:2013, basierend auf EN 1995:2014, Schadensfolgeklasse 2
Kombi |Nachweis Stab X | WG,inst | WG,(fin | WAQ,inst,char | WQ,inst,gprm | WQ,fin | Wtot Wlim L/.. n
[m]| [em] | [cm] [cm] [em] | [em] | [em] [cm]
10 Winst 1/ stabweise 1 2.08 0.7 0.4 1.1 |<| 1.4|300 0.79
10 Winst 1gesamt 1 2.08 0.7 0.4 1.1 |<| 1.4|300 0.79
10 Whet 2/stabweise 1 2.08 | (0.7) 1.3 (0.0) 00| 13 /< 1.4/300|0.95
10 Whet 2 gesamt 1 2.08 | (0.7) 1.3 (0.0) 00| 13 /< 1.4/300|0.95
10 Wiin 3|stabweise 1 2.08 | (0.7) 1.3 (0.4) 04| 1.7 /<, 2.1/200|0.80
10 Wiin 3/ gesamt 1 |208 (0.7) 1.3 (0.4) 04| 1.7|<| 2.1/200/|0.80
Werte in () sind nur informativ.
1 : Winst= WG,inst + WQ,inst,char
2 : Wnet = WGfin + WQ,fin,qprm - Wc
3 : Wfin= WG,fin + WQ,fin,char
Auflager
Auflagerkrafte je EW
Auflager 1 Auflager 2
EW max [kN/m] min [kN/m] max [kN/m] min [kN/m]
99 vertikal 2.85 2.85 2.85 2.85
horizontal 0.00 0.00 0.00 0.00
8 vertikal 0.83 0.83 0.83 0.83
horizontal 0.00 0.00 0.00 0.00
9 vertikal -1.24 -1.35 -0.94 -1.83
horizontal 0.27 0.20 0.00 0.00
10 vertikal 141 1.41 1.41 1.41
horizontal 0.00 0.00 0.00 0.00
alle Werte sind charakteristische Werte
Firstanschlusskrafte
Max/min Firstanschlusskrifte
links
Lfk. Nd Vd Fz,d Fx,d
[kN] [kN] [kN] [kN]
LfK.1 0.3 -3.6 -3.6 0.0
alle Werte sind Bemessungswerte
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2.2 Position: SB-DGO01 Streichbalken bxh= 12x36 Alternativ seitlich verankern falls Stb.-D. vorh.

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:50

-
N
VAAAAAARANARAARAANAVAAANNANANANAAANARANARANALARAAALY
SO b P P P P b bbb 0.2
/ 7V 7V 7V / \ / \ \ \ \ VA / / 7V /] 0.83
L0
(0]
\\Ji Y| 7 Y| \\Ji Y| 7 Y| V| 7 7 7 7 | 7 7 17 17 17 17 17 17 17 17 7(\;’7
C24 b/h=12/36
A L
| 6.10
7 1
Holztrager C24
E-Modul Emean = 11000 N/mm?2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 6.10  konstant 12.0 36.0 46656.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Giber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 2.85 0.00 1.00 2.1
1 H 0.00 0.83 1.00 2.1
1 1 0.00 0.27 1.00 2.1
1) 0.00 141 1.00 2.1
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung {UI]0] Y1 $2 Y KLED
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel
H 2 Dach (z.B. Mannlast) 0.00 0.00 0.00 1.50 kurz
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50 kurz
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50 kurz
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Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Lasten d. Kat.H werden nicht gleichzeitig mit Schnee/Wind angesetzt.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgrofRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 3.05 22.28 0.00 0.00 14.61 -14.61 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 14.61 14.61 9.48 2
2 0.00 0.00 -14.61 0.00 14.61 9.48 2
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min q Vollast max min
1 9.48 5.12 0.00 17.14 14.61 9.48
2 9.48 5.12 0.00 17.14 14.61 9.48
Summe: 18.97 10.25 0.00 34.28 29.21 18.97
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 9.5 9.5 9.5 9.5
A 0.0 0.0 0.0 0.0
H 2.5 0.0 2.5 0.0
| 0.8 0.0 0.8 0.0
J 4.3 0.0 4.3 0.0
Sum 17.1 9.5 17.1 9.5
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm) komb
1 3.05 1.68 2 6.10 0.00 0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3.05 30.49 0.00 0.00 19.99 -19.99 ] 2
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stltze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 19.99 19.25 9.48 J 2
2 0.00 0.00 -19.99 0.00 19.25 9.48 J 2

MaRstab 1:75

Myd [ kNm]

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
© fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
' fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

J12)

Bei Kombinationen mit Wind als kiirzester Einwirkung wird fir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h =12/36
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1
3.05 29.36 -11.33 11.33 0.96 0.90 0.71 ] 2
6.10 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00 1
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berucksichtigt.
Schubspannungen  b/h=12/36
Stutze X Vz,d ™D kmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2) komb
1re 0360 16.98 0.59 0.90 0.43 ] 2
2 i 0.360 -16.98 0.59 0.90 0.43 ] 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 3050 inst: 10.9 5.5 16.4 203 081 2
fin: 17.5 5.5 23.0 305 0.75 2
net: 17.5 0.0 175 203 0.86 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Giber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 2.85 0.00 1.00
2 1 H2 0.00 0.83 1.00
3 113 0.00 0.27 1.00
4 1 J 4 0.00 141 1.00
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Gerechnete Kombinationen aus 4 Lasten

Last K1 K2 K3
g g g
1 . . .
2 . X
3 X
4 X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepruft.

Lasten der Kategorie H werden nicht gleichzeitig mit Schnee angesetzt.
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2. System
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2.1. Analysemodel

EY,

N
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2.2. Analysemodel
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N
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2.3. System mit Stab- und Knotennummern
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2.4. System mit Profilkennung
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3. Daten
3.1. Material
Stahl EC3
Name Massendichte E-Mod Querdehnzahl Untere Grenze Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[kg/m3]
T-Dehnzahl
[m/mK]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3/0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 | 40 80 215,0 360,0
Holz EC5

Massendichte E-Mod T-Dehnzahl
[kg/m3] [MPa] [m/mK]

Biegung (fm, k)

Druck (fc,0,k)
[MPa]
Druck (fc,90,k)

[MPa]
Schub (fv,k)

Zug (ft,90,k)

[MPa]

[MPa]

320,0 9,0000e+03 0,00 18,0 18,0
Holz 0 11,0 2,2
Korper 5,6000e+02 0,4 3,4
C20 330,0 9,5000e+03 0,00 20,0 19,0
Holz 0 12,0 2,3
Kérper 5,9000e+02 0,4 3,6
C22 340,0 1,0000e+04 0,00 22,0 20,0
Holz 0 13,0 2,4
Korper 6,3000e+02 0,4 3,8
C24 350,0 1,1000e+04 0,00 24,0 21,0
Holz 0 14,0 2,5
Kérper 6,9000e+02 0,4 4,0
GL24c 350,0 1,1600e+04 0,00 24,0 21,0
Holz 0 14,0 2,4
Brettschichtholz 5,9000e+02 0,3 2,2
3.2. Knoten
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 0,000 4,150 -0,200 N7 1,760 0,000 2,300
N2 0,000 4,150 2,750 N8 0,500 0,000 2,300
N3 6,100 4,150 2,750 N9 6,100 4,150 -0,200
N5 0,000 0,000 2,300 N10 5,600 0,000 2,300
N6 6,100 0,000 2,300 N11 3,600 0,000 2,300
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3.3. Stdbe
Querschnitt Layer Lange
Endknoten FEM-Typ
EGSt1 Fassaden Stiitze EG - | Trager 2,950 | Linie N1 Stiitze (100)
HEA160
N2 Standard
EGRil Riegel mit Vouten -1 |Trager 6,100 | Linie N3 Trager (80)
+ Ivar (IPE270; 135;
230; 8; 10)
N2 Standard
Fassaden UZ2 | Fensteroeffnung - Trager 1,260 | Linie N7 Trager (80)
HEA160
N8 Standard
EGSt2 Fassaden Stiitze EG - |Trager 2,950 | Linie N9 Stiitze (100)
HEA160
N3 Standard
Fassaden UZ1 | Turoffnung - HEA180 | Trager 2,000 | Linie N10 Trager (80)
N11 Standard

3.4. Gelenke

[ Leere Tabelle

3.5. Knotenauflager

Name Knoten System Typ X Y 4 Rx 13% Rz

Aufll N2 GKS Standard | Frei Starr | Frei Frei Frei Frei

Aufl5 N3 GKS Standard | Frei Starr | Frei Frei Frei Frei

WaAufl2 | N8 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei

WaAufll | N7 GKS Standard |Starr |Starr |[Starr |Starr | Nachgiebig | Frei

Aulal N1 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig |Frei

AulLa2 N9 GKS Standard |Starr |Starr |[Starr |Starr | Nachgiebig | Frei

WaAufl3 | N10 GKS Standard |Starr |Starr |[Starr |Starr | Nachgiebig | Frei

WaAufl4 | N11 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
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4. Belastung

4.1, Lastfdlle

4.1.1. Lastfille - LC1
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung

LC1 Eigengewicht Standig Standig -Z
Eigengewicht
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4.1.1.1. Belastung
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4.1.2. Lastfille - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe

Spez Lasttyp
Sténdige Last Standig
Standard

Standig

4.1.2.1. Einzellast auf Stab

Wert - F  Pos.x Wieder (n)
[kN] [m]
GleichmaBig
MiPf1 EGRil GKS -5,00 | 2,000 | Absolut 1
LC2 - Standige Last | Z Kraft Von Ende
FiPf1 EGRil GKS -5,00 | 1,000 | Absolut 1
LC2 - Standige Last | Z Kraft Von Anfang

4.1.2.2. Linienlast

Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung  Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Ausmitte ez
[kN/m] [m]

Fassade Fassaden UZ2 Kraft -10,00 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Wand OG |EGRil Kraft Z -2,85 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Fassadel Fassaden UZ1 Kraft Z -10,00 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
LF1 EGRil Kraft z -2,32 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -2,79 0.167 | Lange 0,000
LF2 EGRil Kraft z -2,79 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -2,53 0.333 | Lange 0,000
LF3 EGRil Kraft z -2,53 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -2,76 0.500 | Lange 0,000
LF4 EGRil Kraft z -2,76 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -2,54 0.667 | Lange 0,000
LF5 EGRil Kraft z -2,54 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -2,88 0.833 | Lange 0,000
LF6 EGRi1 Kraft z -2,88 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -2,25 1.000 | Lénge 0,000
LF7 Fassaden UZ2 Kraft z -6,75 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -4,29 1.000 | Lénge 0,000
LF8 Fassaden UZ1 Kraft z -5,29 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -2,33 0.500 | Lange 0,000
LF9 Fassaden UZ1 Kraft z -2,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -7,72 1.000 | Lénge 0,000
LF28 EGRi1 Kraft X -0,03 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez 0,00 0.167 | Lange 0,000
LF29 EGRil Kraft X 0,00 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,00 0.333 | Lange 0,000
LF30 EGRi1 Kraft X 0,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,00 0.500 | Lange 0,000
LF31 EGRi1 Kraft X 0,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LC2 - Standige Trapez 0,00 Lange 0,000
LF32 EGRil Kraft X 0,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,00 0.833 | Lange 0,000
LF33 EGRil Kraft X 0,00 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,03 1.000 | Lénge 0,000
LF34 Fassaden UZ2 Kraft X -0,01 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,01 1.000 | Lénge 0,000
LF35 Fassaden UZ1 Kraft X -0,01 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,01 0.500 | Lange 0,000
LF36 Fassaden UZ1 Kraft X 0,01 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez 0,00 1.000 | Lénge 0,000
LF37 EGRi1 Kraft Y -0,05 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,01 0.167 | Lange 0,000
LF38 EGRil Kraft Y 0,01 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,02 0.333 | Lange 0,000
LF39 EGRil Kraft Y -0,02 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez 0,01 0.500 | Lange 0,000
LF40 EGRil Kraft Y 0,01 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,02 0.667 | Lange 0,000
LF41 EGRil Kraft Y -0,02 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,02 0.833 | Lange 0,000
LF42 EGRil Kraft Y 0,02 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,06 1.000 | Lénge 0,000
LF43 Fassaden UZ2 Kraft Y 0,04 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lénge 0,000
LF44 Fassaden UZ1 Kraft Y 0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,03 0.500 | Lange 0,000
LF45 Fassaden UZ1 Kraft Y -0,03 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez 0,04 1.000 | Lénge 0,000
4.1.2.3. Fldchenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?2]
EG2 A Kraft -1,25| LC2 - Standige Last GKS Lange
PROJECT: PROJECT-NR:
Anbau EFH PaulinenstraBe 110 Wiirselen 2025 Rev00 25034
CLIENT: DATE:
Eheleute Ortmans-Zucketto 07.06.2025




AIXINEERING GmbH URL: aixineering.com Anbau EFH PaulinenstraBe 110 Wurselen 2025 h

Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 1609 1976 3 11 Position: 3.1 3D-Statik Stahlbau Nachweise
B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 07.06.2025 Seite: 40

4.1.2.4. Belastung
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4.1.3. Lastfdlle - LC3

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Nutzlast Variabel Nutzlast
Standard Statisch

4.1.3.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF10 EGRi1l Kraft Z -1,86 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,23 0.167 | Lange 0,000
LF11 EGRi1 Kraft Z -2,23 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,02 0.333 | Lange 0,000
LF12 EGRi1 Kraft Z -2,02 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,21 0.500 | Lange 0,000
LF13 EGRi1l Kraft Z -2,21 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,04 0.667 | Lange 0,000
LF14 EGRil Kraft z -2,04 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,30 0.833 | Lange 0,000
LF15 EGRil Kraft z -2,30 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 1.000 | Lénge 0,000
LF16 Fassaden UZ2 | Kraft z -5,40 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,43 1.000 | Lénge 0,000
LF17 Fassaden UZ1 |Kraft z -4,23 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,86 0.500 | Lange 0,000
LF18 Fassaden UZ1 | Kraft z -1,86 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -6,17 1.000 | Lénge 0,000
LF64 EGRil Kraft X -0,02 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 0.167 | Lange 0,000
LF65 EGRi1l Kraft X 0,00 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 0.333 | Lange 0,000
LF66 EGRi1l Kraft X 0,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 0.500 | Lange 0,000
LF67 EGRi1l Kraft X 0,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 0.667 | Lange 0,000
LF68 EGRi1 Kraft X 0,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 0.833 | Lange 0,000
LF69 EGRi1l Kraft X 0,00 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,02 1.000 | Lénge 0,000
LF70 Fassaden UZ2 | Kraft X -0,01 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF71 Fassaden UZ1 | Kraft X -0,01 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,01 0.500 | Lange 0,000
LF72 Fassaden UZ1 |Kraft X 0,01 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lénge 0,000
LF73 EGRil Kraft Y -0,04 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,01 0.167 | Lange 0,000
LF74 EGRil Kraft Y 0,01 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Rich Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x> Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC3 - Nutzlast Trapez -0,01 Lange 0,000
LF75 EGRi1l Kraft Y -0,01 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,01 0.500 | Lange 0,000
LF76 EGRi1l Kraft Y 0,01 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,01 0.667 | Lange 0,000
LF77 EGRi1 Kraft Y -0,01 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,02 0.833 | Lange 0,000
LF78 EGRi1 Kraft Y 0,02 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,05 1.000 | Lénge 0,000
LF79 Fassaden UZ2 | Kraft Y 0,03 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lénge 0,000
LF80 Fassaden UZ1 |Kraft Y 0,05 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -0,03 0.500 | Lange 0,000
LF81 Fassaden UZ1 |Kraft Y -0,03 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez 0,04 1.000 | Lénge 0,000

4.1.3.2. Fliachenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?2]
NL2 z Kraft -1,00 | LC3 - Nutzlast | GKS Lange
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4.1.3.3. Belastung
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4.1.4. Lastfdlle - LC4

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Variabel
Standard Statisch

4.1.4.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF19 EGRi1l Kraft Z -2,21 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -2,65 0.167 | Lange 0,000
LF20 EGRi1 Kraft Z -2,65 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -2,40 0.333 | Lange 0,000
LF21 EGRi1 Kraft Z -2,40 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -2,63 0.500 | Lange 0,000
LF22 EGRi1l Kraft Z -2,63 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -2,42 0.667 | Lange 0,000
LF23 EGRil Kraft z -2,42 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -2,74 0.833 | Lange 0,000
LF24 EGRil Kraft z -2,74 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -2,14 1.000 | Lénge 0,000
LF25 Fassaden UZ2 | Kraft z -6,43 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -4,08 1.000 | Lénge 0,000
LF26 Fassaden UZ1 |Kraft Z -5,03 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -2,22 0.500 | Lange 0,000
LF27 Fassaden UZ1 | Kraft z -2,22 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -7,35 1.000 | Lénge 0,000
LF46 EGRil Kraft X -0,03 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,00 0.167 | Lange 0,000
LF47 EGRi1l Kraft X 0,00 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,00 0.333 | Lange 0,000
LF48 EGRi1l Kraft X 0,00 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,00 0.500 | Lange 0,000
LF49 EGRi1l Kraft X 0,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,00 0.667 | Lange 0,000
LF50 EGRi1 Kraft X 0,00 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,00 0.833 | Lange 0,000
LF51 EGRi1l Kraft X 0,00 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,03 1.000 | Lénge 0,000
LF52 Fassaden UZ2 | Kraft X -0,01 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,01 1.000 | Lange 0,000
LF53 Fassaden UZ1 | Kraft X -0,01 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,01 0.500 | Lange 0,000
LF54 Fassaden UZ1 |Kraft X 0,01 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,00 1.000 | Lénge 0,000
LF55 EGRil Kraft Y -0,05 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,01 0.167 | Lange 0,000
LF56 EGRil Kraft Y 0,01 0.167 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Rich Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall

System Verteilung Wert - P2 Pos.x> Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC4 - Schnee Trapez -0,02 Lange 0,000
LF57 EGRi1l Kraft Y -0,02 0.333 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,01 0.500 | Lange 0,000
LF58 EGRi1l Kraft Y 0,01 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -0,02 0.667 | Lange 0,000
LF59 EGRi1 Kraft Y -0,02 0.667 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,02 0.833 | Lange 0,000
LF60 EGRi1 Kraft Y 0,02 0.833 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -0,05 1.000 | Lénge 0,000
LF61 Fassaden UZ2 | Kraft Y 0,04 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,00 1.000 | Lénge 0,000
LF62 Fassaden UZ1 |Kraft Y 0,06 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -0,03 0.500 | Lange 0,000
LF63 Fassaden UZ1 |Kraft Y -0,03 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez 0,04 1.000 | Lénge 0,000
4.1.4.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]
SCH1 z Kraft -1,19 | LC4 - Schnee | GKS Lénge
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4.1.4.3. Belastung
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4.1.5. Lastfdlle - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Wind: +x-Richtung | Variabel

Druck/Sog

Standard Statisch
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4.1.5.1. Belastung
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4.1.6. Lastfdlle - LC6
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Wind: -x-Richtung | Variabel

Sog/Druck

Standard Statisch
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4.1.6.1. Belastung
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4.1.7. Lastfdlle - LC7
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Wind Giebelseite: | Variabel

+y-Richtung

Standard Statisch
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4.1.7.1. Belastung
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4.1.8. Lastfdlle - LC8
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Wind Giebelseite: | Variabel

-y-Richtung

Standard Statisch
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4.1.8.1. Belastung
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4.2, Lastgruppen

Name Belastung Status Typ
Standig Standig
Schnee Variabel Standard | Schnee
Wind Variabel Exklusiv Wind
Nutzlast | Variabel Standard | Kat.B: Biirordume

4.3. Kombinationen

Name Beschreibung Typ Lastfdlle Beiwert
[-]

COo1.1 GZT - Umhiillende | LC1 - Eigengewicht 1,35

LC2 - Sténdige Last 1,35
CO01.2 GZT - Umhiillende | LC1 - Eigengewicht 1,00

LC2 - Sténdige Last 1,00
CO1.3 GZT - Umhiillende | LC1 - Eigengewicht 1,35

LC2 - Sténdige Last 1,35

LC4 - Schnee 1,50

LC5 - Wind: +x-Richtung |0,90

Druck/Sog

LC6 - Wind: -x-Richtung 0,90

Sog/Druck

LC7 - Wind Giebelseite: 0,90

+y-Richtung

LC8 - Wind Giebelseite: 0,90

-y-Richtung

LC3 - Nutzlast 1,05
CO1.4 GZT - Umhiillende | LC1 - Eigengewicht 1,00

LC2 - Standige Last 1,00

LC4 - Schnee 1,50

LC5 - Wind: +x-Richtung |0,90

Druck/Sog

LC6 - Wind: -x-Richtung 0,90

Sog/Druck

LC7 - Wind Giebelseite: 0,90

+y-Richtung

LC8 - Wind Giebelseite: 0,90

-y-Richtung

LC3 - Nutzlast 1,05
CO1.5 GZT - Umhiillende | LC1 - Eigengewicht 1,35

LC2 - Sténdige Last 1,35

LC4 - Schnee 0,75

LC5 - Wind: +x-Richtung 1,50

Druck/Sog

LC6 - Wind: -x-Richtung 1,50

Sog/Druck

LC7 - Wind Giebelseite: 1,50

+y-Richtung

LC8 - Wind Giebelseite: 1,50

-y-Richtung

LC3 - Nutzlast 1,05
CO1.6 GZT - Umhiillende LC1 - Eigengewicht 1,00
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Name Beschreibung Lastfdlle
LC2 - Standige Last 1,00
LC4 - Schnee 0,75
LC5 - Wind: +x-Richtung |1,50
Druck/Sog
LC6 - Wind: -x-Richtung 1,50
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 1,50
+y-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 1,50
-y-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,05
CO1.7 GZT - Umhiillende |LC1 - Eigengewicht 1,35
LC2 - Sténdige Last 1,35
LC4 - Schnee 0,75
LC5 - Wind: +x-Richtung |0,90
Druck/Sog
LC6 - Wind: -x-Richtung 0,90
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 0,90
+y-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 0,90
-y-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,50
CO1.8 GZT - Umhiillende | LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Standige Last 1,00
LC4 - Schnee 0,75
LC5 - Wind: +x-Richtung |0,90
Druck/Sog
LC6 - Wind: -x-Richtung 0,90
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 0,90
+y-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 0,90
-y-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,50
C0o2.1 GZG - Umhiillende |LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Sténdige Last 1,00
C02.2 GZG - Umhiillende |LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Sténdige Last 1,00
LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind: +x-Richtung |0,60
Druck/Sog
LC6 - Wind: -x-Richtung 0,60
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 0,60
+y-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 0,60
-y-Richtung
LC3 - Nutzlast 0,70
C02.3 GZG - Umhiillende |LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Sténdige Last 1,00
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Name Beschreibung Lastfalle
LC4 - Schnee 0,50
LC5 - Wind: +x-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind: -x-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 1,00
+y-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 1,00
-y-Richtung
LC3 - Nutzlast 0,70
CO2.4 GZG - Umhiillende | LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Sténdige Last 1,00
LC4 - Schnee 0,50
LC5 - Wind: +x-Richtung |0,60
Druck/Sog
LC6 - Wind: -x-Richtung 0,60
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 0,60
+y-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 0,60
-y-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,00
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5. Ergebnisse
5.1. Verformungen

5.1.1. Stabverformungen

Lineare Analyse
LFK-Klasse: Alle GZG
Extremwerte: Global
Auswahl: Alle

Dy >, Utotal

[mrad] [mrad] [mrad] [mm]
N3 C02/1 -13,4 0,0 -0,1 0,0 -4,2 00| 13,4
N2 C02/2 2,9 0,0 -0,1 0,0 44 -0,1 2,9
N2 C02/3 -8,0 00| -0 0,0 4,0 -0,1 8,0
N3 C02/3 -8,0 0,0 -0,1 0,0 -5,4 0,1 8,0
N2 C02/4 1,8 0,0 -0,1 0,0 4,9 -0,1 1,8
N1 C02/5 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,5 -0,1 0,0

Co2/1 LC1 + LC2 + LC6

C02/2 LC1 + LC2 + 0.50%LC4 + LC5 + 0.70*LC3

C02/3 LC1 + LC2 + LC4 + 0.60*LC6 + 0.70*LC3

C02/4 LC1 + LC2 + LC4 + 0.60*LC5 + 0.70*LC3

C02/5 LC1 + LC2 + LC4 + 0.70*LC3
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5.1.2. 3D Verformung; U_total

Werte: Utotal

Lineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZG

Auswahl: Alle

Position: Mittelwerte in Knoten -
teilbezogen. System: LKS-Netzelement

16.5
15.0
14.0
13.0
12.0
11.0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
0.0

Utotal [mm]
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5.2. SchnittgroBBen

5.2.1. StabschnittgroBen

Lineare Analyse
Kombination: CO1

Koordinatensystem: Hauptsystem

Extremwerte 1D: Global

Auswahl: Alle
Name dx LF N Vy V; Mx My M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

EGSt1 0,000 |[CO1/1 -54,13 0,00 -18,51 0,00 13,99 0,00

Fassaden |2,000 |CO1/2 0,02| -0,02 -31,43 0,00 -1,51 0,00

uz1

EGRil 6,100 |CO1/1 -18,51 0,08| -52,94 0,00 -38,63 0,00

EGRi1 0,000 |CO01/3 -1042| -0,09 51,21 0,01 -27,87 0,00

EGSt1 2,950 |CO1/4 -50,48 0,00 -22,70 0,00 -47,63 0,00

EGRi1 2,691 |[CO1/1 -18,57 0,01 1,35 0,00 49,77 -0,06

EGRil 2,127 | CO1/2 -10,48| -0,01 14,03 0,00 42,27 -0,06

Fassaden |0,630- |CO1/2 0,00 -0,01 -0,46 0,00 6,04 0,01

uz2

Co1/1 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC6 + 1.05*LC3

C01/2 1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC4 + 1.05*LC3

C01/3 1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC5 + 1.05*LC3

CO1/4 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 0.75*LC4 + 1.50*LC6 + 1.05*LC3
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5.2.2. 1D-SchnittgréoBen; N

Werte: N

Lineare Analyse

Kombination: CO1
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle
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5.2.3. 1D-SchnittgroBen; V_y

Werte: Vy

Lineare Analyse

Kombination: CO1
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle
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5.2.4. 1D-SchnittgroBen; V_z

Werte: Vz

Lineare Analyse

Kombination: CO1
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle
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5.2.5. 1D-SchnittgroBen; M_x

Werte: Mx

Lineare Analyse

Kombination: CO1
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle

0,01 kNm
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5.2.6. 1D-SchnittgroBen; M_y

Werte: My

Lineare Analyse

Kombination: CO1
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle

49,77 kN

NS
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5.2.7. 1D-SchnittgroBen; M_z

Werte: Mz

Lineare Analyse

Kombination: CO1
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Global
Auswahl: Alle
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5.3. Nachweise gemaB EC
5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT-NL

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle
Allgemeiner Einheitsnachweis
Name dx LF Querschnitt Material UCoverai UCsec UCstab
[m] [-] [-] [-]
EGSt1 2,950 NC263 |Fassaden Stiitze |S 235 0,91 0,91 0,89
EG - HEA160
EGRil 2,691 NC63 Riegel mit S 235 0,86 0,49 0,86
Vouten -1 +
I,var (IPE270;
135; 230; 8; 10)
Fassaden |0,000 NC40 Fensteroeffnung | S 235 0,14 0,14 0,00
uz2 - HEA160
EGSt2 0,000 NC62 Fassaden Stiitze |S 235 0,58 0,15 0,58
EG - HEA160
Fassaden |1,000+ |NC40 Tiréffnung - S 235 0,18 0,18 0,00
Uz1 HEA180
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5.3.2. Auslastung gemafB EC3

Werte: UCoverall

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.3.3. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT

Lineare Analyse

Kombination: CO1

Koordinatensystem: Hauptsystem

Extremwerte 1D: Global

Auswahl: Alle

Es liegen 1 Warnungen fiir ausgewdhlte Teile vor. 1 davon werden angezeigt.
Allgemeiner Einheitsnachweis

Querschnitt Material UCoveran UCsec UCstan E/W/N
[-] [-] [-]
EGRi1 2,691 |CO1/1 |Riegel mit Vouten -1 |S 235 0,93 0,44 0,93 | W17
+ Ivar (IPE270; 135;
230; 8; 10)

Kombinationsvorschrift
CO1/1 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC6 + 1.05*LC3

E/W/N Vorhanden an Teilen

W17 EGRi1
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5.3.4. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT; Allgemeiner Nachweis

Werte: UCoverall

Lineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Querschnitt
Auswahl: Alle

Es liegen 1 Warnungen fir
ausgewahlte Teile vor. 1 davon
werden angezeigt.
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5.4. Auflagerreaktionen

5.4.1. Reaktionen: 1-fach tabellarisch

Lineare Analyse
Kombination: CO2
System: Global
Extremwerte: Global

Auswahl: Alle
Knotenreaktionen
Name LF Rx Ry Rz Mx My | P (% ey

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

AuLa2/N9 C0O2/1 -8,63 0,00 37,39 0,00 -4,94 0,00 132,0 0,0

WaAufl3/N10 | CO2/2 0,00 -2,03 18,50 0,00 0,96 0,00 -52,0 0,0

Aufl5/N3 C02/3 0,00| 18,05 0,00 0,00 0,00 0,00 |- -

AulLal/N1 C02/4 12,83 0,00| 38,38 0,00 9,56 0,00 -249,2 0,0

AuLa2/N9 C0O2/5 -8,63 0,00 34,07 0,00 -5,42 0,00 159,2 0,0

AulLal/N1 C02/6 15,62 0,00 36,74 0,00 13,12 0,00 -357,2 0,0

Co2/1 LC1 + LC2 + LC4 + 0.60*LC5 + 0.70*LC3
C02/2 LC1 + LC2 + 0.50*LC4 + LC7 + 0.70*LC3
C02/3 LC1 + LC2 + 0.50*LC4 + LC8 + 0.70*LC3
C02/4 LC1 + LC2 + LC4 + 0.60*LC6 + 0.70*LC3
C02/5 LC1 + LC2 + 0.50*LC4 + LC5 + 0.70*LC3
C02/6 LC1 + LC2 + 0.50*LC4 + LC6 + 0.70*LC3

5.4.2. Resultierende der Reaktionen

Lineare Analyse
Kombination: CO2
Extremwerte: Global

Auswahl: Alle

System: Global
X Y 4 LF Rx Ry R:z My My M
[m] [m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
2,958 | 2,075| 1,788 |C02/1 0,00/ -8,00 96,97 1,83 -20,88 -0,73
2,958 | 2,075| 1,788|C02/2 0,00 0,00/ 145,10 -3,30 -24,94 0,04
2,958 | 2,075| 1,788 |C02/3 0,00 18,00 96,97| -21,39 -20,88 56,58
2,958 | 2,075| 1,788 |C02/4 0,00 -8,00 129,95 2,36 -23,66 -0,71
2,958 | 2,075| 1,788|C02/5 -8,00 0,00 129,95 -3,54| -29,56 0,03
2,958 | 2,075| 1,788 |C02/6 18,00 0,00 96,97 -4,07 -3,55| -37,34
2,958 | 2,075| 1,788|C02/7 0,00 18,00 129,95 -20,87 -23,66 56,59
LETL Kombinationsvorschrift

C02/1 LC1 +LC2 + LC7

C02/2 LC1 + LC2 + LC4 + 0.70*LC3

C02/3 LC1 +LC2 + LC8

C02/4 LC1 + LC2 + 0.50*LC4 + LC7 + 0.70*LC3
C02/5 LC1 + LC2 + 0.50*LC4 + LC5 + 0.70*LC3
C02/6 LC1 + LC2 + LC6

Co2/7 LC1 + LC2 + 0.50*LC4 + LC8 + 0.70*LC3
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5.4.3. Resultierende der Reaktionen; R_x; R_y; M_x

Werte: Mx, Ry, Rx
Lineare Analyse
Kombination: CO2
Extremwerte: Global
Auswahl: Alle
System: Global
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5.4.4. Reaktionen: Gamma-fach tabellarisch

Lineare Analyse
Kombination: CO1
System: Global
Extremwerte: Global
Auswahl: Alle
Knotenreaktionen

Name LF Rx Ry Rz Mx My M: €x ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
AulLa2/N9 CO1/1 -12,22 0,00 52,40 0,00 -7,05 0,00 134,6 0,0
WaAufl3/N10 | CO1/2 0,00 -3,04 25,60 0,00 1,33 0,00 -51,9 0,0
Aufi5/N3 co1/3 0,00 27,07 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
AulLal/N1 CO01/4 18,51 0,00| 54,13 0,00 13,99 0,00 -258,4 0,0
AuLa2/N9 co1/5 1221 0,00] 47,42 0,00 -7,78 0,00 164,0 0,0
AulLal/N1 C01/6 22,70 0,00 51,67 0,00 19,33 0,00 -374,0 0,0

CO1/1 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC5 + 1.05*LC3
C01/2 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 0.75*LC4 + 1.50*LC7 + 1.05*LC3
C01/3 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 0.75*LC4 + 1.50*LC8 + 1.05*LC3

+ +

+ +

+ +

Co1/4 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*LC6 + 1.05*LC3
CO1/5 1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + 0.75*LC4 + 1.50*LC5 + 1.05*LC3
CO1/6 1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 0.75*LC4 + 1.50*LC6 + 1.05*LC3
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5.4.5. Reaktionen: Gamma-fach grafisch; R_x; R_y; M_x

Werte: Mx, Rx, Ry
Lineare Analyse
LFK-Klasse: Alle GZT
System: Global
Extremwerte: Bauteil
Auswahl: Alle
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3.2 Position: 3.1.2 Geschraubte Rahmenecke Biegesteifer Anschluss

Geschraubte Rahmenecke ST10 02/2020/A (Frilo R-2020-2/P12)

GESCHRAUBTES K-ECK

MaRstab 1:10

IPE270

135 / t=8
FL15*160-500

MATERIAL S235

Teilsicherheitsbeiwerte

QUERSCHNITTE

HE 160 A
IPE 270

Stitze
Riegel

AUSSTEIFUNG

Eckaussteifung mit Gurt unten

STIRNPLATTE

Schrauben

grun: N
gelb: v
blau: N+V
rot: ignoriert

Stirnplatte: 6 M 16 - 8.8 VR

| 60

270
160

210

230

70

4\9%,4\15 400 4 160
fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW = 0.80
yMO = 1.00 yM1l= 1.10 yM2= 1.25

h b S t r
152.0 160.0 6.0 9.0 15.0 mm
270.0 135.0 6.6 10.2 15.0 mm

| h S b t r
400.0 230.0 8.0 135.0 10.0 15.0 mm

h b t awo aws awu

500.0 160.0 15.0 50 3.0 50 mm
a = 0.0 mm

Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel
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SCHRAUBE M 16 VR (N/mm2kN)  fybk fubk F_Klasse Fv
Schaft in Fuge 640 800 8.8 70
SCHRAUBENBILD Stirnplatte 3 Reihen je 2 Schrauben dL=  18.0 mm
Abstand e (Reihen, v. oben ) 60.0 / 160.0 / 210.0 / 70.0 mm
Abstand w (Spalten, v. links) 40.0 / 80.0 / 40.0 mm
KOPFPLATTE h b t awf aws
orthogonal 152.0 160.0 10.2 3.0 3.0 mm
SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt C) 36.00 53.00 -46.00
AnschluBschnittgroRen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -42.9 horizontal Nd = 48.5 vertikal Vzd = 41.9
NACHWEIS ANSCHLUSS nach Komponentenverfahren (Druck negativ)
Berechnungsoptionen (Vorgaben)
nach DINEN 1993 el-pl fiir negatives Moment
Ubertragungsparameter (Tab. 5.4) fiir Anschlussart B = 1.00
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshohe * f ansetzen : f = 0.50
wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 1 Ftrd = 115.84 kN
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 2 Ftra = 31.30 kN
Grenzmoment Mard,elastisch = 39.26 MaRd,plastisch = 58.89 kNm
n = 0.92
zuerst versagende Komponente: Stiitzenstegfeld auf Druck
Schubbeanspruchung im Stitzensteg ( Gl. 5.3 und 6.7 )
Schubkraft VwpEd =  139.54 VwpRd = 161.67 kN n = 0.86
Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezahlt
Schraubenreihe Vard VIrd,gurt VIrd,platte
3 154.37 207.36 345.60 kN
Grenzquerkraft Anschluss VRd = 154.37 kN
n = 0.27
SchweiRnaht Steg ow,v = 61.5 N/mm? n = 0.30
Druckgurt ow,v = -90.4 N/mm? n = 0.44
Zuggurt Riegel o. konstr erf.aw = 3.0 mm
Zuggurt Riegel u. konstr erf.aw = 3.0 mm
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Rotationssteifigkeit/Klassifizierung unter Momentenbeanspruchung :

Steifigkeit Sjini= 24188.62  Sjn= 12094.31 kNm/rad

Klassifizierung nach Tragfahigkeit volltragfihig

Klassifizierung nach Steifigkeit verformbar

Rahmen seitlich verschieblich, mit L,riegel = 6.10 m

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN

aus Grenzmoment Anschluss n = 092<1
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h Die Weiterleitung der Auflagerkréafte in den Boden ist nicht
Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Ein Bodengutachten wurde noch nicht erstellt. Zu Griinden ist

zwingend auf tragfadhigem Baugrund.

25034_Architekt-Honrath_Statik_Anbau-EFH_Fam.Ortmans-Zucketto_Paulinenstrae110_Wuerselen,
PaulinenstraBBe 110, D - 52146 Wuerselen

Ingenieurbiiro www fischer.de
AIXINEERING GmbH

Jan Wisniewski

Kéniging Astrid Stral3e 18

B-4710 Herbesthal

Telefon: +49 1609 1976 3 11

info@aixineering.com

Wwaw.aixineering.com

Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmértel FISSB390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 24 x 290 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 213 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 17.06.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm —
7~ Y
W[ "\‘

Bemessungswert der Einwirkungen [ /— |

{inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) A\%%%Ew‘tff?’)

Nicht maRstabsgetreu
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Die Weiterleitung der Auflagerkrafte in den Boden ist nicht
‘ Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Ein Bodengutachten wurde noch nicht erstellt. Zu Griinden ist
zwingend auf tragfahigem Baugrund.

25034_Architekt-Honrath_Statik_Anbau-EFH_Fam.Ortmans-Zucketto_PaulinenstraBe110_Wuerselen,
PaulinenstraRe 110, D - 52146 Wuerselen

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Gerade Randbewehrung (2
212 mm). Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Vorsteckmontage

Ringspalt Ringspalt nicht verflllt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Blindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmafe 350 mm x 400 mmx 20 mm

Profiltyp HEA 160

Bemessungslasten *’

# NSd VSd,x VSd,y MSd,x Mdey MT,Sd Belastungsart
kN kN KN kNm kNm kNm
1 0,00 1,00 20,00 15,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkriafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN KN kN KN
1 23,30 5,01 0,25 5,00 et b2 °2
2 23,30 5,01 0,25 5,00
3 0,00 5,01 0,25 5,00 4
4 0,00 5,01 0,25 5,00 L ¥
03 ® 04
Max. Betonstauchung : 0,10 %o
Max. Betondruckspannung : 3,2 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 46,61 kN, X/Y Position (0/150)
Resultierende Druckkraft : 46,61 kN, X/Y Position (0/-172)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
KN kN %
Stahlversagen * 23,30 132,09 17,6
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 46,61 64,46 72,3
Betonausbruch
Betonausbruch 46,61 60,80 76,7
Versagen durch Spalten 46,61 134,19 34,7
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Die Weiterleitung der Auflagerkréfte in den Boden ist nicht
‘ Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Ein Bodengutachten wurde noch nicht erstellt. Zu Griinden ist
zwingend auf tragfahigem Baugrund.

25034_Architekt-Honrath_Statik_Anbau-EFH_Fam.Ortmans-Zucketto_PaulinenstraBe110_Wuerselen,
PaulinenstraRe 110, D - 52146 Wuerselen

* Ungiinstigster Anker

Stahlversagen

2 Niks
Ngg < —— { Nra,s )
TMs
Nri,s YMs NRrd,s Nsd Br,s
kN kN kN %
247,00 1,87 132,09 23,30 17,6
ﬁN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 17,6 1 Biis 1
2 17,6 2 Bns2
3 00 3 Bnsa
4 00 4 Bisi4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

i Niwp
Ngg = —= { Nrap )
TMp
A
r ATl SN
Nrgw = Nawp =0 Vorvn Yo Yooy Yremn Bl:{5:2)

341.712mm?>
368.449mm?2

Nigp = mod-hep-7ae = 7 24mm - 213mm - 7,7N/mm? = 122,86kN -

Np, = 122,86kEN - -0,848 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 96,68kN

0.5

S = min(20 .d- (%) : 3. héf) Gl.(5.2¢)

12,08 /mm?\ "
Ser Np = min,(20<24mm . (%M) s las 2 3mm> = 607mm
7.5

CorNp = SN SUAND = 304mm Gl.(5.2d)
' g 2
7 e
Yonp = 0,74+0,3- = 0,7+0,3- e = 0,848 < 1 Gl (5.2¢)
Cer Np ’ T 304inm ’
\ ; 250
Worp = Wiy — (9 —1) = rooi - pradLi (1oo1-1) = 1,000 > 1 (52
0 d- TRk © G1.(529)
W= V- yn-1) ——E—

k- 7 .f(:A',(‘TL[)f’

L3

24 ST, 2
0 = V- (\/27 l) ( mm - 7, TN/mm ) - 1001 > 1

N
2,3+ y/213mm - 30,0N/mm?
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Die Weiterleitung der Auflagerkréfte in den Boden ist nicht
Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Ein Bodengutachten wurde noch nicht erstellt. Zu Griinden ist
zwingend auf tragfahigem Baugrund.
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1
Wee vy = Ty = Weenpe Yeenyy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl.(5.2n)
Ser.Ap
W 1 1,000 < 1 v 1 1,000 < 1
ece.Npr = T 0 0mm & i eceNpy = T2 0mm O =
) R iy
Woeny = 1,000 51
Nrk,p Ymp Nra,p Nsq Brnp
kN kN kN %
96,68 1,50 64,46 46,61 72,3
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 72,3 1 Brp:1
Betonausbruch
Nrie
Ngg < =% (Ngac)
Ve
7 10 Ar.,\“
Nare = Nppe =5 Vo Wrew Veew Bl
Ay
361.280rnm?
Npge = 122,50kN - ——————-0,841-1,000 - 1,000 = 91,21kN
ke 7 408.321mm? ' '
10 5 : 15
Nige = b1V fekewe By = 7,2 \/30,0N/mm? - (213’17:7?1) = 122 59k N El.tosa)
ed = 9
Ven = 0,74+0.3- = 017+073.1°0mm = 0841 < 1 6l (5.3¢)
Cer N : 320mm -
‘I'mN = 1:000 Gl. (5.3d)
L
Weoy = 1 2 = Weens - Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 i)
Sor v
1 1
Weenr = m = 1,000 < 1 Veeny = m = 1.000 < 1
NRk,c Ymc NRd,c Nsd Br,c
kN kN kN %
91,21 1,50 60,80 46,61 76,7 ‘
B
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
| 1,2 76,7 1 Bricit
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Die Weiterleitung der Auflagerkréfte in den Boden ist nicht
Gegenstand dieser Statischen Berechnung.
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Versagen durch Spalten bei Belastung
&, oy
Nsg <~ ( Negap)
Yatsp
r I Acn
Nrpsp = N}ir,,P S A;’ U Ve Yeen Upp 8lod)
N
240.669mm?
Ny = 122,596N - 2202 G 91701000 - 1,000 - 1,359 = 201,29EN
' 181.476mm?
10 . L5 15
Nige = ko forewe - hep = 7,2+ /30,0N/mm? - (213'nun) = 122,59k Bl 185
[ 5 3
Y,v = 0.74+0.3- = 0,74+0,3" Lolnem = 0,911 <1 Gl (5.3¢)
Cersp ! 213mm -
V,.ny = 1,000 Gl.(5.3d)
1
Yooy = m = Woony Perny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Blu(53e)
Serap
T 1 1000 < 1 1\ L Looo < 1
eeNe = T 5 Omm Lt Y eeNy = T 0 Omm =
L+ 426mm. 1+ 426mm
2 h Y2 2. 213man\ 3 & T
T :w“(lz( ‘ ):(7) = 1,359 > 1 iy
hoan = MM T 269mim s B
Nrk,sp YMsp Nra,sp Nsa Bnsp
kN kN kN %
201,29 1,50 134,19 46,61 347
BNsp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 347 1 Br.spi1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN KN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 5,01 79,49 6,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 20,02 182,53 11,0
Betonkantenbruch 20,01 42,03 47,6
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
o V hys
Var € =% {Vags)
Vs
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VRks YMs VRa,s Vsq Bve
kN kN kN %
124,00 1,56 79,49 5,01 6,3 ‘
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 63 1 Bz
2 63 2 Bvs2
3 63 3 Bys:a
4 83 4 Bus4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Vs
Vor < =22 (Vrgep)
VMep
Vithp = k- Ngre = 2-136.80kN = 273,79kN g
Nrie = Njpor A{;““ Wy W Wow G1LER)
' AL“N
390.000mm?
Npre = 60,726N - —————-0,925- 1,000 - 1,000 = 136,89kN
Ttk ’ 160.000mm2 "= ’ '
& 15
Noo = bV Forcute Haf = 7,2+ /30,0N/mm? . (133mm) = 60,72kN Blaf133]
Wy = 07403 -5 = 07403.- 200 _ 005 < 6l (5.50)
Cor N 200t -
Uy = 1,000 &L 556
1
Ve = 7o =7 eore Yeeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 530
Ao v
; Smor 200mrne 300mrm
h'ﬂ/ = mu,;zf(( S—\) chep = 7”’”'1*(320:1’2-::: 639:11’:) -213mim = 133mm
VRk,cp Yucp VRd,cp Vsq Bvcp
kN kN kN %
273,79 1,50 182,53 20,02 11,0
Bycp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3 4 11,0 il Bv.ep1 ‘
Betonkantenbruch
Vi
Vig < =5 (Vrgo)
[ Me
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Die Weiterleitung der Auflagerkrafte in den Boden ist nicht
‘ Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Ein Bodengutachten wurde noch nicht erstellt. Zu Griinden ist
zwingend auf tragfahigem Baugrund.
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Aoy

0 el

Vike = Vage: a0 Wy Uy Uy Weoy Wiy al.158)
eV

Q s 2
151 875mm” \\ 967 .1.000 - 1,000 - 1,000 - 1,200 = 63,05kN

Viiee = 36,226N - ———
Ttke S T01.250mm?

VB, = ki d B Femeue - &7 ol.(5.8)
0,110 0.060 15
V,QL.‘,; =, I/« (24mm) . (213mm) -/ 30.0N/mm?2 - (150nzm) = 36,22kN
Y T S Y L DT (ﬁ)u2 _ o (2 )”'2 — 0,069 ClLIENe)
«=5 o 150mm T o o 150mm -
¢ 200mm
Wy = 0.7+0,3- =074+03-—— = 0,967 < 1 Gl.(58e)
L ' 1.5 T+ 03 T T omm 67 < )

1,5¢ 1.5-15
P = 'nmm(l; —‘)Cl) =] mam(l: '/7,0 oOmm) = 1,000 > 1 CLEEN
h 900mamn

1 1 Gl (5.89)
Yoy = 3 5 = B —— = 1,000 > 1
(cos o)+ (55) (cos 1,4) + (453
U .y = ]L(,k = 21, o = 1,000 < 1 Gl (5.8n)
1 + R 1 + 3 - 150man.
Y.y = 1,200
VRke Ymc VRd,c Vsa Bvc
kN kN kN %
63,05 1,50 42,03 20,01 47,6
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 476 1 Bv.c:1
34 255 2 Bvc:z

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung pv
% %

Stahlversagen * 17,6 Stahlversagen ohne Hebelarm * 63

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 72,3 Betonausbruch auf der lastabgewandten 11,0

und Betenausbruch Seite

Betonausbruch 76,7 Betonkantenbruch 476

Versagen durch Spalten 34,7

* Ungiinstigster Anker
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Die Weiterleitung der Auflagerkrafte in den Boden ist nicht
‘ Gegenstand dieser Statischen Berechnung.
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25034_Architekt-Honrath_Statik_Anbau-EFH_Fam.Ortmans-Zucketto_PaulinenstraBe110_Wuerselen,
PaulinenstraRe 110, D - 52146 Wuerselen

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Byea = 0,77 < 1 Gl (59a)
= By = 0,48 < 1 Nachweis erfolgreich Gl (5.00)
B LB = BB - 100 < 1 50

Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 20 mm

Profiltyp HEA 160

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 320 mm
{Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d =6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungshachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der

eben

Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu

fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.
Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschliellich auf die Verwendung von

fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets

einsatzspezifische Tests durchzufihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,

Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur |hre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche

. Das

Gewihrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen

sowie regelmanig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfithren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, mussen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite

sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie

diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Die Weiterleitung der Auflagerkréfte in den Boden ist nicht
‘ Gegenstand dieser Statischen Berechnung.
Ein Bodengutachten wurde noch nicht erstellt. Zu Griinden ist
zwingend auf tragfahigem Baugrund.
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Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmértel FIS SB 390 S (auch in weiteren Art.-Nr. 518830
KartuschengréRen verflgbar)
Befestigungselement Ankerstange FISAM 24 x 290 R, Art.-Nr. 90461
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70
Zubehor FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS Verlangerungsschlauch 9 mm Art.-Nr. 48983
Auspressgerat FIS DM S Art.-Nr. 511118
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Birste fur Bohr-@ 30 mm Art.-Nr. 90063
SDS Blrsten Aufnahme M8 Art.-Nr. 530332
Hammerbohrer SDS Max IV Art.-Nr. 504240
28/250/370
Quattric |1 28/400/450 Art.-Nr. 549967
oder alternativ
FHD Max 28/600/820 Art.-Nr. 546605
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung
Alternative Kartuschen FIS SB 585 S Art.-Nr. 520526
FIS SB 390 High Speed S Art.-Nr. 523300
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.
Montagedetails
Gewindegroiie M 24
Bohrlochdurchmesser dp =28 mm Tinstimax
Bohrlochtiefe hi =213 mm
Rechnerische het =213 mm
Verankerungstiefe 2
Bohrverfahren Hammerbohren ’ . M 24
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen, ™
2 x birsten,
2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD % W
Montageart Vorsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfullt
Maximales Anzugsmoment Tipstmax = 150,0 Nm
Schlisselweite SW 36 mm
Ankerplattendicke t=20mm
Gesamte Befestigungsdicket;, = 20 mm
Tfix,max
Mértelvolumen je Bohrloch 62 mlf31 Skalenteile

PROJECT: PROJECT-NR:

Anbau EFH PaulinenstraBe 110 Wiirselen 2025 Rev00 25034

CLIENT: DATE:
Eheleute Ortmans-Zucketto 07.06.2025




AIXINEERING GmbH URL: aixineering.com Anbau EFH PaulinenstraBe 110 Wiirselen 2025
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 1609 1976 3 11 Position: 3.1.3 Stltzenverankerung FIS SB 390 S
B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 07.06.2025

Seite: 87

-

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte in den Boden ist nicht
Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Ein Bodengutachten wurde noch nicht erstellt. Zu Griinden ist
zwingend auf tragfahigem Baugrund.
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Ankerplattendetails o
” )
Material der Ankerplatte S 235 (St37) o Q2
Ankerplattendicke t=20 mm
Durchgangsloch im d=26 mm 5
Anbauteil el
Anbauteil &
o
Profiltyp HEA 160 ¥
2
Ankerkoordinaten
D3 Da
X y 2
Anker-Nr. mm mm
1 -125 150
2 125 150 50 125 125 50
3 -125 -150 30
4 125 -150 2
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3.4 Position: 3.2.1 MW-EGO01 d= 24cm KS Mauerwerk

Mauerwerk mehrgeschossig MWM+ 02/20A (FRILO R-2020-2/P12)

Norm und Sicherheitskonzept

e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
¢ Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

e Abminderung der Knicklange
¢ StoRfugen unvermortelt

Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MalRstab 1:70

Materialkennwerte

MatNr. Typ 'Stfk |MG | RDK Bezeichnung fik fb fm fuko "
[IN/mm2]  [N/mm?2] | [N/mm?2]| [N/mm?] [kN/m3]

1 KS 12 lla 1.0 |KS-12-1,0-MG lla 6.00 12.00 5.00 0.18 12.00

Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine

MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412

RDK : Rohdichteklasse
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Wande
Eb. Typ MatNr. Lagerung hs do lo g0
[m] [em] [m] [kN/m?]
1 zweischalige Auflenwand 1 zweiseitig 2.60 24.0 6.10 2.88
Eb. : Ebene, unterste Wand =1
hs : lichte Wandhohe
do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo : rechnerische Wandlange
go : Wandeigengewicht
Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do Seite a | b |Lagerung
[N/mm?] [em] [em] [m] [m]
1 einseitig 30500 20.0 |rechts 24.0 4.15 6.10 |gelenkig
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
a : Deckenauflagertiefe
| : Spannweite
b : Einflussbreite der Geschossdecke
Einwirkungen
Typ Name Vsup Vinf Yo U1 U2
G standig 1.35 1.00 - - -
Q Kat. A: Wohngebdude 1.50 - 0.70 0.50 0.30
Q Windlasten 1.50 - 0.60 0.20 0.00
Typ : Typder Einwirkung, G ... standig, Q ... veranderl., A ... auRergewohnlich
ysup : oberer Wert des Teilsicherheitsfaktors
yinf : unterer Wert des Teilsicherheitsfaktors
Yo : Kombinationsbeiwert der veranderlichen Einwirkung
Y1 @ Beiwert fur hdufige Werte veranderlicher Einwirkungen
Y2 @ Beiwert fiir quasi-standige Werte veranderlicher Einwirkungen
Deckenlasten
Nr. |Eb. Typ Durchlaufwirkung g q Ag Aq Einwirkung
[kN/m? = [kN/m?]  [kN/m]  [kN/m]
1 1 Gleichlast Deckengeometrie 6.50 2.30 13.88 4.91 Kat. A: Wohngebaude
Eb. : Ebene, unterste Decke = 1
Durchlaufwirkung : Bestimmung der Deckenauflagerkraft
g : standiger Lastanteil
q : veranderlicher Lastanteil
Ag :  Auflagerkraft auf Wand infolge standigem Lastanteil
Aq :  Auflagerkraft auf Wand infolge verdnderlichem Lastanteil
Einwirkung . Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils
Horizontale Wandlasten
Nr. Eb. Typ go go Einwirkung
[kN/m?] [kN/m?]
2 1 Gleichlast 0.00 0.65 |Windlasten
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
go : standiger Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
qo . verdnderlicher Lastanteil der Linienlast (bei Trapezlasten Ordinate am Lastanfang)
Einwirkung : Einwirkung des verdnderlichen Lastanteils

Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10 a/b)

PROJECT: PROJECT-NR:
Anbau EFH PaulinenstraBe 110 Wiirselen 2025 Rev00 25034
CLIENT: DATE:

Eheleute Ortmans-Zucketto 07.06.2025




AIXINEERING GmbH URL: aixineering.com Anbau EFH Paulinensirate 110 Warselen 2025 [P
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 1609 1976 3 11 Position: 3.2.1 MW-EG01 d= 24cm

B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 07.06.2025 Seite: 90

Nr. Typ Ko K2 Ks |zugehdrige Last

1 Gv 1.35 1.00 1.00 |Gv (Last 1)

2 Qv 1.50 0.00 0.00 |Qv,re->Decke 1 (Last 1)

3 Qh 0.00 1.50 0.00 |QH Horizontallast auf Wand 1 Last 2

Gv: standige Anteile vertikaler Lasten
Qv: veranderliche Anteile vertikaler Lasten
Qh: veranderliche Anteile horizontaler Lasten

Typ : Lastfallart

Ko : Drucknachweis
K2 : Nachweis Plattenschub
Ks  : Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitat)

SchnittgroBen

E-Modul: E = Ke-fk (Ke abhg. von Mauersteinart, Rechenwert nach Tab. NA.12, DIN EN 1996:2015)

Eb. Kombination z
[m]

1 Ko 2.60
2.17
1.73
1.30
0.87
0.43
0.00

K2 2.60
2.17
1.73
1.30
0.87
0.43
0.00

Ks 2.60
2.17
1.73
1.30
0.87
0.43
0.00
z :  Hohenschnitt, gemessen vom WandfuRR
Nedz  : Normalkraft aus vertikalen Lasten (Druckkraft positiv)

Medy : Biegemoment infolge Plattenbeanspruchung
Vedx @ Querkraft infolge Plattenbeanspruchung

N Edz
[kN/m]

26.10
27.79
29.47
31.15
32.84
34.52
36.21

13.88
15.13
16.37
17.62
18.87
20.12
21.37

13.88
15.13
16.37
17.62
18.87
20.12
21.37

Begrenzung der Knotenmomente (Anwendung Riicksatzregel)

In mindestens einer der untersuchten Lastfallkominationen wurde
-an Wand 1 am Wandkopf

MEdy
[kNm/m]

-3.03
-1.91
-0.79
0.33
1.45
2.57
3.69

-1.64
-0.72
0.02
0.57
0.94
1.13
1.14

-1.11
-0.64
-0.17
0.30
0.77
1.24
1.71

VEdx
[kN/m]

-2.58
-2.58
-2.58
-2.58
-2.58
-2.58
-2.58

-2.33
-1.91
-1.49
-1.07
-0.64
-0.22

0.20

-1.08
-1.08
-1.08
-1.08
-1.08
-1.08
-1.08

eine Begrenzung der Knotenmomente entspr. EN 1996-1-1, Anhang C(4) vorgenommen. Eventuellen Rissabzeichnungen

sollte durch geeignete konstruktive MalRnahmen vorgebeugt werden.

Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitét
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2
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z ed zul ed n
[m] [cm] [em]
2.60 8.0 8.0 1.00
1.30 1.7 8.0 0.21
0.00 8.0 8.0 1.00
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
ed : max. Exzentrizitat in Wanddickenrichtung (Betrag)
zuled : zuldssige Exzentrizitdt in Wanddickenrichtung

n : Auslastung

Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2

Knicklange het = 260 m

Knickschlankheit Ac = 10.83

Wandquerschnitt Aw = 14640.0 cm?

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3.40 N/mm?2

z y teal Ned ed €init Qi/m NRrd n

[m] [m] [cm] [kN/m] [cm] [cm] [kN/m]
2.60 3.05 24.0 26.10 11.6 0.0 0.03 26.10 1.00(1)
1.30 3.05 24.0 31.15 -1.1 0.6 0.73 591.67 0.05
0.00 3.05 24.0 36.21 -10.2 0.0 0.15 123.41 0.29

(1) n = 1.0 verfahrensbedingt
(Rticksatzregel, DIN EN 1996-1-1, Anh. C(5), zeigt nicht die Grenztraglast des Wandsystems an!)

z : Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt

y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)

taal : rechnerische Wanddicke

Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft

ed : planmaRige Ausmitte in Wanddickenrichtung infolge Lasten (inkl. e n)

einit : ungewollte Ausmitte in Wanddickenrichtung

®i/m : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( @i fiir Wandkopf/-FuR, ®m fir Wandmitte)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft

n : Auslastung

Schubnachweis — Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2

Haftscherfestigkeit (unvermortelte StofRfugen) fko = 0.09 N/mm?

z y VEd dc od fud VRd n
[m] [m] [kN/m] [cm] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m]
2.60 3.05 2.33 0.6 2.27 0.99 4.03 0.58
0.00 3.05 0.20 24.0 0.09 0.12 18.50 0.01
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
Ved : Bemessungswert der Querkraft
dc : Uberdriickte Wanddicke
od : mittlere Druckspannung
fua @ Bemessungswert der Schubfestigkeit
VRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n . Auslastung
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3.5 Position: 3.2.2 Ringbalken 3 x D=14 oben und unten

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:50

b b R P P R P R R R R R P R R} 027

4
€81
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C20/25 b/h=25/24

[1]
r

| 6.10 |
1 |
4] 5.94 |24
7 7
6.42
Stahlbetontrager C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Gedanklich um 90° gedrehter Durchlauftrager
Ringbalkenbelastung Giberwiegend H-Lasten
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) bo ho b0 ho bu hu
1 6.10  konstant 25.0 24.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 1 0.00 0.65 1.25 Pos.1.1
1 1 0.00 0.27 1.00 Pos.2.1
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o Y1 $2 Y
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fir 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 3.05 5.03 0.00 0.00 3.30 -3.30 2
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stiutze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 3.30 3.30 0.00 2
2 0.00 0.00 -3.30 0.00 3.30 0.00 2
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 0.00 3.30 0.00 3.30 3.30 0.00
2 0.00 3.30 0.00 3.30 3.30 0.00
Summe: 0.00 6.60 0.00 6.60 6.60 0.00
Auflagerkrafte (kN)
Stiitze 1 Stltze 2
EG max min max min
g 0.0 0.0 0.0 0.0
| 3.3 0.0 3.3 0.0
Sum 3.3 0.0 3.3 0.0
Ergebnisse fir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 3.05 7.55 0.00 0.00 4.95 -4.95 I 2
Stitzmomente Maximum (kNm, kN)
Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0.00 0.00 0.00 4.95 4.95 0.00 I 2
2 0.00 0.00 -4.95 0.00 4.95 0.00 I 2

MaRstab 1:75

Myd [ kNm]
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Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.133 (1)
C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 3.0 cm >= erfcv
Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 14
du= 44 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =3.15 &cs=0.41%o0 h0=22.50cm

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.21 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 5.31 0.60 -5.31 0.60 25.0/24.0

Feldbewehrung

Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2) komb
1 3.05 7.6 19.6 0.10 0.9 0.0 2

Am ersten Auflager sind mindestens 0.2 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.2 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.

Querkraftbewehrung BS00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stitze Abst kz VEd €] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m) komb
lre 028 0.65 4.5 18.4 21.7 81.6 16.8 1.8~ |2
1* 0.47 0.65 4.2 18.4 21.7 81.6 16.8 1.8~ |2
2 i 0.28 0.65 -4.5 18.4 21.7 81.6 16.8 1.8~ |2
2 * 0.47 0.65 -4.2 18.4 21.7 81.6 16.8 1.8~ |2
~ am Zeilenende: Mindestbligelbewehrung
Der max. Blgelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschliefende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 11 0.00 0.65 1.25
2 1 11 0.00 0.27 1.00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2
g g

1 . X

2 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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4. Griindung Bodenplatte Anbau

4.1 Position: BO-GRO1 Stb.-Bodenplatte d=20cm Anbau (Bodengutachten fehlt)

Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

System

Grundriss
MaRstab 1:125

10
10

Ubersicht

Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 5000 [kN/m?3]
Systempunkte 4

Material

Beton C25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500B
Bewehrungslagen, oben d-1 : d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 d-2 : 5.5 [cm]

v w
oo

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 4.24 as-2 : 4.24 [cm?/m]
unten as-1 : 3.35 as-2 : 3.35 [cm?2/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?]
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Berlicksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 176
Anzahl der Elemente 150
Durchschnittliche ElementgréRe 40 [cm]
Abminderungsfaktor fir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 6.100 2 4.150 6.100
3 4.150 0.000 4 0.000 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 4
2 4 3
3 3 2
4 2 1
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System

Grundriss: FE-Netz - 176 Knoten 150 Elemente
MaRstab 1:125

1 2
RN L1
[ ] I
EEEEENE
|| \ _
ERREEEE
“ ‘ . 1 1 ‘: -
LT Bl
[ 4] [ ] ‘ﬂ 3
System
Grundriss: Hilfskonstruktion
MaRstab 1:125
1 2
4 3
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System

Grundriss: Dxf-Folie
MaRstab 1:125

Lastfall 1 "Standig"
Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist berticksichtigt JA
Einwirkung Standige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 2
Linienlasten 3
Flachenlasten 1
0
7

Temperaturlasten
Summe der eingegebenen Lasten 21
Anteil auf der Platte

Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 127 [kN]
Summe aller Lasten 344 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 344 [kN]
Summe aller Reaktionen 344 [kN]

(kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Standig"
Linienlasten
MaRstab 1:50
Lastfall 1 "Standig"
Flachenlasten
MaRstab 1:50
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Lastfall 1 "Standig"

Lasten
MaRstab 1:50

Lastfall 1 "Standig"

Sohldruck [kN/m?]
Charakteristische Werte (1-fach)
Malstab 1:75

26.9 23.3 20.3 18.2 16.8 15.5

22.9 19.4 16.4 14.0 12.3 [10.7

19.8 16.3 13.3 10.8 8.85 [7.04

18.0 14.5 11.4 7.83 5.90

18.0 14.4 11.3 8.84 6.86 |4.90

19.8 16.1 13.0 10.7 8.86 |7.04

22.9 19.2 16.2 14.0 12.3 [10.7

26.9 23.3 20.3 18.2 16.8 |15.5
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Lastfall 1 "Standig"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Lastfall 1 "Standig"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%/m]
MaRstab 1:100

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Lastfall 1 "Standig"

VEd / VRd,c
MaRstab 1:75

S

[

0.04

Lastfall 1 "Standig"

Schub-Bewehrung [cm¥m?]
MaRstab 1:75
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Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"
Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung Wohnraume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 58 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 58 [kN]
Summe aller Reaktionen 58 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

Flachenlasten
MaRstab 1:50
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Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

Lasten
MaRstab 1:50

Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

Sohldruck [kN/m?]
Charakteristische Werte (1-fach)
Malstab 1:75
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Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%/m]
MaRstab 1:100

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

PROJECT: PROJECT-NR:
Anbau EFH PaulinenstraBe 110 Wiirselen 2025 Rev00 25034
CLIENT: DATE:

Eheleute Ortmans-Zucketto 07.06.2025




AIXINEERING GmbH URL: aixineering.com Anbau EFH Paulinenstralle 110 Wiirselen 2025 m
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 1609 1976 3 11 Position: BO-GRO1 Stb.-Bodenplatte d=20cm
B-4710  Herbesthal E-Mail: info@aixineering.com 07.06.2025 Seite: 107
Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

VEd / VRd,c
MaRstab 1:75
Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

Schub-Bewehrung [cm%¥m?]
MaRstab 1:75
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Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"
Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen
und Bristungen ist bericksichtigt NEIN
Einwirkung Wohnraume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 2
Linienlasten 1
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 66 [kN]
Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 66 [kN]
Summe aller Reaktionen 66 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkréfte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.

Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"

Linienlasten
MaRstab 1:50
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Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"

Lasten
MaRstab 1:50

Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"

Sohldruck [kN/m?]
Charakteristische Werte (1-fach)
Malstab 1:75

Fz=16,5kN (1)

1

4.63 3.64 3.31 3.98 5.73 8.30
4.11 3.05 2.48 2.69 3.71 [5.27
3.70 2.55 1.79 1.65 2.15 [3.00
3.45 2.24 1.35 1,03 1.26 [1.72
3.45 2.21 1.33 .05 1.28 [1.72
3.70 2.50 1.75 1.69 2.21 [3.00
4.11 3.01 2.47 2.75 3.79 [5.27
4.63 3.64 3.31 3.98 5.72 [8.30
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Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)

2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm%/m]
MaRstab 1:100

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)

2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"

VEd / VRd,c
MaRstab 1:75

Lastfall 3 "Verkehrslast Dach auf Wande"

Schub-Bewehrung [cm¥m?]
MaRstab 1:75
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Uberlagerung 1 "Charakteristisch"

Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 |Standig standig ja g Standige Lasten -
2 Verkehrslast Feld1 nicht standig nein 1 Wohnraume 0
3 |Verkehrslast Da... nicht standig nein 1 Wohnrdaume 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer |Kurz Name Art
Bezeichnung
1llg Standige Lasten standig
21 Wohnraume nicht standig
Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Ubersicht
Beteiligte Lastfdlle

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 |Standig standig ja g Standige Lasten -
2 Verkehrslast Feld1 nicht standig nein 1 Wohnraume 0
3 |Verkehrslast Da... nicht standig nein 1 Wohnrdaume 0
Beteiligte Einwirkungen
Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf leitend nicht
leitend
1llg Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.00 1.00
2|1 Wohnrdaume nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
HINWEIS: Bemessungswerte
Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Beriicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12
HINWEIS: Kombinationsbeiwerte
Bei der Kombination der unabhéangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fiir jede Beanspruchungsgréfe unter allen
unabhangigen, verdnderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
Beanspruchungsgrofle unterschiedliche Einwirkungen maligebend fir
die vorherrschende Einwirkung.
Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Malstab 1:75

46.7 40.3 35.9 34.0 34.7 36.9

40.6 34.2 29.3 26.4 25.6 [25.9

35.7 29.3 24.0 20.5 18.6 [17.5

32.9 26.4 20.9 15.7 13]6

32.9 26.3 20.7 17.0 14.6 [12.6

35.7 29.0 23.7 20.5 18.7 [17.5

40.6 33.9 29.0 26.5 25.8 [25.9

46.7 40.3 35.9 34.0 34.7 136.9

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:75

26.9 23.3 20.3 18.2 16.8 15.5

22.9 19.4 16.4 14.0 12.3 [10.7

19.8 16.3 13.3 10.8 8.85 [7.04

(Ve
o

18.0 14.5 11.4 7.83 5.

18.0 14.4 11.3 8.84 6.86 |4.90

19.8 16.1 13.0 10.7 8.86 |7.04

22.9 19.2 16.2 14.0 12.3 [10.7

26.9 23.3 20.3 18.2 16.8 |15.5
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

0.56[1.00
—+ e —
0 .1ef1.702}14
0.57 .11[1.45[1190
.92]1.36|1169
0.40/0.64[0f82
0.15/0.88/0}71
0.180}14
1110
0]14
0.16[0
). 41(0} 34
0.17(0.63|1.06|1}32
0.13]0.21]0}26
5(0.96(1.37|1} 68
00.4410.6
0.2 7iL.17
0.15pD.43]0.80 1.3312.0

as .14 [cm?/m] (Gesamt)
09

me 2
2 max as-2: 2.09 [cm?/m] (Gesamt)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

[cm?/m] (Differenz)

max as-1: )
[cm?/m] (Differenz)

2L :Ta,a as-2: g

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
as-2: 4.24 [cm?/m]
unten as-1: 3.35 [cm?/m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

SIS

NI I N NG IR

R =L SR S | S | S iy | S SR R T S T

3

i

3

1

3

1. .40
3.43[3.853
2

3

2

2

2

2

1
3. 63

67[2.51
3

.02]1.36]1

max as-1: 3 [cm?/m] (Gesamt)

2.7
2L max as-2: 3.97 [cm?/m] (Gesamt)
1

obal vorgegebene Langsbewehrung

@

oben .24 [cm?/m]
.24 [cm?/m]
unten 35 [cm?/m]

as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

max as-1: [cm?/m] (Differenz)

0
2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Laéngsbewehrung
oben as-1: 4.24 [cm?/m]
[cm?/m]
unten [cm? /m]
as-2: 3.35 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten - aS-1 [cm¥m]
MaRstab 1:75

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, unten - aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:75
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben - aS-1 [cm¥m]
MaRstab 1:75

2.07

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Bewehrung, oben - aS-2 [cm¥m]
Malstab 1:75
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Malstab 1:75

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

MaRstab 1:75
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4.2 Position: SF-GR0O1 Stb.-Streifenfundament Anbau dient auch als Frostschiirze

Streifenfundament FDS+ 02/2020B (FRILO R-2020-2/P12)

System
Ansicht

1.10

0.90

018 | 024 | o018
0.60

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Lange (y) Hohe (z)
m m m

Wand C25/30 B500A 0.24 2.00

Fundament C25/30 B500A 0.60 6.10 1.10

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.90 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstandsor,
=350.00 kN/m?2.
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Boden

Nr d von bis Y V' ¢ c'
m m m kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2

1 2.00 0.90 -1.10 18.50 11.00 30.0 0.00

Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

Nr d von bis Es X E* k Drainage
m m m kN/m? kN/m?2 m/s
1 2.00 0.90 -1.10 2473.00 0.50 4946.00 1.000*10-° einseitig
Kennwerte
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff WF X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Langsbewehrung ds) = 12 mm dsi = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20 >=C 16/20
Langsbewehrung Cminl = 15 mm cminl = 15 mm
Betondeckung crom! = 30 mm cCnom! = 30 mm
Verlegemal® Biigel cyb = 30 mm cuyb = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm wmax = 0.30 mm
Lasten
Wandlasten - charakteristisch
charakteristische Lastfélle
Nr Einwirkungen Bezeichnung Nzvertikal,k | Myx,langs,k | My,querk | Hxquerk | Hy,lsngsk | Qlinks,k | Qrechtsk | Zus | Alt
kN/m kNm | kNm/m kN/m kN | kN/m? | kN/m?
1 standig Lastfall 1 20.00 0.00 1.50 2.50 20.0 0.00 0.00 0 0
2 | Kat. A: Wohngeb... |Lastfall 2 9.75 1.00 0.00 0.00 5.0 0.00 0.00 0 0
3 Erdbeben Lastfall 3 0.00 0.00 0.00 2.50 0.0 0.00 0.00 0 0

Eigengewicht ist bei den Nachweisen bericksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Wand 4.026
m3 / 100.65 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Fundamentes an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht
berucksichtigt.
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Lastfallgrafiken
Lastfall 1 - standig

o5

36.96 kN/m?

Sohldruckfigur ohne Eigengewicht

ég{
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Lastfall 2 - Kat. A: Wohngebdude

kN/m?
412 kﬁ
4.12 kN/m?
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Lastfall 3 - Erdbeben

Uberlagerung

Nr BS Uberlagerung

1 3 1.0x (1) +1.0x (2)

2 E 0.95 bzw. 1.0x (1) + 1.0 x (3)

3 P 0.9bzw. 1.1x (1) + 1.5 x(2)

4 3 1.35x (1) + 1.5x (2)

5 P 1.0x (1)
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Nr BS Uberlagerung
6 E 1.0x(1)+03x(2)+1.0x(3)
7 E 1.0x (1) +1.0x (3)

BS: Bemessungssituation P: stéandig E: Erdbeben
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur standige Lasten 5 0.76
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten 5 0.10
Lagesicherheit 2 0.35
Vereinfachter Nachweis 4 0.22
Neigung der Sohldruckresultierenden 6 0.81
Gleitsicherheit 4 0.42
Lagesicherheit nach DIN 1054:2010 Uberlagerung
Nr bei MEd, dst MEd,st n
m kNm kNm
2 X = 0.30 14.00 40.09 0.35
2 X = -0.30 0.00 53.66 0.00
3 y = 3.05 32.45 476.80 0.07
3 y = -3.05 1.50 503.35 0.003
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht berucksichtigt.
Vereinfachter Nachweis
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan6=H/V=0.16<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or,d = 350.00 kN/m?
ORrd = 350.00 kN/m?2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Nd a' b' od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
4 219.1 0.49 5.77 76.91 350.00 0.22
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Gleitsicherheit nach DIN 1054:2010 Uberlagerung
Nr Tedx Tedy Nk Osk Rk Rtd YRh n
kN kN kN ° kN kN
4 6.8 34.5 160.2 30.00 92.5 84.1 1.1 0.42

Der Sohlreibungswinkel ist aus der Bodenschicht in Hohe der Fundamentsohle entnommen und auf 35° begrenzt worden.
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Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung
SchnittgréBen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 160.2 kN
Sohldruckresultierende Mx = 26.50 kNm
Sohldruckresultierende My = 8.50 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 5.0 kN
Sohldruckresultierende Hy = 25.0 kN
Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 1
mNN z Ad Yy Aoca oa 0,2*oa z/b i oz
m m m kN/m3 kN/m?2 kN/m?2 kN/m? kN/m?2
1 -0.90 0.00 0.90 18.50 16.65 16.65 3.33 0.00 1.00 27.11
2 -2.00 1.10 1.10 18.50 20.35 37.00 7.40 1.83 0.31 8.51

Achtung! Die Grenztiefe ist nicht erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt fiir ein starres Fundament im kennzeichnenden

Punkt nach DIN 4019:2014 A6.

Setzungen - Uberlagerung 1

mNN z Ad oo b E*

m m m kN/m?2 m kN/m?2

1 -0.90 0.00 0.90 27.11 0.00 4946.00
2 -2.00 1.10 1.10 27.11 0.00 4946.00

a/b

10.17
10.17

z/b

0.00
1.83

fso1

0.00
0.96

fso2 fsoo S S0 S1
cm  cm | cm

0.00| 000/ 00| 0.0/ 0.0
000/ 096 03| 0.3 0.0
03| 03 0.0

Setzungsbeiwerte fir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum Zeitpunkt T = 1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und verdanderlichen Lasten G k,#+Qk,1+Qk,i*Po,i. Sekundarsetzungen

unbericksichtigt

Berechnung des unterschiedlichen Setzungsanteils As

(Asx = 2*V*ea/a?*Em)*f(s,As) = (2*160.2*0.05/0.00%*4946.00)*0.11 = 0.1 cm

(Asy = 2*V*ep/bZ*Em)*f(s,As) = (2*160.2*0.17 / 0.002*4946.00)*2.60 = 0.1 cm
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Setzungen Spannungen standige und verdnderliche Lasten G k,j+Qk,1+Qk,i*o,i

oa kN/m?

YIRTRY TR TR TR TR T RN T RN TR T RN T RN TR T RN TR TR T RN T RN T RN TR

0.00 m 16.65

oz kN/m?

TR TR RN TR TR T RN TR TR TR TR T RN TR TR T RN 7RV,

sSCcm

A\

-1.10m 37.00

8.51

27.11

/
v

0.3

Tiefe z

TTRTRY TR TR TR TR 7 RN T RN TR 7 RN T RN TR T RN T RN TR T RN TR T RN T RN T RN T RN T RN T RN RN T R T RN T RN T RN T RN T RN T RN T RN 7 RN T RN T RN T RNT T RN T RN 7 RNV RNV T RN T RNV T RN T RN T RN T RN T RN T RN T RN RNV TR

Zeitsetzungsverlauf Konsolidation stiandige und veranderliche Lasten G k,j+Qk,1+Qk,i*o,i

Zeitsetzungsverlauf bis zum geschatzten Abschluss der Konsolidation in Tagen und cm

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

cm

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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Biegung
Bemessung

Biegebemessung

Medy? = 0.77 kNm/m aserfx? = 10.9 cm¥m asvorhx = 12.6 cm¥m unten
Medy®) = -0.32 kNm/m aserfx? = 10.9 cm¥m
Medx® = 38.25 kNm/m Aserfy12 = 6.6 cm? Asvorhy = 7.9 cm? unten

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 berlicksichtigt.
Bewehrungslage Bewehrung in xy-Richtung d1,x,y = 5.0 cm

1) Uberlagerung 4

2) Mindestbewehrung

3) Uberlagerung 7

4) Fundamentauskragungen

Anschlussbewehrung

Wand C 25/30 B500A erfgesAs | = 3.6 cm¥m
je Seite As | = 1.8 cm¥m
Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht bericksichtigt.
Mindestbewehrung fiir Druckglieder berucksichtigt.
Bewehrungslage d1=5.0 cm
Querkraftnachweis
Querkraftnachweis: Keine Querkraftbewehrung erforderlich.
Biegebewehrung
Lage Richtung Position As cm?
unten quer 68012/9 cm 76.9
unten ldngs 7%12/9 cm 7.9
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