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A VORBEMERKUNGEN 
 
A.1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN 
 
 DIN EN 1990 / Eurocode 0 
 Basis of structural design 
 Grundlagen der Tragwerkplanung 
 
 DIN EN 1991 / Eurocode 1 
 Actions on structures 
 Einwirkungen auf Tragwerke 
 
 DIN EN 1992 / Eurocode 2 
 Dimensionnement du béton et du béton armé 
 Bemessung Beton- und Stahlbetonbau 
 
 DIN EN 1993 / Eurocode 3 
 Design of steel structures 
 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 
 
 DIN EN 1995 / Eurocode 5 
 Design of timber structures 
 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten 
 
 DIN EN 1996 
 Bemessung von Mauerwerk 
 
 DIN EN 1997 
 Bemessung von Baugrund 
 
 DIN EN 1998 / Eurocode 8 
 Design of structures for earthquake resistance 
 Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten 
 
 DIN EN 1999 / Eurocode 9 
 Design of aluminium structures 
 Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken 
 
 DIN EN 13814 
 Fairground and amusement park machinery and 
 Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten 
 
 Technical rules of action for booth construction. 
 Technische Messe-Richtlinien 
 Or equivalent national versions of the aforementioned standards. 
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN 
  
 EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company) 
 Friedrich und Lochner Programme 
 SCIA Engineering 21.1 
 
 EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK 
 Berechnungsprogramm der Firma Fischer 
 
 EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company) 
 ALLPLAN 2021 
 
 Literatur 
 
 Wendehorst Bautechnische Tabellen für Ingenieure, 31. Auflage 
 Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau 
 Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800 
 Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage  
 Lohse: Stahlbau I, 24. Auflage 
 
 
 Technisches Datenblatt 
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A.3 BAUSTOFFE 
 
 Aluminium EN-AW 6063 T66 
Dicken: 
      Dicken   t =     4 mm 
      Dicken   t =     5 mm 
 Beton C12/15 – C50/60 
 Betonstahl BSt 500 S + M 
 Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10 
 Acier / Stahl:   S 235 JR  (lt. Auftraggeber) 
Dicken: 
      Dicken   t =     8 mm 
      Dicken   t =   10 mm 
 Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10) 
 Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2) 

 
 Korrosionsschutz gemäß DASt 022 bzw. EN ISO 14713 
 Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12 
 Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24c – GL32c 
 Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h – GL32h 
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG 
 

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Balkonanbaukonstruktion 
aus Stahl für ein Einfamilienhaus (EFH) in Brühl. 
 
Auftraggeber:  Herr Bastian Lublinsky / Facilicon GmbH 
Ausführende Firma:  Stahl- und Metallbau Lublinsky GmbH 
Bauherr:   Familie Buschheuer 
Bauort:   Pehler Feldchen 59 
    D – 50321 Brühl 

 
 
 

GELÄNDER 
 
Das Geländer besteht aus Flachstahl-Profilen: 
Pfosten, Handlauf wie Ober- und Untergurte. 
Die Holm Last entspricht der Kategorie T1 
Und ist belastbar lt. EC-Norm mit 0,50 kN/m    (50 kg/m). 

 
 
 

KONSTRUKTION 
 
Das Geländer wird seitlich an die U-Profile des Balkons befestigt. 
Der Balkon besteht aus WPC-Leisten bxh= 140x22mm welche auf Alu-QRO-
Profilen aufliegen. Diese Profile wiederum werden auf die Zwischen-Stahlträger 
IPE120 befestigt. 
Die IPE120 werden mittels Stirnplattenanschluss an den UPE-Rahmen montiert. 
Der UPE-Rahmen wird vorderseitig auf 2 Stützen aufgestellt und rückseitig an 
der Stb.-Geschoss-Decke verankert über Abstandshülsen, welche direkt am 
UPE-Profil biegesteif verschweißt sind. 
 
Die Konstruktions-Außenmaße für den Balkon beträgt: 
LxB= 4,30m x 1,95m. 
Grundlage dieser statischen Berechnung sind die Unterlagen vom 04.02.2025 
seitens des Inhabers Stahl- und Metallbau Lublinsky GmbH. 
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KONSTRUKTION 
 
Profile und Detailpunkte können der nachfolgend in der Statik behandelten 
Konstruktion entnommen werden. 
Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile können nach handwerklichen 
Gesichtspunkten ausgebildet werden. 
 
Die Verankerung der Stahlwange erfolgt auf dem Stahlbeton – Boden, der 
mindestens eine Festigkeitsklasse von C25/30 aufweisen sollte. 
 
Die Befestigung wird mit Schwerlastdübeln, deren Angaben in der 
nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung zu beachten sind, erfolgen! 
Dies gilt besonders für die Einhaltung der Randabstände und der minimalen 
Bauteildicke bei der Gründung.  
 
Der Eurocode 3 „Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls 
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer 
Stahlkonstruktion. 
Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen 
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem 
Bauherrn zu berücksichtigen. 
 
Der Standsicherheitsnachweis gilt nur für den Endzustand und umfasst somit 
keine Bauzustände. 
Für alle nicht nachgewiesenen Bauzustände während der Baumaßnahme ist von 
ausführenden Unternehmern die Stabilität aller Bauteile durch Abstützungen und 
Versteifungen sicherzustellen. 
 
 
 

Anprall-Lasten sind durch geeignete Maßnahmen abzuwenden. 
 

Die Weiterleitung der Auflagerkräfte der Stahlkonstruktion in die 
Bestandskonstruktion ist nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung. 

 

Die Konstruktion wird ohne die Berücksichtigung von Schwingungswerten 
berechnet. Die Stahltreppenkonstruktion erfährt die maximalen vertikalen 
Verformungen von L/300 tolerierbar durch den BH. 
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Informationen zur Schweißnahtgüte (Stahlbau) 
 
EXC-Klasse: 
 
Schadensfolgeklasse: gewöhnliche Stahlkonstruktion  => CC2 
Beanspruchungskategorie: statisch, vorwiegend ruhend belastet  => SC1 
Herstellungskategorie: geschweißt: <S355 t =25 mm => PC2 
 

 
 
=> Gewählte EXC-Klasse: EXC2 (üblicher Hochbau) 
 
Umfang der Schweißnahtprüfung 
 

 
 
Sichtprüfung (Visual Testing): 100% 
 
Zerstörungsfreie Prüfung:  Kehlnähte mit a ≤ 12 mm und t ≤ 20 mm => 0% 
 Kehlnähte mit a > 12 mm und t > 20 mm => 5% 
 [Verbindungsbleche t > 20 mm (z.B. First, Fußpunkt oder Rahmenecke)] 
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Z-Güte der Schweißnähte 
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A.5 ÜBERSICHT – ZEICHNUNG 
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1.1 LASTANNAHMEN 
 
Ständige Lasten 
 
(Geländer) Holm FL40,0x4,0 < 0,03 kN/m 
 Geländerpfosten FL40,0x8,0 < 0,05 kN/m 
 Knieleisten FL40,0x3,0 < 0,03 kN/m 
 Kleinteile (Ankerplatte) Bl150x100x10 < 0,03 kN/m 
 Reserve: < 0,21 kN/m 
 Summe g = < 0,35 kN/m 
 
 
Ständige Lasten:   
(Balkon) WPC-Dielen t = 22 mm: < 0,15 kN/m² 
 Kleinteile < 0,05 kN/m² 
 Reserve: < 0,05 kN/m² 
 Summe g = < 0,25 kN/m² 
 
 

Verkehrslasten 
 
 
Holmlasten an Brüstungen und Absturzsicherungen 
Verkehrslast Kategorie T1:        = 0,50 kN/m 
 
 
Lasten auf Balkonen 
Verkehrslast Kategorie Z:        = 4,00 kN/m² 
 
 
Stabilisierungslasten:   1/20 der vertikalen Lasten   = V/20 

1/20 x 50 kN    = 2,5 kN 
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Schnee 
 
Brühl: Schneelastzone I 
Höhe über NN = 64 m 
 
Normalbereich:    sk = 0,65 kN/m² x 0,8 =   0,52 kN/m² 
Höhensprung + Verwehung:  sk = 0,65 kN/m² x 1,6 =   1,04 kN/m² 
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Wind 
 
Brühl: Windlastzone II  
Höhe über NN = 64 m 
 
Binnenland  wd = cpe,10 x qp 
qp =          = 0,65 kN/m² 
cpe,10 = gemäß DIN EN 1991-1-4 
 
Wand Bereich B:        1,01 
h = 1,00 m 
wc = 1,01 kN/m² x 1,00m      = 1,01 kN/m 
 

 
 

 
  

DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12

Tabelle NA.B.3 - Vereinfachte Geschwindigkeitsdrücke für Bauwerke bis 25m Höhe

h  ≤ 10 m 10 m < h  ≤ 18m 18 m < h  ≤ 25 m

1 Binnenland 0,50 0,65 0,75

Binnenland 0,65 0,80 0,90

Binnenland 0,80 0,95 1,10

Binnenland 0,95 1,15 1,30

1,20

1,40

1,10

1,30

1,55
Küste und Inseln 

der Ostsee

WINDZONEN

Geschwindigkeitsdruck q p  in KN/m² bei einer 

Gebäudehöhe h  in den Grenzen von:

Küste und Inseln 

der Ostsee

2

3 Küste und Inseln 

der Ostsee

0,85

1,05

1,00

4
1,25
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Erdbeben 
 
Brühl: Erdbebenzone II 
Untergrundverhältnisklasse: R  
agR = 0,797 m/s² 
Höhe über NN = 64 m 
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2. System
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2.1.  Analysemodel

XY
Z
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2.2.  System  mit Stab-  und Knotennummern

XY
Z
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2.3.  System  mit Profilkennung

XY
Z
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3. Analysemodel

XY
Z
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4. Daten
4.1.  Material
Stahl  EC3

Name Massendichte E-Mod Querdehnzahl Untere Grenze Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G-Mod T-Dehnzahl
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0,3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

4.2.  Knoten
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z

[m] [m] [m]
N3 0,537 2,200 3,500
N8 0,000 0,000 3,500
N9 4,300 0,000 3,500
N10 0,000 1,950 3,500
N11 4,300 1,950 3,500
N20 2,150 1,950 3,500
N19 2,150 0,000 3,500
N5 2,150 2,200 3,500
N7 3,763 2,200 3,500
N2 4,300 0,000 0,000
N1 1,344 0,000 0,000
N15 1,075 1,950 3,500
N14 1,075 0,000 3,500

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N24 3,225 1,950 3,500
N23 3,225 0,000 3,500
N13 0,537 1,950 3,500
N12 0,537 0,000 3,500
N18 1,613 1,950 3,500
N17 1,613 0,000 3,500
N22 2,688 1,950 3,500
N21 2,688 0,000 3,500
N26 3,763 1,950 3,500
N25 3,763 0,000 3,500
N4 1,075 2,200 3,500
N6 3,225 2,200 3,500
N16 1,344 0,000 3,500

4.3.  Stäbe
Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ

[m]
Endknoten FEM-Typ

ZwTr4 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,950 Linie N20 Träger (80)
IPE80

N19 Standard
AuRo1 Distanz-Roehrchen  - Konstruktion 0,250 Linie N13 Träger (80)

RO38X8
N3 Standard

BaRa1 Balkon-Randträger  - Konstruktion 4,300 Linie N8 Träger (80)
UPE200

N9 Standard
BaRa3 Balkon-Randträger  - Konstruktion 1,950 Linie N8 Träger (80)

UPE200
N10 Standard

BaRa4 Balkon-Randträger  - Konstruktion 1,950 Linie N9 Träger (80)
UPE200

N11 Standard
BaRa2 Balkon-Randträger  - Konstruktion 4,300 Linie N10 Träger (80)

UPE200
N11 Standard
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Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ
[m]

Endknoten FEM-Typ
AuRo3 Distanz-Roehrchen  - Konstruktion 0,250 Linie N20 Träger (80)

RO38X8
N5 Standard

AuRo5 Distanz-Roehrchen  - Konstruktion 0,250 Linie N26 Träger (80)
RO38X8

N7 Standard
St2 Balkon-Randstütze  - Konstruktion 3,500 Linie N2 Stütze (100)

QRO70X5.6
N9 Standard

St1 Balkon-Randstütze  - Konstruktion 3,500 Linie N1 Stütze (100)
QRO70X5.6

N16 Standard
ZwTr2 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,950 Linie N15 Träger (80)

IPE80
N14 Standard

ZwTr6 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,950 Linie N24 Träger (80)
IPE80

N23 Standard
ZwTr1 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,950 Linie N13 Träger (80)

IPE80
N12 Standard

ZwTr3 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,950 Linie N18 Träger (80)
IPE80

N17 Standard
ZwTr5 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,950 Linie N22 Träger (80)

IPE80
N21 Standard

ZwTr7 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,950 Linie N26 Träger (80)
IPE80

N25 Standard
AuRo2 Distanz-Roehrchen  - Konstruktion 0,250 Linie N15 Träger (80)

RO38X8
N4 Standard

AuRo4 Distanz-Roehrchen  - Konstruktion 0,250 Linie N24 Träger (80)
RO38X8

N6 Standard

4.4.  Gelenke
Leere  Tabelle

4.5.  Knotenauflager
Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz Winkel  [deg]

VeAn1 N3 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90,00
VeAn3 N5 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90,00
VeAn5 N7 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90,00
Auf1 N1 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Auf2 N2 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
VeAn2 N4 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90,00
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Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz Winkel  [deg]
VeAn4 N6 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90,00
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5. Belastung
5.1.  Lastfälle
5.1.1.  Lastfälle  - LC1

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung
Spez Lasttyp

LC1 Eigengewicht Ständig Ständig -Z
Eigengewicht

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl

05.02.2025 Seite: 27 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl 25011

Familie Buschheuer 05.02.2025

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



5.1.1.1. Belastung

X
Y

Z
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5.1.2.  Lastfälle  - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe

Spez Lasttyp
LC2 Ständige  Last Ständig Ständig

Standard

5.1.2.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF1 ZwTr4 Kraft Z -0,13 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 0,500 Länge 0,000
LF165 ZwTr4 Kraft Z -0,13 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 1,000 Länge 0,000
LF166 BaRa3 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF167 BaRa3 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF168 BaRa4 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF169 BaRa4 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF170 ZwTr2 Kraft Z -0,13 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 0,500 Länge 0,000
LF171 ZwTr2 Kraft Z -0,13 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 1,000 Länge 0,000
LF172 ZwTr6 Kraft Z -0,13 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 0,500 Länge 0,000
LF173 ZwTr6 Kraft Z -0,13 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 1,000 Länge 0,000
LF174 ZwTr1 Kraft Z -0,13 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 0,500 Länge 0,000
LF175 ZwTr1 Kraft Z -0,13 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 1,000 Länge 0,000
LF176 ZwTr3 Kraft Z -0,13 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 0,500 Länge 0,000
LF177 ZwTr3 Kraft Z -0,13 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 1,000 Länge 0,000
LF178 ZwTr5 Kraft Z -0,13 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 0,500 Länge 0,000
LF179 ZwTr5 Kraft Z -0,13 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 1,000 Länge 0,000
LF180 ZwTr7 Kraft Z -0,13 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 0,500 Länge 0,000
LF181 ZwTr7 Kraft Z -0,13 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,13 1,000 Länge 0,000
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5.1.2.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF1 Z Kraft -0,25 LC2 - Ständige Last LKS Länge

5.1.2.3. Belastung

X
Y

Z
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5.1.3.  Lastfälle  - LC3
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC3 Nutzlast Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch

5.1.3.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF182 ZwTr4 Kraft Z -2,15 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 0,500 Länge 0,000
LF183 ZwTr4 Kraft Z -2,15 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 1,000 Länge 0,000
LF184 BaRa3 Kraft Z -1,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,07 0,500 Länge 0,000
LF185 BaRa3 Kraft Z -1,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,07 1,000 Länge 0,000
LF186 BaRa4 Kraft Z -1,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,07 0,500 Länge 0,000
LF187 BaRa4 Kraft Z -1,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,07 1,000 Länge 0,000
LF188 ZwTr2 Kraft Z -2,15 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 0,500 Länge 0,000
LF189 ZwTr2 Kraft Z -2,15 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 1,000 Länge 0,000
LF190 ZwTr6 Kraft Z -2,15 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 0,500 Länge 0,000
LF191 ZwTr6 Kraft Z -2,15 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 1,000 Länge 0,000
LF192 ZwTr1 Kraft Z -2,15 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 0,500 Länge 0,000
LF193 ZwTr1 Kraft Z -2,15 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 1,000 Länge 0,000
LF194 ZwTr3 Kraft Z -2,15 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 0,500 Länge 0,000
LF195 ZwTr3 Kraft Z -2,15 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 1,000 Länge 0,000
LF196 ZwTr5 Kraft Z -2,15 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 0,500 Länge 0,000
LF197 ZwTr5 Kraft Z -2,15 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 1,000 Länge 0,000
LF198 ZwTr7 Kraft Z -2,15 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 0,500 Länge 0,000
LF199 ZwTr7 Kraft Z -2,15 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,15 1,000 Länge 0,000
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5.1.3.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF2 Z Kraft -4,00 LC3 - Nutzlast GKS Länge

5.1.3.3. Belastung

X
Y

Z
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5.1.4.  Lastfälle  - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC4 Schnee Variabel Schnee Kurz Nein
Standard Statisch

5.1.4.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF200 ZwTr4 Kraft Z -0,56 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 0,500 Länge 0,000
LF201 ZwTr4 Kraft Z -0,56 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 1,000 Länge 0,000
LF202 BaRa3 Kraft Z -0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,28 0,500 Länge 0,000
LF203 BaRa3 Kraft Z -0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,28 1,000 Länge 0,000
LF204 BaRa4 Kraft Z -0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,28 0,500 Länge 0,000
LF205 BaRa4 Kraft Z -0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,28 1,000 Länge 0,000
LF206 ZwTr2 Kraft Z -0,56 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 0,500 Länge 0,000
LF207 ZwTr2 Kraft Z -0,56 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 1,000 Länge 0,000
LF208 ZwTr6 Kraft Z -0,56 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 0,500 Länge 0,000
LF209 ZwTr6 Kraft Z -0,56 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 1,000 Länge 0,000
LF210 ZwTr1 Kraft Z -0,56 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 0,500 Länge 0,000
LF211 ZwTr1 Kraft Z -0,56 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 1,000 Länge 0,000
LF212 ZwTr3 Kraft Z -0,56 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 0,500 Länge 0,000
LF213 ZwTr3 Kraft Z -0,56 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 1,000 Länge 0,000
LF214 ZwTr5 Kraft Z -0,56 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 0,500 Länge 0,000
LF215 ZwTr5 Kraft Z -0,56 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 1,000 Länge 0,000
LF216 ZwTr7 Kraft Z -0,56 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 0,500 Länge 0,000
LF217 ZwTr7 Kraft Z -0,56 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,56 1,000 Länge 0,000
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5.1.4.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF3 Z Kraft -1,04 LC4 - Schnee GKS Länge

5.1.4.3. Belastung

X
Y

Z
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5.1.5.  Lastfälle  - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC5 Wind:  +y-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Druck/Sog
Standard Statisch

5.1.5.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF157 St2 Kraft Y 0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog LKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF161 St1 Kraft Y 0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog LKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF218 ZwTr4 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF219 ZwTr4 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF220 BaRa3 Kraft Z 0,14 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,14 0,500 Länge 0,000
LF221 BaRa3 Kraft Z 0,14 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,14 1,000 Länge 0,000
LF222 BaRa4 Kraft Z 0,14 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,14 0,500 Länge 0,000
LF223 BaRa4 Kraft Z 0,14 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,14 1,000 Länge 0,000
LF224 ZwTr2 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF225 ZwTr2 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF226 ZwTr6 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF227 ZwTr6 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF228 ZwTr1 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF229 ZwTr1 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF230 ZwTr3 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF231 ZwTr3 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF232 ZwTr5 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF233 ZwTr5 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF234 ZwTr7 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF235 ZwTr7 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung  Druck/Sog GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000

5.1.5.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF4 Z Kraft 0,52 LC5 - Wind: +y-Richtung Druck/Sog GKS Länge

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl

05.02.2025 Seite: 36 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl 25011

Familie Buschheuer 05.02.2025

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



5.1.5.3. Belastung
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5.1.6.  Lastfälle  - LC6
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC6 Wind:  -y-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Sog/Druck
Standard Statisch

5.1.6.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF158 St2 Kraft Y -0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck LKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF162 St1 Kraft Y -0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck LKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF236 ZwTr4 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF237 ZwTr4 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF238 BaRa3 Kraft Z -0,03 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,03 0,500 Länge 0,000
LF239 BaRa3 Kraft Z -0,03 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,03 1,000 Länge 0,000
LF240 BaRa4 Kraft Z -0,03 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,03 0,500 Länge 0,000
LF241 BaRa4 Kraft Z -0,03 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,03 1,000 Länge 0,000
LF242 ZwTr2 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF243 ZwTr2 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF244 ZwTr6 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF245 ZwTr6 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF246 ZwTr1 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF247 ZwTr1 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF248 ZwTr3 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF249 ZwTr3 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF250 ZwTr5 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF251 ZwTr5 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF252 ZwTr7 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF253 ZwTr7 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung  Sog/Druck GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000

5.1.6.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF5 Z Kraft -0,13 LC6 - Wind: -y-Richtung Sog/Druck GKS Länge

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl

05.02.2025 Seite: 39 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl 25011

Familie Buschheuer 05.02.2025

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



5.1.6.3. Belastung

X
Y

Z

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl

05.02.2025 Seite: 40 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl 25011

Familie Buschheuer 05.02.2025

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



5.1.7.  Lastfälle  - LC7
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC7 Wind  Giebelseite: Variabel Wind Kurz Nein
+x-Richtung
Standard Statisch

5.1.7.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF159 St2 Kraft X 0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF163 St1 Kraft X 0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF254 ZwTr4 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF255 ZwTr4 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF256 BaRa3 Kraft Z 0,14 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,14 0,500 Länge 0,000
LF257 BaRa3 Kraft Z 0,14 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,14 1,000 Länge 0,000
LF258 BaRa4 Kraft Z 0,14 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,14 0,500 Länge 0,000
LF259 BaRa4 Kraft Z 0,14 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,14 1,000 Länge 0,000
LF260 ZwTr2 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF261 ZwTr2 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF262 ZwTr6 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF263 ZwTr6 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF264 ZwTr1 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF265 ZwTr1 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF266 ZwTr3 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF267 ZwTr3 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF268 ZwTr5 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
LF269 ZwTr5 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000
LF270 ZwTr7 Kraft Z 0,28 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 0,500 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF271 ZwTr7 Kraft Z 0,28 0,500 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite:  +x-Richtung GKS Trapez 0,28 1,000 Länge 0,000

5.1.7.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF6 Z Kraft 0,52 LC7 - Wind Giebelseite: +x-Richtung GKS Länge
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5.1.7.3. Belastung
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5.1.8.  Lastfälle  - LC8
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC8 Wind  Giebelseite: Variabel Wind Kurz Nein
-x-Richtung
Standard Statisch

5.1.8.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF160 St2 Kraft X -0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF164 St1 Kraft X -0,10 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Konstant 1,000 Länge 0,000
LF272 ZwTr4 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF273 ZwTr4 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF274 BaRa3 Kraft Z -0,03 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,03 0,500 Länge 0,000
LF275 BaRa3 Kraft Z -0,03 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,03 1,000 Länge 0,000
LF276 BaRa4 Kraft Z -0,03 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,03 0,500 Länge 0,000
LF277 BaRa4 Kraft Z -0,03 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,03 1,000 Länge 0,000
LF278 ZwTr2 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF279 ZwTr2 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF280 ZwTr6 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF281 ZwTr6 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF282 ZwTr1 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF283 ZwTr1 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF284 ZwTr3 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF285 ZwTr3 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF286 ZwTr5 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
LF287 ZwTr5 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000
LF288 ZwTr7 Kraft Z -0,07 0,000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 0,500 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF289 ZwTr7 Kraft Z -0,07 0,500 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite:  -x-Richtung GKS Trapez -0,07 1,000 Länge 0,000

5.1.8.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF7 Z Kraft -0,13 LC8 - Wind Giebelseite: -x-Richtung GKS Länge
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5.1.8.3. Belastung

X
Y

Z
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5.1.9.  Lastfälle  - LC9
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC9 Aussteifungslast  Fy Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch
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5.1.9.1. Belastung
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5.1.10.  Lastfälle  - LC10
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC10 Aussteifungslast  Fx Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch
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5.1.10.1. Belastung
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5.2.  Lastgruppen
Name Belastung Status Typ

Ständig Ständig
Schnee Variabel Standard Schnee
Wind Variabel Exklusiv Wind
Nutzlast Variabel Standard Kat.B: Büroräume

5.3.  Kombinationen
Name Beschreibung Typ Lastfälle Beiwert

[-]
CO1.1  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,35

LC2 - Ständige  Last 1,35
CO1.2  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00

LC2 - Ständige  Last 1,00
CO1.3  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,35

LC2 - Ständige  Last 1,35
LC4 - Schnee 1,50
LC5 - Wind:  +y-Richtung 0,90
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 0,90
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 0,90
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 0,90
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,05
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,05
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,05

CO1.4  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00
LC4 - Schnee 1,50
LC5 - Wind:  +y-Richtung 0,90
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 0,90
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 0,90
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 0,90
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,05
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,05
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,05

CO1.5  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,35
LC2 - Ständige  Last 1,35
LC4 - Schnee 0,75
LC5 - Wind:  +y-Richtung 1,50
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 1,50
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 1,50
+x-Richtung
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Name Beschreibung Typ Lastfälle Beiwert
[-]

LC8 - Wind  Giebelseite: 1,50
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,05
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,05
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,05

CO1.6  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00
LC4 - Schnee 0,75
LC5 - Wind:  +y-Richtung 1,50
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 1,50
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 1,50
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 1,50
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,05
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,05
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,05

CO1.7  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,35
LC2 - Ständige  Last 1,35
LC4 - Schnee 0,75
LC5 - Wind:  +y-Richtung 0,90
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 0,90
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 0,90
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 0,90
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,50
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,50
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,50

CO1.8  GZT - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00
LC4 - Schnee 0,75
LC5 - Wind:  +y-Richtung 0,90
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 0,90
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 0,90
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 0,90
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,50
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,50
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,50

CO2.1  GZG - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00

CO2.2  GZG - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00
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Name Beschreibung Typ Lastfälle Beiwert
[-]

LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind:  +y-Richtung 0,60
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 0,60
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 0,60
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 0,60
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 0,70
LC9 - Aussteifungslast  Fy 0,70
LC10  - Aussteifungslast  Fx 0,70

CO2.3  GZG - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00
LC4 - Schnee 0,50
LC5 - Wind:  +y-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 1,00
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 1,00
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 0,70
LC9 - Aussteifungslast  Fy 0,70
LC10  - Aussteifungslast  Fx 0,70

CO2.4  GZG - Umhüllende LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00
LC4 - Schnee 0,50
LC5 - Wind:  +y-Richtung 0,60
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 0,60
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 0,60
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 0,60
-x-Richtung
LC3 - Nutzlast 1,00
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,00
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,00
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6. Ergebnisse
6.1.  Verformungen
6.1.1.  Stabverformungen
Lineare  Analyse
Kombination:  CO1
Extremwerte:  Global
Auswahl:  Alle

Name LF Ux Uy Uz Φx Φy Φz Utotal
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

N16 CO1/1 -1,2 0,0 -0,3 -0,8 -0,1 0,0 1,2
N8 CO1/2 4,1 -0,5 -0,1 0,0 -0,1 1,3 4,1
N9 CO1/3 4,1 0,6 0,0 -0,1 0,0 1,5 4,1
N10 CO1/4 0,0 0,0 -4,3 -1,1 -0,6 0,0 4,3
N22 CO1/5 0,0 0,0 0,2 -0,4 0,0 0,0 0,2
N14 CO1/6 3,3 0,0 -0,5 -9,2 -0,7 0,0 3,3
N3 CO1/4 0,0 0,0 0,0 19,1 -0,5 0,0 0,0
N8 CO1/4 -0,1 0,0 -1,9 -1,4 -1,5 0,0 1,9
N2 CO1/7 0,0 0,0 0,0 0,7 2,5 1,5 0,0
N10 CO1/1 0,0 0,2 -3,4 -0,9 -0,5 -0,6 3,4
N11 CO1/3 0,3 0,6 -0,1 0,0 0,1 1,6 0,7
N8 CO1/7 4,0 -0,3 -1,8 -1,3 -1,4 1,2 4,4

Name Kombinationsvorschrift
CO1/1  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 1.50*LC8  + 1.05*LC3

+ 1.05*LC9
CO1/2  LC1 + LC2 + 0.90*LC7  + 1.50*LC10
CO1/3  LC1 + LC2 + 0.90*LC7  + 1.50*LC9  + 1.50*LC10
CO1/4  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  + 1.50*LC3
CO1/5  LC1 + LC2 + 1.50*LC5
CO1/6  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  + 1.50*LC3

+ 1.50*LC10
CO1/7  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC7  + 1.50*LC3

+ 1.50*LC9  + 1.50*LC10
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6.1.2.  3D Verformung;  U_total

X

Y
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6.2.  Schnittgrößen
6.2.1.  Stabschnittgrößen
Lineare  Analyse
Kombination:  CO1
Koordinatensystem:  Hauptsystem
Extremwerte  1D: Global
Auswahl:  Alle

Name dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

St1 0,000 CO1/1 -28,31 0,19 0,01 0,00 0,00 0,00
AuRo4 0,000 CO1/2 4,51 1,00 0,69 0,00 -0,17 -0,25
BaRa2 3,225+ CO1/3 0,10 -3,06 -0,13 0,00 0,16 0,38
BaRa1 3,225+ CO1/3 -0,43 1,88 0,05 0,00 -0,01 -0,05
BaRa1 1,344- CO1/4 -0,18 -0,08 -12,40 -0,10 -9,47 -0,01
BaRa1 1,344+ CO1/1 0,22 -0,11 15,41 0,04 -9,44 0,01
BaRa4 0,000 CO1/1 -0,99 0,24 2,47 -0,88 -0,40 -0,23
BaRa3 0,000 CO1/5 0,08 0,59 -1,88 0,87 0,17 -0,58
BaRa1 1,344- CO1/6 -1,30 0,17 -12,40 -0,10 -9,48 0,02
BaRa1 3,225+ CO1/1 0,20 0,33 -2,99 -0,24 4,93 0,02
BaRa2 3,763- CO1/2 0,10 -3,06 0,06 0,00 0,22 -1,26
BaRa2 0,537+ CO1/7 -2,07 -2,43 0,01 0,00 0,12 0,97

Name Kombinationsvorschrift
CO1/1  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  + 1.50*LC3

+ 1.50*LC9
CO1/2  LC1 + LC2 + 0.75*LC4  + 0.90*LC7  + 1.50*LC9  +

1.50*LC10
CO1/3  LC1 + LC2 + 0.90*LC7  + 1.50*LC9  + 1.50*LC10
CO1/4  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC8  + 1.50*LC3
CO1/5  LC1 + LC2 + 0.90*LC5  + 1.50*LC3  + 1.50*LC10
CO1/6  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC8  + 1.50*LC3

+ 1.50*LC10
CO1/7  LC1 + LC2 + 0.90*LC7  + 1.50*LC10
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6.2.2.  1D-Schnittgrößen;  N

X

Y
Z
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6.2.3.  1D-Schnittgrößen;  V_y

X

Y
Z

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl

05.02.2025 Seite: 58 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl 25011

Familie Buschheuer 05.02.2025

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



6.2.4.  1D-Schnittgrößen;  V_z

X
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6.2.5.  1D-Schnittgrößen;  M_x

X
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6.2.6.  1D-Schnittgrößen;  M_y

X

Y
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6.2.7.  1D-Schnittgrößen;  M_z

X
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6.3.  Nachweise  gemäß  EC
6.3.1.  EC-EN 1993  Stahlnachweis  GZT-NL
Nichtlineare  Analyse
LFK-Klasse:  Alle GZT NL
Koordinatensystem:  Hauptsystem
Extremwerte  1D: Bauteil
Auswahl:  Alle
Allgemeiner  Einheitsnachweis

Name dx LF Querschnitt Material UCOverall UCSec UCStab
[m] [-] [-] [-]

ZwTr4 0,585 GZT-NL362 Torsions-Träger  - S 235 0,64 0,46 0,64
IPE80

AuRo1 0,000 GZT-NL378 Distanz-Roehrchen S 235 0,94 0,94 0,88
- RO38X8

BaRa1 1,075+ GZT-NL358 Balkon-Randträger S 235 0,41 0,41 0,00
- UPE200

BaRa3 1,950 GZT-NL376 Balkon-Randträger S 235 0,90 0,90 0,04
- UPE200

BaRa4 0,000 GZT-NL364 Balkon-Randträger S 235 0,91 0,91 0,03
- UPE200

BaRa2 3,763+ GZT-NL378 Balkon-Randträger S 235 0,16 0,16 0,00
- UPE200

AuRo3 0,000 GZT-NL376 Distanz-Roehrchen S 235 0,86 0,86 0,82
- RO38X8

AuRo5 0,000 GZT-NL376 Distanz-Roehrchen S 235 0,96 0,96 0,92
- RO38X8

St2 0,000 GZT-NL336 Balkon-Randstütze  - S 235 0,12 0,04 0,12
QRO70X5.6

St1 0,000 GZT-NL367 Balkon-Randstütze  - S 235 0,24 0,09 0,24
QRO70X5.6

ZwTr2 0,780 GZT-NL362 Torsions-Träger  - S 235 0,64 0,48 0,64
IPE80

ZwTr6 0,585 GZT-NL362 Torsions-Träger  - S 235 0,64 0,46 0,64
IPE80

ZwTr1 0,585 GZT-NL376 Torsions-Träger  - S 235 0,65 0,47 0,65
IPE80

ZwTr3 0,975- GZT-NL362 Torsions-Träger  - S 235 0,46 0,35 0,46
IPE80

ZwTr5 0,780 GZT-NL362 Torsions-Träger  - S 235 0,47 0,34 0,47
IPE80

ZwTr7 0,780 GZT-NL376 Torsions-Träger  - S 235 0,64 0,48 0,64
IPE80

AuRo2 0,000 GZT-NL376 Distanz-Roehrchen S 235 0,88 0,88 0,85
- RO38X8

AuRo4 0,000 GZT-NL376 Distanz-Roehrchen S 235 0,87 0,87 0,00
- RO38X8

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl

05.02.2025 Seite: 63 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Brühl 25011

Familie Buschheuer 05.02.2025

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



6.3.2.  Auslastung  gemäß  EC3

X
Y

Z
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6.3.3.  EC-EN 1993  Stahlnachweis  GZT
Lineare  Analyse
Kombination:  CO1
Koordinatensystem:  Hauptsystem
Extremwerte  1D: Global
Auswahl:  Alle
Allgemeiner  Einheitsnachweis

Name dx LF Querschnitt Material UCOverall UCSec UCStab
[m] [-] [-] [-]

AuRo5 0,000 CO1/1 Distanz-Roehrchen S 235 0,92 0,86 0,92
- RO38X8

Name Kombinationsvorschrift
CO1/1  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  + 1.50*LC3

+ 1.50*LC9  + 1.50*LC10
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6.3.4.  EC-EN 1993  Stahlnachweis  GZT;  Allgemeiner  Nachweis

X

Y
Z
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6.4.  Auflagerreaktionen
6.4.1.  Reaktionen:  1-fach  tabellarisch
Lineare  Analyse
Kombination:  CO2
System:  Global
Extremwerte:  Global
Auswahl:  Alle
Knotenreaktionen

Name LF Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

VeAn4/N6 CO2/1 -0,66 3,01 0,27 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Auf1/N1 CO2/2 0,14 0,02 4,84 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
VeAn5/N7 CO2/3 -0,30 -4,60 3,58 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
VeAn4/N6 CO2/4 -0,66 3,01 0,63 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
VeAn3/N5 CO2/5 -0,37 -0,06 0,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Auf1/N1 CO2/6 -0,01 0,13 19,15 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Name Kombinationsvorschrift
CO2/1  LC1 + LC2 + 0.60*LC7  + LC9 + LC10
CO2/2  LC1 + LC2 + 0.50*LC4  + LC8 + 0.70*LC9
CO2/3  LC1 + LC2 + 0.50*LC4  + 0.60*LC7  + LC3 + LC9 + LC10
CO2/4  LC1 + LC2 + 0.50*LC4  + 0.60*LC7  + LC9 + LC10
CO2/5  LC1 + LC2 + LC5 + 0.70*LC10
CO2/6  LC1 + LC2 + 0.50*LC4  + 0.60*LC6  + LC3 + LC9

6.4.2.  Resultierende  der Reaktionen
Lineare  Analyse
Lastfall:  LC5
Extremwerte:  Global
Auswahl:  Alle
System:  Global

x y z LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[m] [m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
2,342 1,571 2,500 LC5 0,00 -0,70 -4,36 2,08 -0,84 -0,34
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6.4.3.  Resultierende  der Reaktionen;  R_x;  R_y;  M_x

X
Y

Z
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6.4.4.  Reaktionen:  Gamma-fach  tabellarisch
Lineare  Analyse
Kombination:  CO1
System:  Global
Extremwerte:  Global
Auswahl:  Alle
Knotenreaktionen

Name LF Rx Ry Rz Mx My Mz ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

VeAn4/N6 CO1/1 -1,00 4,51 0,16 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Auf1/N1 CO1/2 0,21 0,02 5,91 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
VeAn5/N7 CO1/3 -0,45 -6,89 5,29 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
VeAn4/N6 CO1/4 -1,00 4,51 0,71 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
VeAn3/N5 CO1/5 -0,56 -0,08 -0,12 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
Auf1/N1 CO1/6 -0,01 0,19 28,31 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0

Name Kombinationsvorschrift
CO1/1  LC1 + LC2 + 0.90*LC7  + 1.50*LC9  + 1.50*LC10
CO1/2  LC1 + LC2 + 0.75*LC4  + 1.50*LC8  + 1.05*LC9
CO1/3  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC7  + 1.50*LC3

+ 1.50*LC9  + 1.50*LC10
CO1/4  LC1 + LC2 + 0.75*LC4  + 0.90*LC7  + 1.50*LC9  +

1.50*LC10
CO1/5  LC1 + LC2 + 1.50*LC5  + 1.05*LC10
CO1/6  1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  + 1.50*LC3

+ 1.50*LC9
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6.4.5.  Reaktionen:  Gamma-fach  grafisch;  R_x;  R_y;  M_x

X
Y

Z
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Schraubanschlüsse Stahl   ST9   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)                    
 

TRÄGERANSCHLUß                                           DIN EN 1993

Grafik

Maßstab   1 : 5
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  4 M 12 - 8.8 R 

IPE 200

L150x 75x 9   

IPE  80

Kennwerte

Profil h tw b tf r (mm)

Hauptträger IPE 200 200.0 5.6 100.0 8.5 12.0
Nebenträger IPE  80 80.0 3.8 46.0 5.2 5.0
Winkel L150x 75x 9    150.0 9.0 75.0 9.0 10.5

Winkel Länge = 59.6 mm
Nebenträger u1 = 14.1 mm Überstand von OK HauptträgerT
  Versatz = 2.0 mm

Stahl fy fu γM0 γM2 Schraube fyb fub d0
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 mm

S235 235 360 1.00 1.25 M 12 - 8.8 R  640 800 13.0 Gewinde in Fuge

Schraubenbild p1(Mitte) e1(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)

Hauptträger 54.1
Winkel-Hauptträger 29.8 37.5
Winkel-Nebenträger 29.8 50.0 50.0
Nebenträger 40.0 48.0 50.0

Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt

Winkel-Hauptträger 1 1 1
Winkel-Nebenträger 2 1 2

2.2 Position: 2.2 Stahl‐Verbindung‐gelenkig  geschraubt IPE80 alternativ
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Nachweis mit Vd =    10.00 kN

Hauptträger - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 1 Schrauben

Vz,d Ip Myv,d Td Tz,d Ty,d

kN cm2 kNcm kN kN kN

5.0 6.2 18.8 9.1 5.0 7.6

Gegenseitige Druckabstützung der Winkel:
  bD = 22.2 mm     hD = 10.0 mm   
Kontaktfläche AD = 2.22 cm2   
Kontaktpressung σD = 34.1 N/mm2     σRd = 235.0 N/mm2   
  η = 0.15 <= 1 

Lochleibung Lage αd k1 Fb,Rd Td η
Richtung kN kN

Profil Rand,z 1.00 2.50 48.4 5.0 0.10
Rand,y 1.00 2.50 48.4 7.6 0.16

Winkel Rand,z 0.76 2.50 59.4 5.0 0.08
Rand,y 0.96 2.50 74.8 7.6 0.10

Abscheren αv Fv,Rd Td η
kN kN

0.60 32.4 9.1 0.28

Nebenträger - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben

Vz,d Ip Myv,d Td Tz,d Ty,d

kN cm2 kNcm kN kN kN

10.0 12.5 75.0 20.0 20.0 0.0

Lochleibung Lage αd k1 Fb,Rd Td η
Richtung kN kN

Profil Rand,z 1.00 2.50 32.8 20.0 0.61
Winkel Rand,z 0.76 2.50 118.8 20.0 0.17

Abscheren αv Fv,Rd Td η
kN kN

0.60 64.7 20.0 0.31

Nachweis des Winkels

h = 59.6 mm   s = 9.0 mm   
ys = 75.0 mm   

Vzd = 5.0 kN   Myd = 0.4 kNm   
Iy = 15.9 cm4   Sy = 4.0 cm3   
σ = 70.4 N/mm2   τ = 14.0 N/mm2   
σvgl = 70.4 N/mm2   σRd = 235.0 N/mm2   
η = 0.30 <= 1 

Blockversagen des Winkels am Nebenträger

Anv = 2.1 cm2   Ant = 7.2 cm2   
Veff,2,Rd = 132.8 kN   η = 0.04 <= 1 

Blockversagen des Nebenträgers

Anv = 1.3 cm2   Ant = 3.0 cm2   
Veff,2,Rd = 60.2 kN   η = 0.17 <= 1 
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maximale Auslastung

Anschluß Nebenträger - Winkel η = 0.61 <= 1 
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Geschraubte Rahmenecke   ST10   02/2020/A (Frilo R-2020-2/P12)
 
GESCHRAUBTES T-ECK

Maßstab   1 : 5
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IPE80

IPE200

FL5*80-160

  4 M 12 -  8.8 VR 

Schrauben     
grün:        N
gelb:        V

blau:      N+V
rot: ignoriert

MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm² E-Mod = 210000 N/mm²  

360 0.80= =fuk N/mm² βW
1.00 1.10 1.25= = =Teilsicherheitsbeiwerte γM0 γM1 γM2

QUERSCHNITTE h b s t r 

200 200.0 100.0 5.6 8.5 12.0Stütze IPE mm
80 80.0 46.0 3.8 5.2 5.0Riegel IPE mm

STIRNPLATTE h b t awo aws awu 

160.0 80.0 5.0 4.0 3.0 4.0 mm
40.0=Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel a mm 

SCHRAUBE M 12 VR (N/mm²,kN) fybk fubk F_Klasse Fv 

640 800 8.8 35Schaft in Fuge

2.3 Position: 2.3 Stahl‐Verbindung‐biegesteif  geschraubt 90° gedreht alternativ
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SCHRAUBENBILD Stirnplatte 2 Reihen je 2 Schrauben dL = 13.0 mm  

20.0 120.0 20.0Abstand e (Reihen , v. oben ) / / mm
18.5 43.0 18.5Abstand w (Spalten, v. links) / / mm

HINWEIS: Schraubenkopf/Scheibe ragt in Ausrundungsbereich der Stütze!

SCHNITTGRÖSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd 

8.00 20.00 -1.50rechts (Riegel, im Bezugspunkt C)

Anschlußschnittgrößen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
0.5 8.0 20.0= = =Moment Myd horizontal Nd vertikal Vzd

NACHWEIS  ANSCHLUSS nach Komponentenverfahren (Druck negativ)  

Berechnungsoptionen (Vorgaben)

1993nach DIN EN el-pl für positives Moment

1.00=Übertragungsparameter (Tab. 5.4) für Anschlussart β
0.50=Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshöhe * f ansetzen : f

wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezählt

2 15.19=plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe FtRd kN 

0.99 1.48= =Grenzmoment MaRd,elastisch MaRd,plastisch kNm
0.54=η

zuerst versagende Komponente: Stirnplatte auf Biegung

5.3 6.7Schubbeanspruchung im Stützensteg ( Gl. und )
-1.13 171.15 0.01= = =Schubkraft VwpEd VwpRd kN η

Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezählt
Schraubenreihe VaRd VlRd,gurt VlRd,platte

1 86.78 146.88 40.49 kN

24.24=Grenzquerkraft Anschluss VRd kN
0.82=η

55.9 0.27= =Schweißnaht Steg σw,v N/mm² η
-13.4 0.07= =Druckgurt σw,v N/mm² η

3.0=Zuggurt Riegel u. konstr erf.aw mm

Rotationssteifigkeit/Klassifizierung unter Momentenbeanspruchung :
879.46 439.73Steifigkeit Sj ini= Sjn= kNm/rad

Klassifizierung nach Tragfähigkeit teiltragfähig
Klassifizierung nach Steifigkeit verformbar

3.00=Rahmen seitlich verschieblich, mit L,riegel m

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN  

0.82 1= <aus Grenzquerkraft Anschluss η
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2.4 Position: 2.4 Nachweis Gelaender  Flachstahl
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2.5 WPC COVERING / WPC-BELAG 

Es gibt die europäische Norm EN 15534 für Verbundwerkstoffe wie WPC 

Terrassendielen. 

Das eingesetzte Wood-Platic-Composite (WPC) Material hat z. B. ein Biege-E-Modul 

von über 5.600 MPa oder eine Biegefestigkeit von über 70 MPa.  

Diese technischen Kennwerte sind durch PP- oder PE-Systeme schwer zu erreichen, 

vor allem wenn die Systeme mit bis zu 80 % Holz gefüllt sind. 

 

E-Modul        EHolz  = 5600 N/mm² 

         = 560 kN/cm² 

ɣM =           1,30 

kmod =           0,8 

fm,k  =           70,0 N/mm² 

         = 7,0 kN/cm² 

 

Hier wird auf der sicheren Seite liegend der Nachweis an einem 1-Feld-Träger geführt, 

da man jetzt noch nicht weiß, wie die WPC-Dielen später geschnitten werden. 

  

2.5 Position: 2.5 Nachweis WPC‐Belag  
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Statisches System Einfeldträger: 

 

WPC- Dielenabmessung: 

WPC - Spannweite:       l   = 0,50 m 

WPC Dicke:         t1 =    = 2,2 cm 

WPC Breite:         b1 =    = 14,3 cm 

 

Auflagerabstand:       e1   = 58,0 cm 
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Analytische Berechnung: 

Einfeldträger Länge:   L1FT  =    = 50,00 cm 

e =       0,580 m   = 58,00 cm 

 

M1,Ek =   = (0,25 + 4,00) x 0,50² / 8    = 0,13 kNm 

M2,Ed =    = (1,35 x 0,25 + 1,5 x 4,00) x 0,50² / 8  = 0,20 kNm 

 

Pro Diele von b1 =    = 14,3 cm also eine Belastung: 

M1,Ek =    = 0,13 kN/m x 14,3 / 100    = 0,02 kNm 

M2,Ed =    = 0,20 kN/m x 14,3 / 100    = 0,03 kNm 

 

 

Tragsicherheitsnachweis Einfeldträger GZT (DIN EN1995-1): 

fm,d  =   = 0,80 x 7,00 / 1,30     = 4,30 kN/cm² 

wy vorh.  =   = 14,3x2,2²/6      = 11,54 cm³ 
σ,Ed  =   = 0,03 / 11,54     = 0,36 kN/cm² 
 

η = σ,Ed / σ,Rd      = 0,36 / 4,30   = 0,08 < 1,0 -> O.K. 

 

 

Gebrauchstauglichkeitsnachweis Einfeldträger GZG: 

I =    14,3 x t³ /12  14,3 x 2,2³ /12  = 12,69 cm4 

Durchbiegung 1-Feld-Träger bei Gleichstreckenlast: 

fz = (max My,Ek x L² ) / [9,6 x(EHolz x I)] = 

fz = (0,02 x 50,0²) / (9,6 x 560 x 12,69)/100 =    = 50 / 682,21 

fz = 0,073 cm         = 0,73 mm 

fy < L/300 = 500/ 300  = 1,67 mm    = 0,73 mm < 1,67mm -> O.K. 
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Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                        
 

Maßstab   1 : 33
 
 

C24 b/h=8/18

50 3.30 50

4.30

 0.13

2
.
0

 0.13

2
.
0

 0.13

2
.
0

Holzträger   C24   
E-Modul   Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

 

System Länge Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) Iy (cm4)

1 3.30 8.0 18.0 3888.0konstant
Kragarm

0.50 8.0 18.0 3888.0links konstant
0.50 8.0 18.0 3888.0rechts konstant

Einflußbreite:
Faktor: 2 x 0,50m / 2 = 0,5

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand  Länge   ausPOS    Phi

1 1 0.25 4.00 0.50A Pos.1.1
Kragarm

1 0.25 4.00 0.50Krli A Pos.1.1
1 0.25 4.00 0.50Krre A Pos.1.1

6.0=Eigengewicht des Trägers ist mit Gamma kN/m3 berücksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ KLED

1 0.70 0.50 0.30 1.50A Wohnräume mittel

2.6 Position: 2.6 Vollholz Balken alt.  Unterkonstruktion für Balkonbelag
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Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  K Fi = 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Überlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrößen steht zusätzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse für 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mf M li M re V li V re komb

1 1.65 2.98 -0.03 -0.03 3.65 -3.65 5=x0

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze M li M re V li V re max F min F komb

1 -0.28 -0.28 -1.11 3.72 4.83 0.38 6
2 -0.28 -0.28 -3.72 1.11 4.83 0.38 4

Auflagerkräfte ( kN )

Stütze aus g max q min q Vollast max min

1 0.45 4.38 -0.08 4.75 4.83 0.38
2 0.45 4.38 -0.08 4.75 4.83 0.38

0.91 8.75 -0.15 9.51 9.66 0.76Summe:

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1         Stütze 2         
EG max min max min 

0.5 0.5 0.5 0.5g
4.4 -0.1 4.4 -0.1A

4.8 0.4 4.8 0.4Sum

Durchbiegungen maximale minimale

Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm) komb

1 1.65 0.79 5 2.31 -0.01 6
Kragarme

0.00 0.02 6 0.00 -0.38 5Krli
0.50 0.02 6 0.50 -0.38 5Krre

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert   γG * KFi = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re komb

1 1.65 4.45 -0.03 -0.03 5.42 -5.42 5=x0 A
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Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb

1 -0.41 -0.41 -1.64 5.54 7.18 0.34 6A
2 -0.41 -0.41 -5.54 1.64 7.18 0.34 4A

Maßstab   1 : 50
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08   C24
basierend auf  EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
     Nutzungsklasse 1   kdef = 0.60    γM = 1.30  γM(A) = 1.00
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8

1
8

Emean = 1100 kN/cm2   Gmean = 69 kN/cm2

fm,k,My = 24.0 N/mm2   fm,k,Mz = 24.0 N/mm2   

fv,k,Vz =  4.0 N/mm2   fv,k,Vy =  4.0 N/mm2   

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h = 8/18

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld x My,d σd,o σd,u kcrit kmod σd/fm,d 

Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb

Krli   0.00       0.00     0.00     0.00    1.00    0.00    0.00          1
      0.50      -0.41     0.95    -0.95    1.00    0.80    0.06       A   2

   1   0.00      -0.41     0.95    -0.95    1.00    0.80    0.06       A   2
      1.65       4.45   -10.29    10.29    1.00    0.80    0.70       A   5
      3.30      -0.41     0.95    -0.95    1.00    0.80    0.06       A   6

Krre   0.00      -0.41     0.95    -0.95    1.00    0.80    0.06       A   4
      0.50       0.00     0.00     0.00    1.00    0.80    0.00       A   5

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berücksichtigt.

Schubspannungen b/h = 8/18

Stütze x Vz,d τD kmod τd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb

1 0.180 -1.05 0.11 0.80 0.09 2li A
0.180 4.95 0.52 0.80 0.42 3re A

2 0.180 -4.95 0.52 0.80 0.42 7li A
0.180 1.05 0.11 0.80 0.09 6re A

1995 0.50=EN 6.1.7 : kcr

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3 , 7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300

Feld x1 wgB wqB w zul w η
(mm) ( mm )

0 0.0 0.0 0.0 3.3 1Krli inst:
0.0 0.0 0.0 5.0 1fin:
0.0 0.0 0.0 3.3 1net:

1 1650 0.7 7.2 7.9 11.0 0.72 5inst:
1.1 8.5 9.6 16.5 0.58 5fin:
1.1 3.5 4.6 11.0 0.41 5net:

0 0.0 0.0 0.0 3.3 1Krre inst:
0.0 0.0 0.0 5.0 1fin:
0.0 0.0 0.0 3.3 1net:
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Schwingungsnachweis Feld 1 ÖNorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur für die ständigen Lastanteile geführt.
(Nationale Festlegung zu ÖNorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).
 
gewählte Deckenklasse           =  I 
Nachweis Eigenfrequenz:       m =     21 kg/m2
Balken: 8/18                 EI =  0.428 MNm2
Balkenabstand                 e =  100.0 cm  
                            f0 =  20.52 Hz
                            f1 =  20.52 Hz
 
Schwinggeschwindigkeit  infolge Einheitsimpuls v <= b^(f1*Ksi-1)
modaler Dämpfungsbeiwert    Ksi = 0.010
Beiwert                       b = 89.98
                         zul v =0.0280 m/(Ns^2)
                         =γ        1.00
                             v =0.0118 m/(Ns^2)  Eta = 0.42
 
Frequenzkriterium:  
Für Deckenklasse I        =gr   f    8.00 Hz
                            f1 =  20.52 Hz        Eta = 0.39
 
Steifigkeitskriterium:  
Durchbiegung infolge Einzellast F
Für Deckenklasse I       gr    w =   0.25 mm/kN
                        stat  w =   1.75 mm/kN    Eta = 7.00
 
Der Schwingungsnachweis ist nicht erfüllt!

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschließende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Nr. Feld Typ Grp g1 q1 g2 q2 Faktor Abstand Länge

2 1 1 2 0.25 4.00 0.50A

Kragarm
1 1 1 0.25 4.00 0.50Krli A

3 1 3 0.25 4.00 0.50Krre A

Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten
 
Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7

g g g g g g g
1 . x x . . x .
2 . . x . x . x
3 . . . x . x x

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
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Gerechnete Kombinationen aus 3 Lasten
 
Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die ständigen Lasten
=je einzeln alternierend mit GammaG 1,00 / 1,35 beaufschlagt.

Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen  
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprüft.
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3.  Verankerungen
 
3.1 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament  Anschlusskräfte aus Pos.2.1
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3.2 Position: 3.2 Auflagerverankerung an Betondecke  Anschlusskräfte aus Pos.2.1
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