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A VORBEMERKUNGEN
A1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 1998 / Eurocode 8
Design of structures for earthquake resistance
Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten

DIN EN 13814
Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien
Or equivalent national versions of the aforementioned standards.
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)
Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 21.0

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Friedrich und Lochner Programme
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)
ALLPLAN 2021.18

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage
Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage
Lohse: Stahlbau |, 24. Auflage

Technisches Datenblatt
Technische Unterlagen der Rissbreitenbeschrankung

Zentrischer Zwang aus Hydratationswarme
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A.3 BAUSTOFFE

Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M
Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10

Acier / Stahl:
S 235 JR (It. Auftraggeber)
Dicken:
Dicken t= 4mm
Dicken t= 6 mm
Dicken t= 8mm
Dicken t= 10 mm
Dicken t= 20 mm

Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2)

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Edelstahl Rostfrei — Verfestigungsverhalten
Kolltros'ionf- Festigkeitsklassen
Werkstoff- Kurzhame bestandigkeits- ( mindest Streckgrenze )
Nr. klasse /
Anforderungen | 5235|5275 | $355 | S460 | S690
1.4003 X2CrNi12 | X X X X
1.4016 X6Cr17 gering X T
1 4301 X5CINi18-10 X X | X 3;’::'3‘5“'9:
1.4541 XB6CTNiTi18-10 [ X X | X glinstig
1.4318 X2CrNiN18-7 — X | X
1.4567 X3CrNiCu18-9-4 X X X X
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 X | X | X ] X %
1.4404 X2CNiMo17-12-2 Il X | X | X | X Vaa:
I 14571 X6CINIMoTi17-12-2 mittel X X X X X I teurer
1.4439 X2CrNiMoN17-13-5 X
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5 X X X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 .
1.4565 | X3CrNiMnMoNbN23-18-5-4 stadk
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X ] X
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-6 X X
Auszug aus Bauaufsichtlicher Zulassung Z 30.3-6

Korrosionsschutz gemafl DASt 022 bzw. EN ISO 14713

Holzbaustoffe nach EN 338: C24-C40 (DIN 4074-1: S10)
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24¢c — GL32¢c
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h — GL32h
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Der Bauherr plant die Aufstellung eines Containers als Anbau von 2

Schlafzimmern.
Seitlich daneben wird ein Wintergarten geplant.

In dieser Statischen Berechnung geht es sich darum, die gewahlten
QuerschnittsgréRen der Fundamente zu Gberprifen sowie die Ermittlung der

statisch erforderlichen Bewehrungen fir sie Stb.-Fundamente.

Grundlage dieser statischen Berechnung sind die Architektenplane vom

03.10.2022

GRUNDUNG

Aufgrund des noch einzuholenden Bodengutachtens gehen wir hier erstmal von
Erkenntnissen aus, eines dort Ublichen Untergrundes, mit einer zuldssigen
Sohldruckspannung von 6 eq = 250kN/m? fiir die Streifenfundamente und dem
Bettungsmodul von ks= 10,0 MN/m? fur eine 20 cm dicke Bodenplatte aus

Stahlbeton.

Die Bodenplatte sollte dann spater laut Bodengutachter mindestens auf einer 30
cm statt 10 cm starken Kies- oder Schotter-Packlage, die ausreichend zu

verdichten ist, gelagert werden.

Vor Einbau der Packlage ist die Ausschachtsohle in Abstimmung mit der
ortlichen Bauleitung zu schiitzen und mit einem Geotextil zu belegen.

Umlaufend erhélt die Bodenplatte eine Frostschiirze.
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Der Eurocode 2 ,Massivbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer Stahl-
Betonbaukonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu berlicksichtigen.

Der Standsicherheitsnachweis gilt nur fir den Endzustand und umfasst somit
keine Bauzusténde.

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der BaumaRnahme ist von
ausfuhrenden Unternehmern die Stabilitat aller Bauteile durch Abstiitzungen und
Versteifungen sicherzustellen.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaBRnahmen abzuwenden.

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte der Fundamente in den Baugrund ist
nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Die Konstruktion wird nicht unter Beriicksichtigung von
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten.

ERDBEBENLASTEN

Nach DIN 4149 ,,Bauten in Erdbebengebieten* befindet sich der Bauort im
Bereich der Erdbebenzone 3 (Nach Belgischer Norm Erdbebenzone 4).

Das Gebiude ist maximal der Bedeutungsklasse Il zuzuordnen und wird
maximal liber zwei Vollgeschosse verfiigen.

Somit kann entsprechend Abschnitt 7 der DIN 4149 auf einen rechnerischen
Nachweis verzichtet werden, zumal die Kriterien der GleichmaRigkeit im
Grund- und Aufriss erfiillt sind und ausreichend Langs- und Querwinde
vorhanden sind.

Beziehungsweise ein Stahlcontainer EG ohne OG ausgefiihrt wird und
somit als einfache Statische Scheibe wirkt.
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A.5 UBERSICHT - ZEICHNUNG

Achtung, hier handelt es sich um einen Standard Fundamentplan des Herstellers.
Einzelfundamente ohne Zerrbalken sind in Erdbebenregionen der Erdbebenzone 4
nicht zulassig, es bedarf dort eher Streifenfundamente oder Bodenplattengriindung mit
Frostschirzen.
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1. Die zugehorige Statik ist bei der Ausfiihrung zu beriicksichtigen!
Dieser Fundamentplan (Plan Nr, 3) basiert auf Grundiage der
Freigabezeichnung (Plan Nr.1 vom 11.01.2023) und ist nur in Verbindung
mit dieser gulig

Anderungen am Grundriss ksnnen einen neuen Fundamentplan
erforderlich machen.

Schnitt (schematische Darstellung)
Mafistab1: 25 2. Der Ubergabeschacht und die Fundamente sind frostfrei zu grunden!

3. Fir die dargestellte Fundamentierung viurde eine zulissige Bodenpressung
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1. Lastannahmen

1.1 Position: 1.1 Lastannahmen(&

Standige Lasten
Standige Lasten:

(Anbau Wintergarten) (Betonplatte d=20cm: wird durch EDV beriicksichtigt)
1 2
Estrich 10cm: < 2,00 kN/m?
" 5
Reserve: < 0,00 KN/m?
Summe g = < 2,00 kN/m?

Standige Lasten:
(Stahlcontainer EFH Dach) Stahl-Platten d= 3cm: < 2,36 kKN/m?
2-lagige Folien < 0,02 kN/m?

Kies-Sehittung———————————————————————————— < 2 DO KN/m2

Dammung PU 0,15m: < 0.15 kN/m?
Installations-Abhangdecke: < 0,18 kN/m?
Summe g = < 2,71 kN/m?
(Stahlcontainer EFH Boden) Stahl-Platten d= 3cm: <2,36 kN/m?
Fliesen < 0,40 KN/m?
Dammung PU 0,10m: < 0,10 kKN/m?
Estrich & FuBbodenheizung: <3,40 kN/m?
Summe g = < 6,26 KN/m?
(Wandaufbau Stahlcontainer z.B.) Stahlstruktur:
g=0,12/2 x 2,65 x 78,5kN/m? <12,48 KN/m
Wanddammung < 0,20 KN/m
Wandverkleidung:
g=1x0,025 x 2,60 x 20kN/m? < 1,30 kN/m
Reserve: < 0,02 KN/m
Summe g = < 14,00 kN/m
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Glasgewicht

Glas ist ein fester Werkstoff mit héherer Dichte.
Je mm Glasdicke und je m? Glas wiegt dieses 2,5 kg.
Somit ergeben sich je 1m? Glas folgende Gewichte, bei:

4 mm Glasdicke — 10,0 kg
5 mm Glasdicke — 12,5 kg
6 mm Glasdicke — 15,0 kg
8 mm Glasdicke — 20,0 kg
10 mm Glasdicke — 25,0 kg
12 mm Glasdicke — 30,0 kg
15 mm Glasdicke - 37,5 kg
19 mm Glasdicke - 47,5 kg
30 mm Glasdicke - 75,0 kg
35 mm Glasdicke - 87,5 kg
55 mm Glasdicke - 137,5 kg

Bei einem Verbund mehrerer Glasscheiben zu VSG (Verbundsicherheitsglas) missen

die kombinierten Glasdicken zusammengerechnet werden.
Dazu kommt noch das Gewicht der Folie.

(Wandaufbau Wintergarten z.8.)  Aluminiumstruktur K60/40/3:
g =0,06/12,5 x 1,45 x 27,0kN/m?

< 0,19 kN/m

Wandverglasung Pilkington K Glas N 4,0 mm ESG:

g=1x0,004 x 1,45 x 25kN/m? < 0,15 kN/m

Reserve: < 0,01 KN/m

Summe g = < 0,35 kN/m
(Wandaufbau Wintergarten z.B.) ~ Klinker 10,0 cm:

g=0,10 x 0,63 x 9,5kN/m? < 0,61 kN/m

Innen-Putz:

d=1x0,015x0,63 x 20kN/m?3 < 0,19 kN/m

Summe g = < 0,80 kN/m
(Dachaufbau Wintergarten z.B.)  Aluminiumstruktur K60/40/3:

g =0,06/12,5 x 2,30 x 27,0kN/m? < 0,30 kN/m

Dachverglasung Pilkington K Glas N 6,0 mm ESG:

g=1x0,006 x 2,30 x 25kN/m? < 0,35 KN/m
Reserve: < 0,05 kN/m
Summe g = < 0,70 kN/m
Dachneigung geschatzt: 20,0° -> 0,70/ cos 20,0° < 0,74 KN/m
Gesamt Linienlasten Eigengewicht auf Bodenplatte: < 1,89 kN/m
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Verkehrslasten

Lasten auf Decken

Verkehrslast Spitzbéden Kategorie A1: g = 1,00 kN/m?
Trennwandzuschlag  (k.TWZ < 3kN/m: < 0,80 KN/m?
Summe g = < 1,80 kN/m?
Verkehrslast Decke Kategorie A2: g = 1,50 kN/m?
Trennwandzuschlag  (gr.TWZ < 5 kN/m: < 1,20 KN/m?
Summe g = < 2,70 kN/m?
Stabilisierungslasten:
Container a 35m? 1/50 der vertikalen Lasten =VI/50
35 x 5,41 kN/m? =189,4 kN/m
1/50 x 190 KN/m = 3,8 kN/m
Wintergarten a 27m? 1/50 der vertikalen Lasten =V/50
27 x 3,80 kKN/m? =102,6 kN/m
1/50 x 105 KN/m = 2,1 kN/m
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Schnee

Raeren: Schneelastzone 5 (NBN EN 1991-1-3):
Hohe Gber NN =400 m
Normalbereich: sk = 0,87 kN/m?x 0,8 =

Hoéhensprung + Verwehung (Attika): sk =0,87 kN/m?x 1,1 =

@ NORM LAND | ANHANG
& s
B oenaa © W Belgien | NBNEN 199713

Raeren

Charckreristscher Wert der Schneslast

© s, =087 kN/m?

ern 3 Druck

0,70 kN/m?
1,00 kN/m?
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Wind

Raeren: Windlastzone 2 (NBN EN 1991-1-4):
Héhe tber NN = 400 m

Binnenland Wd = Cpe,10 X Qp
Qp.>10 = gemal DIN EN 1991-1-4 Cpe,10 = 0,65 kN/m?
Wand Bereich A: (Rand) h/d=6,00/7,00 Cpei0 =-1,20
Wand Bereich B (Mitte): Cpet0 =-0,80
Flachdach Bereich F (Rand): hp/h=0,50/6,0 Cpei0 =-1,20
Flachdach Bereich G (Mitte): hp/h=0,50/6,0 Cpe,10 =-0,80
Windangriffsbreite MW-Pfeiler: b = 0,60 — 2x0,03 = 0,54

Wwanda) = 1,20 x 0,65 kN/m? = 0,78 kKN/m?
Wpach(F) = 1,20 x 0,65 kN/m? x 0,54m = 0,42 KkN/m

DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12

Tabelle NA.B.3 - Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fur Bauwerke bis 25m Hohe

Geschwindigkeitsdruck gp in KN/m? bei einer
WINDZONEN Gebaudehohe h in den Grenzen von:
h<10m 10m<h <18m 18m<h<25m

1 Binnenland 0,50 0,65 0,75

Binnenland 0,65 0,80 0,90
2 .

Kiste und Inseln 0.85 1,00 110

der Ostsee

Binnenland 0,80 0,95 1,10
3 .

Kiiste und Inseln 1,05 1.20 1.30

der Ostsee

Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 -

Kiste und Inseln 125 1.40 1,55

der Ostsee

SCHMEE WIND ERDBEREN

WINDLAST

\ 2
\ 5
Karte  Satellit \
Ort singeben '\
e
i
B J
2 e
F

STANDORT

Vi in mfs 24

B scroenshot [ Speichern 130 Druck
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Tafel 3.31 AuBendruckbeiwerte fur vertikale Wande von Gebauden mit rechteckigem Grund-
riss (Einteilung der Wandflachen nach Abb. 3.31b)

Bereich A B C D E
h/id Cpa.10 Cpe. Cpa10 Cpal Cpa,10 ] Cpe.1 Cpall Cpa.1 Cpo,10 ] Cpa.
=5 -1.4 -1.7 -0.8 -1.1 =05 | -07 +0.8 +1.0 05 | -071
1 -1.2 -14 -08 -11 -0,5 +0.8 +1,0 -0.5
=025 -1.2 -14 -08 =11 -0,5 +0,7 +1,0 03 | -05
For einzeln in offenem Gelande stehende Gebaude konnen im Sogberelch auch groBere Sogkrafte auftreten. Zwischen-
werte darfen linear interpoliert werden, Far Gebaude mit /g Z 5 Ist die Gesamtwindlast anhand der Kraftbeiwerte aus
DIN EN 1991-1-4, Abschnitte 7.6 bis 7.8 und 7.9.2 (vgl. a. Abschn. 8 in diesem Eell.rgg! Zu ermitteln.

Grundriss Ansicht Afure< d Ansicht A far e> 54
T
- d - - Wind =
i = AT
L . Wind |‘n B c |=
4 '
Wind _el5_ aise d
N S _Lde_
P E s d o
i
i Wind i“ i
! Ansicnt A

e = b oder 2 f, der kleinere
Wert ist maBgebend
b Abmessung quer zum Wind

el d-el5
d

Wind | , 5 o wnd [0
A B
1] RO ISR, S m—

Abb. 3.31b Einteilung der Wandflachen bei vertikalen Wanden

Flachdacher

Flachdacher im Sinne der Norm sind Dacher mit einer Dachneigung von weniger als 5°. Auflen-
druckbeiwerte nach Tafel 3.32, Einteilung der Dachflachen nach Abb. 3.32. Far sehr flache Bau-
korper mit hid < 0,1 darf der Bereich F entfallen. Druckbeiwerts for die Attika wie bei froistehan-
den Wanden (Abschnitt 7.2.13).

scharfkantig mit Attika - -
{’A
7 i ¥
= | x F
" &N L.
' '
N
I} {3
C ]
sbgerundeter abgeschragter wind "\
Traufbereich Traufbereich = - G H ] o
- - \
X F
v
' '
eM0
&= boder 2 h, der kleinere Wertist maBgebend =
& Abmessung quer zum Wind 82 -
Abb.3.32 Einteilung der Dachflachen bei Flachdachern
Tafel 3.32 Aub: te for F
Aussbildung des Traufbereichs Artikel 1. Bereich
F G H |
cmio | € | cpnio | et | cpun [ cpar | cpm | cpea
Schurfkantiger Traufbereich a | 2s| a2 20| w0 | 22 e
+0.2
h/h=0,025 -16 =22 -11 -1.8 07 -12 06
o +0.2
Mit Arika hfh=10,05 =14 =20 -09 -6 0.7 -1.2 06
+0.2
R/h=0,10 -12 -18 -08 -14 0.7 12 08
b r/h = 0,06 =10 -15 -1.2 -1.8 0.4 0.2
Traufberich h=010 -0.7 1.2 -08 -1.4 03 0.2
rh =020 -0.5 -08 -0.5 -08 -0.3 20,2
" a=30" | 10 | 45 [ 10 | -0, 03 1]
ich a=45" -1, -18 -13 -1, -0.4 0.
5 a = 60° -1, BN EEN 05 .
Bai F Artika oder i ﬁrffur hglh und i linear interpoliert wer dan.
Bei mit von @ zwischen a = 30°, 45° und 60°
lineer interpoliert werdan. Fur a > 60° dufw#thwm F\ra 60" und den Westen fur Flachdacher mit scher flkan-
tigem Traufbersich interpoliert werden.
Im Bersich I, for ive und negative . sollten beide Werts berOcksichtigt werdsn.
Fur die Schrags des Traufty salbst werden die in Abschnitt 7.2.5, Auflen-
druckbeiwerts fir Satsl- und Trogdicher” Ansiramrichiing 6 = 0, Bereiche F und G, in Abhingighsit von dem Neigungs-
wankel
For den abgerundsten Traufbersich selbst werden die g durch linars Intsr-
polation entlang der Kurve zwischen dem Wert an dar vertikalen Wand und lll&m Duhlmm
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Erdbebennachweis
Raeren: Erdbebenzone 4 (NBN EN 1998-1):
Untergrundverhaltnisklasse: R
agr = 1,0 m/s?
Hohe Gber NN =400 m
DIN EN 1998-1 Tabelle NA.3 Tabelle 3 Tabelle 3.1 Tabelle 3.2
Erdbebenzone agr Bedeutungskl. [Baugrundkl. |Bauklasse
EZO 1 Y1 A A
EZ I 2 0,4 | 0,8 B B
EZ Il 3 0,6 Il 1 C C
EZ Il 4 0,8 11 1,2 D D
\Y, 1,4 E E
Bauort Hauset S1 S
S2
Erdbebenzone: EZ Il BKI. = Il
Bauwerkshohe: = 6,50
Untergrundverhiltnisklasse: C-S
Baugrundklasse: D
Verhaltensbeiwert q= 1,50
S 1,00
TB(S) 0,10
TC(S) 0,30
TD(S) 2,00
T4 = Cx x H~(3/4) = 0,085 x 6,5"(3/4) 0,35
agr 0,60
Bedeutungsbeiwert Yi= 1,00
Bo 2,50
Ct 0,085
|TB< T1<Tc: |
Sd (T1) =agRxy1xSxB0/q =06x1x1x25/15 1,00 m/s?
—  Sdm) /9,81 10,19 %
Einflussbreite: e= 5,00 m
Giebelbreite: b= 10,00 m
Eigengewicht: Eg.Konstrukion=| 1,00 kN/m?
Egbach=| 0,40 kN/m?
Schneelastzone: 0,85 kN/m?
Schneelast: sk=| 0,68 kN/m?
F1 =e x b x ((Eg,Konst + Eg,Dach) x 1,05 + sk ) 107,50 kN
— Fix 10,19 % 10,96 kN
Windlastzone: qp|_0,60 kN/m?
Windlast: 1,50 x (0,8+0,5) x gp x Hx b wad=| 38,03 kN

kein Erdbebennachweis erforderlich!

Die horizontale Ersatzlasten F1 ist geringer als die horizontale Windlast und somit ist
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2. Griindung Streifenfundamente Container

2.1 Position: SF-GRO1 Stb.-Streifenfundament Bodengutachten aus Vorprojekt

Streifenfundament FDS+ 02/2020B (FRILO R-2020-2/P12)

System
Ansicht

1.00

0.80

020 | 0.40 [ 020
0.80

Streifenfundament nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Lange (y) Hohe (z)
m m m

Wand C25/30 B500A 0.40 1.00

Fundament C25/30 B500A 0.80 1.00 0.80

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 1.00 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des Sohldruckwiderstandsor,
=250.00 kN/m?2,

Boden
Nr d von bis Y V' ¢ c'
m m m kN/m?3 kN/m3 ° kN/m?

1 1.50 1.00 -0.50 18.50 11.00 30.0 0.00
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Weitere Werte der Bodenschichten fiir die Setzungsberechnung

Nr d von bis Es X

m m m kN/m?2
1 1.50 1.00 -0.50 2473.00 0.50
Kennwerte
Dauerhaftigkeit
Anforderungen Dauerhaftigkeit:

oben unten
Betonangriff WF X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Langsbewehrung ds) = 12 mm dsi = 12 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20 >=C 16/20
Langsbewehrung Cminl = 15 mm cminl = 15 mm
Betondeckung Ccrom! = 30 mm Crnom! = 30 mm
Verlegemald Biigel cvb = 30 mm cvb = 30 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.30 mm wmax = 0.30 mm
Lasten
Wandlasten - charakteristisch
charakteristische Lastfélle
Nr Einwirkungen Bezeichnung Nzvertikal,k | Mxlangsk
kN/m kNm

1 standig Lastfall 1 100.00 0.00
2 | Kat. A: Wohngeb... |Lastfall 2 0.00 0.00
3 Erdbeben Lastfall 2 0.00 0.00

E*

kN/m?

4946.00
My,quer,k Hx,quer,k
kNm/m kN/m
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 3.80

k Drainage
m/s
1.000*10-° einseitig
Hy,lings,k | Qlinksk | Qrechts,k | Zus | Alt
kN | kN/m? | kN/m?
0.0 0.00 0.00 0| O
0.0 0.00 0.00 0| O
0.0 0.00 0.00 0| O

Eigengewicht ist bei den Nachweisen beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Wand 0.640
m3 / 16.00 kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Fundamentes an. Torsion aus Horizontallasten wird nicht

bericksichtigt.
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Lastfallgrafiken
Lastfall 1 - standig
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125.00 k 2

125.00 kN/m?

12500 kN/m?
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Sohldruckfigur ohne Eigengewicht
Lastfall 2 - Kat. A: Wohngebaude
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Lastfall 3 - Lastfall 2 - Erdbeben
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Uberlagerung
Nr BS Uberlagerung
1 P 1.0x(1)
2 E 0.95 bzw. 1.0x (1) + 1.0 x (3)
3 E 1.0x(1)+1.0x(3)
4 P 1.35x (1) +1.5x(2)
5 P 1.35x (1)
BS: Bemessungssituation P: stéandig E: Erdbeben
Die Lastfallnummern stehen in den Klammern.
Ergebnisse
Ubersicht Nachweise
Nachweis Uberlagerung n
klaffende Fuge nur stdndige Lasten 1 0.00
klaffende Fuge standige und verdnderliche Lasten 1 0.00
Lagesicherheit 2 0.07
Vereinfachter Nachweis 4 0.78
Neigung der Sohldruckresultierenden 3 0.16
Gleitsicherheit 3 0.06
Lagesicherheit nach DIN 1054:2010 Uberlagerung
Nr bei MEd,dst MEd,st n
m kNm kNm
2 X = 0.40 3.04 44.08 0.07
2 X = -0.40 0.00 47.12 0.00
2 y = 0.50 0.00 55.10 0.00
2 y = -0.50 0.00 55.10 0.00
Lagesicherheit: stabilisierende und destabilisierende Momente um Aussenkanten
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Uberlagerungen sind Lastfallweise konstant.
Die vertikale Erddruckkomponente aus Fundamenteinbindung ist nicht beriicksichtigt.
Vereinfachter Nachweis
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan 6 =H/V=0.03<0.20
Die Neigung der charakteristischen bzw. reprdsentativen Sohldruckresultierenden
ermoglicht den vereinfachten Nachweis.
Bemessungswert des Sohldruckwiderstands or,d = 250.00 kN/m?
ord = 250.00 kN/m?2, Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.
Vereinfachter Nachweis Uberlagerung
Nr Nd a' b' od ORd n
kN m m kN/m? kN/m?
4 156.6 0.80 1.00 195.75 250.00 0.78
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Gleitsicherheit nach DIN 1054:2010 Uberlagerung
Nr Tedx Tedy Nk Osk Rtk Rtd YRh n
kN kN kN ° kN kN
3 3.8 0.0 116.0 30.00 67.0 60.9 1.1 0.06

Der Sohlreibungswinkel ist aus der Bodenschicht in Hohe der Fundamentsohle entnommen und auf 35° begrenzt worden.
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Setzungen nach DIN 4019:2015
Berechnung
SchnittgréBen in der Sohlfuge Th.1.0
Sohldruckresultierende N = 116.0 kN
Sohldruckresultierende Mx = 0.00 kNm
Sohldruckresultierende My = 0.00 kNm
Sohldruckresultierende  Hx = 0.0 kN
Sohldruckresultierende  Hy = 0.0 kN
Spannungszusammenstellung - Uberlagerung 1
mNN z Ad Yy Aoa oa 0,2*ca z/b i oz
m m m kN/m3 kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2
1 -1.00 0.00 1.00 18.50 18.50 18.50 3.70 0.00 1.00 126.50
2 -1.50 0.50 0.50 18.50 9.25 27.75 5.55 0.63 0.52 66.12

Achtung! Die Grenztiefe ist nicht erreicht. Die Spannungsermittlung erfolgt fiir ein starres Fundament im kennzeichnenden

Punkt nach DIN 4019:2014 A6.

Setzungen - Uberlagerung 1

mNN z Ad oo’ b
m m m kN/m?2 m

1 -1.00| 0.00| 1.00 126.50 | 0.00
2 -1.50| 0.50| 0.50 126.50 | 0.00

E*
kN/m?2

4946.00
4946.00

a/b

1.25
1.25

z/b

0.00
0.63

fso1

0.00
0.40

fso2

0.00
0.00

fsoo S
cm

0.00| 0.0
0.40| 0.8
0.8

SO
cm

0.0
0.8

0.8

S1
cm

0.0
0.0

0.0

Setzungsbeiwerte fir den kennzeichnenden Punkt nach DIN 4019:2014 B3. Konsolidationssetzung s1 zum Zeitpunkt T = 1.00
nach DIN 4019:2014 12.2. Setzungen aus standigen und verdanderlichen Lasten G k,#+Qk,1+Qk,i*Po,i. Sekundarsetzungen

unbericksichtigt
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Setzungen Spannungen standige und verdnderliche Lasten G k,j+Qk,1+Qk,i*o,i

oa kN/m? oz kN/m?
0.00 m - 18.50 - scm -
126.50 0.8
-0.50 m 27.75 66.12
Tiefe z

Zeitsetzungsverlauf Konsolidation stiandige und veranderliche Lasten G k,j+Qk,1+Qk,i*o,i

Zeitsetzungsverlauf bis zum geschatzten Abschluss der Konsolidation in Tagen und cm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00 cm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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A

Biegung
Bemessung
Das Fundament kann in der unteren Lage unbewehrt ausgefiihrt werden.

Anschlussbewehrung

Wand C 25/30 B500A erfgesAs | = 0.5 cm¥m
je Seite As | = 0.2 cm¥m
Mindestausmitte fiir Druckglieder nicht bericksichtigt.
Mindestbewehrung fiir Druckglieder berucksichtigt.
Bewehrungslage d1=5.0 cm
Biegebewehrung
Lage Richtung Position As cm?
unten quer 6®8/17.5 cm 3.0
unten lings 2(¢12/25 cm 2.3
oben quer 106 0.3
oben lings 2(6/40 cm 0.6
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3. Griindung Bodenplatte Wintergarten

3.1 Position: BO-GRO1 Stb.-Bodenplatte EG d=20cm Bodengutachten fehlt noch

Platten mit finiten Elementen PLT 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

Grundriss
MaRstab 1:125

4.50 L
4.484 11.6

RN

00
00

Ubersicht

Plattendicke 20 [cm]
Bettungsmodul 9000 [kN/m?3]
Systempunkte 4

Material

Beton C25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20
Spezifisches Gewicht 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient 1.0e-05 [1/Grad]
Bewehrungsstahl B500A
Bewehrungslagen, oben d-1 : d-2 : 3.5 [cm]
Bewehrungslagen, unten d-1 d-2 : 5.5 [cm]

v w
oo

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm?/m]
unten as-1 : 1.88 as-2 : 1.88 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [cm?]
unten 4.0 [cm?

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Biegebemessung

- Platte

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA
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Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfahigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Beriicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Berlicksichtigung der Langsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN

Beriicksichtigung von Torsion JA

FE-Eigenschaften

FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 192
Anzahl der Elemente 165
Durchschnittliche ElementgroRe 40 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Beriicksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 32.550 18.730 2 37.034 18.730
3 37.050 12.730 4 32.550 12.730
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 4
2 4 3
3 3 2
4 2 1
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System

Grundriss: FE-Netz - 192 Knoten 165 Elemente
MaRstab 1:125

System

Grundriss: Hilfskonstruktion
MaRstab 1:125
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System

Grundriss: Dxf-Folie
MaRstab 1:125

Ubersicht

Art standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Bristungen ist bericksichtigt JA
Einwirkung Standige Lasten
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.35
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 7
Punktlasten 0
Linienlasten 2
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 73

Anteil auf der Platte
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen und Briistungen 135 [kN]
Summe aller Lasten 208 [kN]
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 208 [kN]
Summe aller Reaktionen 208 [kN]

HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfallliberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 1 "Standig"

Lasten
MaRstab 1:50

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Wohnraume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 0
Flachenlasten 1
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 46 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 46 [kN]
Summe aller Reaktionen 46 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 2 "Verkehrslast Feld1"

Lasten
MaRstab 1:50

Ubersicht
Art nicht standig
Eigengewicht infolge Platte, Unter-/Uberziigen

und Brustungen ist berticksichtigt NEIN
Einwirkung Wohnraume
Teilsicherheitsbeiwert Einwirkung 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15
Lastpunkte 4
Punktlasten 0
Linienlasten 3
Flachenlasten 0
Temperaturlasten 0
Summe der eingegebenen Lasten 51 [kN]

Anteil auf der Platte
Summe der Auflagerkrafte 0 [kN]
Summe des Sohldrucks 51 [kN]
Summe aller Reaktionen 51 [kN]
HINWEIS

Alle Beanspruchungsergebnisse (wie Momente, Querkréfte,
Auflagerkrafte, Durchbiegungen, etc.) eines einzelnen Lastfalls
sind im Unterschied zu den Ergebnissen einer Lastfalliiberlagerung
1-fache, d.h. charakteristische, Werte.

Bemessungsergebnisse werden mit den gamma-fachen Werten,
d.h. mit den Bemessungswerten, ermittelt.
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Lastfall 3 "Verkehrslast Dach"

Lasten

MaRstab 1:50

Ubersicht
Beteiligte Lastfille

Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe

1 |Standig standig ja g Standige Lasten -
2 |Verkehrslast Feld1 nicht standig nein 1 Wohnrdaume 0
3 |Verkehrslast Dach nicht standig nein 1 Wohnraume 0

Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art
Bezeichnung
1lig Standige Lasten standig
21 Wohnrdaume nicht standig
Ubersicht
Beteiligte Lastfille
Nummer | Lastfall Art Mit Einwirkung Alter-
Eigen- Kurz Name nativ-
gewicht Bezeichnung gruppe
1 |Standig standig ja g Standige Lasten -
2 |Verkehrslast Feld1 nicht standig nein 1 Wohnrdaume 0
3 |Verkehrslast Dach nicht standig nein 1 Wohnrdaume 0
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Beteiligte Einwirkungen

Nummer Kurz Name Art Teilsicherheit Kombination
Bezeichnung sup inf leitend nicht
leitend
1lig Standige Lasten standig 1.35 1.00 1.00 1.00
21 Wohnraume nicht standig 1.50 0.00 1.00 0.70
Teilsicherheitsbeiwert Beton 1.50
Teilsicherheitsbeiwert Stahl 1.15

HINWEIS: Bemessungswerte

Alle Ergebnisse einer Lastfalliiberlagerung sind unter
Berlicksichtigung der Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte
ermittelt: DIN EN 1990/NA:2010-12

HINWEIS: Kombinationsbeiwerte

Bei der Kombination der unabhéangigen, veranderlichen Einwirkungen
wird an jedem Ort und fiir jede Beanspruchungsgréfe unter allen
unabhangigen, verdanderlichen Einwirkungen die jeweils vorherrschende
Einwirkung ermittelt. Allgemein sind an jedem Ort und fir jede
Beanspruchungsgrofle unterschiedliche Einwirkungen maligebend fir
die vorherrschende Einwirkung.

Die jeweils gefundene vorherrschende Einwirkung erhalt den
Kombinationsbeiwert 1,00. Liegt nur eine einzige veranderliche
Einwirkung vor, so ist diese vorherrschend.

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
Malstab 1:75

23.8 21.8 20.3 20.0 20.9 22.5

21.5 19.5 17.9 17.4 18.4 |20.0

19.8 17.6 16.0 15.4 16.4 [18.0

18.7 16.4 14.8 14.1 15.1 [16.7

18.1 15.8 .14.1 13.5 14.4 |16.0

18.0 15.5 ,13.7 13.2 14.2 [15.8

17.9 15.3 13.5 13.0 14.0 [15.7

17.8 15.2 13.4 12.8 13.8 [15.6
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Malstab 1:75

10.5 9.88 9.36 9.01 8.78 8.58

8.89

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m)]
Malstab 1:100

05 [cm?/m] (Gesamt)
7 [cm?/m] (Gesamt)
1 vorgegebene Lingsbewehrung

as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]

.88 [cm?/m]
2: 1.88 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, unten: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MafRstab 1:100

maz as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)

2 max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)

1 Global vorgegebene Langsbewehrung

oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2 [cm? /m]
as-1: 1.88 [cm?/m]

as-2: 1.88 [cm?/m]
lgenden Nachweisen vorausgesetzt:

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:100

0.19)0.

maxz as-1: 0.63 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.52 [cm?/m] (Gesamt)

1 Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben -1: 2.57 [

57 [
[c

2: 1.88 [cm?/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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e

-

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Bewehrung, oben: Differenz - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MafRstab 1:100

max as-1: 0 [cm?/m] (Differenz)
2L max as-2: 0 [cm?/m] (Differenz)
1 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2 [cm? /m]

unten as-1: 1.88 [cm?/m]

2: 1 m?/m]

wird in 1 Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"

Sohldruck [kN/m?] - MAX
Bemessungswerte (Gamma-fach)
MaRstab 1:75
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Uberlagerung 2 "GZT Stindig und Voriibergehend"
Sohldruck [kN/m?] - MIN

Bemessungswerte (Gamma-fach)

Malstab 1:75

6.69
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