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A VORBEMERKUNGEN 
 
A.1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN 
 
 DIN EN 1990 / Eurocode 0 
 Basis of structural design 
 Grundlagen der Tragwerkplanung 
 
 DIN EN 1991 / Eurocode 1 
 Actions on structures 
 Einwirkungen auf Tragwerke 
 
 DIN EN 1992 / Eurocode 2 
 Dimensionnement du béton et du béton armé 
 Bemessung Beton- und Stahlbetonbau 
 
 DIN EN 1993 / Eurocode 3 
 Design of steel structures 
 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 
 
 DIN EN 1995 / Eurocode 5 
 Design of timber structures 
 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten 
 
 DIN EN 1996 
 Bemessung von Mauerwerk 
 
 DIN EN 1997 
 Bemessung von Baugrund 
 
 DIN EN 1998 / Eurocode 8 
 Design of structures for earthquake resistance 
 Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten 
 
 DIN EN 13814 
 Fairground and amusement park machinery and 
 Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten 
 
 
 Technical rules of action for booth construction. 
 Technische Messe-Richtlinien 
 Or equivalent national versions of the aforementioned standards. 
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN 
  
 EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company) 
 Friedrich und Lochner Programme 
 SCIA Engineering 20.0 
 
 EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK 
 Friedrich und Lochner Programme 
 Berechnungsprogramm der Firma Fischer 
 
 EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company) 
 ALLPLAN 2021 
 
 Literatur 
 
 Wendehorst Bautechnische Tabellen für Ingenieure, 31. Auflage 
 Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau 
 Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800 
 Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage  
 Lohse: Stahlbau I, 24. Auflage 
 
 Technisches Datenblatt 
 Technische Unterlagen der Rissbreitenbeschränkung 
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A.3 BAUSTOFFE 
 
 Beton C12/15 – C50/60 
 Betonstahl BSt 500 S + M 
 Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10 
 Acier / Stahl:     
      S 235 JR   (lt. Auftraggeber) 
Dicken: 
      Dicken   t =     4 mm 
      Dicken   t =     6 mm 
      Dicken   t =     8 mm 
      Dicken   t =   10 mm 
      Dicken   t =   20 mm 
 
 Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10) 
 Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2) 

 
 Korrosionsschutz gemäß DASt 022 bzw. EN ISO 14713 
 Holzbaustoffe nach EN 338: C24-C40 (DIN 4074-1: S10) 
 Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24c – GL32c 
 Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h – GL32h 
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Informationen zur Schweißnahtgüte (Stahlbalkon) 
 
EXC-Klasse: 
 
Schadensfolgeklasse: gewöhnliche Stahlkonstruktion  => CC2 
Beanspruchungskategorie: statisch, vorwiegend ruhend belastet  => SC1 
Herstellungskategorie: geschweißt: <S355 t =25 mm => PC2 
 

 
 
=> Gewählte EXC-Klasse: EXC2 (üblicher Hochbau) 
 
Umfang der Schweißnahtprüfung 
 

 
 
Sichtprüfung (Visual Testing): 100% 
 
Zerstörungsfreie Prüfung:  Kehlnähte mit a ≤ 12 mm und t ≤ 20 mm => 0% 
 Kehlnähte mit a > 12 mm und t > 20 mm => 5% 
 [Verbindungsbleche t > 20 mm (z.B. First, Fußpunkt oder Rahmenecke)] 
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Z-Güte der Schweißnähte 
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG 
 

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Terrassen-Balkon-
Konstruktion aus Stahl mit einem Blechbelag 3mm Belag auf den Fliesen 
geständert werden 60 x 60 cm. 
Bauherr ist Herr Roland Bindels 
Auftraggeber ist Herr Marvin Allmanns. 
Ausführende Firma: Metallbau Allmanns. 

 
GELÄNDR 
Das Geländer besteht aus Rohr-Profilen. 
Die Holm Last entspricht der Kategorie T1  
und ist belastbar lt. EC-Norm mit 0,5 kN/m    (50kg/m). 

 
 

KONSTRUKTION 
 
Das Geländer wird seitlich an die UPE-Profile des Balkons befestigt. 
 
Der Balkon besteht aus Blechen d=3mm und legt sich auf die Zwischen- 
Stahlträger IPE120 auf. 
Die IPE120 werden mittels Stirnplattenanschluss an den UPE- Rahmen 
befestigt, welcher am tragenden Mauerwerk / Decke KG hinter einer 
Klinkerfassade befestigt wird. 
 
Profile und Detailpunkte können der nachfolgend in der Statik behandelten 
Konstruktion entnommen werden. 
Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile können nach handwerklichen 
Gesichtspunkten ausgebildet werden. 
 
Die Verankerung der Auflager erfolgt auf dem Stahlbeton – Einzelfundament, 
welches mindestens eine Festigkeitsklasse von C25/30 aufweisen wird. 
 
Die Befestigung wird mit Schwerlastdübeln, deren Angaben in der 
nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung zu beachten sind, erfolgen! 
Dies gilt besonders für die Einhaltung der Randabstände und der minimalen 
Bauteildicke bei der Gründung.  
Anprall-Lasten sind durch geeignete Maßnahmen abzuwehren. 
 
Der Eurocode 3 „Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls 
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer 
Stahlkonstruktion. 
Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen 
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem 
Bauherrn zu berücksichtigen. 

  

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Vorbemerkungen

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 8 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

GRÜNDUNG 
 

Aufgrund des noch fehlenden Bodengutachtens werden auf der „sicheren Seite“ 
liegenden Erkenntnisse, eines sehr schlechten Untergrundes, eine zulässige 
Sohlnormalspannung (charakteristisch) von σ = 150 kN/m² zunächst 
angenommen. 
Dieses dient auch zur Dimensionierung der Einzelfundamente, welche in 90 cm 
Tiefe frostsicher auf tragfähigem Boden gegründet werden sollen. 
Vor Einbau der Packlage ist die Ausschachtsohle in Abstimmung mit der 
örtlichen Bauleitung zu schützen und mit einem Geotextil zu belegen. 

 
Der Eurocode 2 „Massivbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls 
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer Stahl-
Betonbaukonstruktion. 
Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen 
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem 
Bauherrn zu berücksichtigen. 

 
Der Standsicherheitsnachweis gilt nur für den Endzustand und umfasst somit 
keine Bauzustände. 
Für alle nicht nachgewiesenen Bauzustände während der Baumaßnahme ist von 
ausführenden Unternehmern die Stabilität aller Bauteile durch Abstützungen und 
Versteifungen sicherzustellen. 

 

Anprall-Lasten sind durch geeignete Maßnahmen abzuwenden. 
 

Die Weiterleitung der Auflagerkräfte der Einzelfundamente in den Baugrund 
ist nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung. 

 

Die Konstruktion wird nicht unter Berücksichtigung von 
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten. 

 
 

ERDBEBENLASTEN 
 

Nach DIN 4149 „Bauten in Erdbebengebieten“ befindet sich der Bauort im 
Bereich der Erdbebenzone 3 (Nach Belgischer Norm Erdbebenzone 4). 
Das Gebäude ist maximal der Bedeutungsklasse II zuzuordnen und wird 
maximal über zwei Vollgeschosse verfügen. 
Somit kann entsprechend Abschnitt 7 der DIN 4149 auf einen rechnerischen 
Nachweis verzichtet werden, zumal die Kriterien der Gleichmäßigkeit im 
Grund- und Aufriss erfüllt sind und ausreichend Längs- und Querwände 
vorhanden sind. 
Beziehungsweise die Decke über EG als Stahlbeton-Decke ausgeführt wird 
und somit als Statische Scheibe wirkt.  
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A.5 ÜBERSICHT – ZEICHNUNG 
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Ständige Lasten 
Ständige Lasten:   
 
(Geländer) Holm RO42,4x2,6 < 0,03 kN/m 
 Geländerpfosten RO48,3x4,0 < 0,05 kN/m 
 Knieleisten / Füllstäbe Rd12 < 0,03 kN/m 
 Kleinteile (Ankerplatte) Bl200x150x15 < 0,03 kN/m 
 Reserve: < 0,21 kN/m 
 Summe g = < 0,35 kN/m 
 
 
Ständige Lasten:   
(Balkon) Fliesen 60x60 d = 10 mm: < 0,25 kN/m² 
 Blech-Dielen t = 3 mm: < 0,25 kN/m² 
 Kleinteile < 0,05 kN/m² 
 Reserve: < 0,15 kN/m² 
 Summe g = < 0,70 kN/m² 
 
 
 
 
 
 
  

1.  Lastannahmen
 
1.1 Position: 1.1 Lastannahmen  
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Verkehrslasten 
 
Lasten auf Decken 
Verkehrslast Decke Kategorie A2: q = 1,50 kN/m² 
Trennwandzuschlag (kl.: < 1,20 kN/m²) 
 Summe g = < 2,00 kN/m² 
 
 
 
Holmlasten an Brüstungen und Absturzsicherungen 
Verkehrslast Kategorie T1:        = 0,50 kN/m 
 
 
Lasten auf Balkonen 
Verkehrslast Kategorie Z:        = 4,00 kN/m² 
 
 
Stabilisierungslasten:   1/20 der vertikalen Lasten   = V/20 

 
Fl.: ca. 6,0m x 4,0m         = 24,00 m² 
 
 g(Stahlbau) = siehe SCIA    =   13,70 kN 
 g(Balkon) = 0,70 kN/m² x 24,0m²  =   16,80 kN 
 Summe V=      =   30,50 kN 
   30,50 kN / 20   =     1,50 kN 
 
 
Lasten für die Winkelstütz-Wände 
 
Erdruhedruck: k0gh = 1 – sin (32,5°) = 0,46 
Aktiver Erddruck kagh = 0,25 
Gemittelter Erddruck  (0,5 x 0,46) + (0,5 x 0,25) = 0,356 
 
Erddruck 
Versprung-Wandhöhe: -1,70m - 0,30m = 1,40m 
19,0kN/m³ x 1,40m x 0,36 = 9,58 kN/m² 
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Schnee 
 
Lontzen: Schneelastzone 3 (NBN EN 1991-1-3): 
Höhe über NN = 250 m 
Normalbereich:    sk = 0,85 kN/m² x 0,8 =   0,68 kN/m² 
Höhensprung + Verwehung:  sk = 0,85 kN/m² x 1,4 =   1,19 kN/m² 
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Wind 
 
Lontzen: Windlastzone 2 (NBN EN 1991-1-4): 
Höhe über NN = 250 m 
Binnenland  wd = cpe,10 x qp 
qp = 0,65 kN/m² 
cpe,10 = gemäß DIN EN 1991-1-4 
 

 
 

 
 
 

Tabelle NA.B.3 - Vereinfachte Geschwindigkeitsdrücke für Bauwerke bis 25m Höhe

h  ≤ 10 m 10 m < h  ≤ 18m 18 m < h  ≤ 25 m

1 Binnenland 0,50 0,65 0,75

Binnenland 0,65 0,80 0,90

Binnenland 0,80 0,95 1,10

Binnenland 0,95 1,15 1,30

1,40

1,10

1,30

1,55
Küste und Inseln 

der Ostsee

WINDZONEN

Geschwindigkeitsdruck qp  in KN/m² bei einer 

Gebäudehöhe h  in den Grenzen von:

Küste und Inseln 

der Ostsee

2

3 Küste und Inseln 

der Ostsee

0,85

1,05

1,00

4

1,20

1,25
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Erdbebennachweis 
Lontzen: Erdbebenzone 4 (NBN EN 1998-1): 
Höhe über NN:   h =     250 m 
Untergrundverhältnisklasse: R 
agR = 1,00 m/s² 
 

 
 

 

DIN EN 1998-1 Tabelle NA.3 Tabelle 3.1 Tabelle 3.2

agR Baugrundkl. Bauklasse

EZ 0 ɣ1 A A

EZ I 0,4 I 0,8 B B

EZ II 0,6 II 1 C C

EZ III 0,8 III 1,2 D D

IV 1,4 E E

Bauort S1 S

S2

Erdbebenzone: EZ II BKl. = II

Bauwerkshöhe: H = 6,50

Untergrundverhältnisklasse: C-S

Baugrundklasse: D

Verhaltensbeiwert q = 1,50

S 1,00

TB(S) 0,10

TC(S) 0,30

TD(S) 2,00

T1 = Cx x H^(3/4) = 0,085 x 6,5^(3/4) 0,35

agR 0,60

Bedeutungsbeiwert ɣ1 = 1,00

β0 2,50

Ct 0,085

sd (T1) = agR x ɣ1 x S x β0 / q = 0,6 x 1 x 1 x 2,5 / 1,5 1,00 m/s²

→ sd (T1) / 9,81 10,19 %

Einflussbreite: e = 5,00 m

Giebelbreite: b = 10,00 m

Eigengewicht: Eg,Konstruktion = 1,00 kN/m²

Eg,Dach = 0,40 kN/m²

Schneelastzone: SZ II 0,85 kN/m²

Schneelast: sk = 0,68 kN/m²

F1 = e x b x ((Eg,Konst + Eg,Dach) x 1,05 + sk ) 107,50 kN

→ F1 x 10,19 % 10,96 kN

Windlastzone: WZ II qp 0,60 kN/m²

Windlast: 1,50 x (0,8+0,5) x qp x H x b wq,d = 38,03 kN

TB < T1 < TC :

Die horizontale Ersatzlasten F1 ist geringer als die horizontale Windlast und somit ist 

kein Erdbebennachweis erforderlich!

Hauset

2

3

4

Tabelle 3

Bedeutungskl.

1

Erdbebenzone
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2. System
2.1.  Analysemodel
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Z

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 18 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



2.2.  Analysemodel

XY
Z

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 19 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



2.3.  System  mit Stab-  und Knotennummern
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2.4.  System  mit Profilkennung
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3. Daten
3.1.  Material
Stahl  EC3
Name S 235
Massendichte  [kg/m 3] 7850,0
E-Mod [MPa], G-Mod [MPa] 2,1000e+05 8,0769e+04
Querdehnzahl, T-Dehnzahl [m/mK] 0.3 0,00
Untere Grenze [mm] 0
 40  
Obere Grenze [mm] 40
 80  
Fy (Bereich) [MPa] 235,0
 215,0  
Fu (Bereich) [MPa] 360,0
 360,0  

3.2.  Knoten
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z

[m] [m] [m]
N1 6,000 5,350 2,500
N2 0,000 5,350 2,500
N3 3,750 1,350 2,500
N4 3,000 1,350 -0,300
N5 0,000 1,350 -0,300
N6 6,000 1,350 -0,300
N7 3,000 1,350 2,500
N8 3,000 5,350 2,500
N9 7,000 5,350 2,500
N10 0,000 1,350 2,500
N11 6,000 1,350 2,500
N12 3,000 1,350 2,000
N13 2,250 1,350 2,500
N14 0,000 2,100 2,500
N15 3,000 2,100 2,500
N16 6,000 2,100 2,500
N17 3,000 2,850 2,500
N18 6,000 2,850 2,500
N19 0,000 2,850 2,500
N20 3,000 3,600 2,500
N21 6,000 3,600 2,500
N22 0,000 3,600 2,500
N23 3,000 4,350 2,500
N24 6,000 4,350 2,500
N25 0,000 4,350 2,500
N26 3,000 5,100 2,500
N27 6,000 5,100 2,500
N28 0,000 5,100 2,500
N29 7,000 0,000 0,000
N30 6,200 0,000 0,000
N31 6,200 3,600 2,500

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N32 6,200 1,800 1,250
N33 7,000 1,800 1,250
N34 6,200 0,257 0,179
N35 7,000 0,257 0,179
N36 6,200 0,514 0,357
N37 7,000 0,514 0,357
N38 6,200 0,771 0,536
N39 7,000 0,771 0,536
N40 6,200 1,029 0,714
N41 7,000 1,029 0,714
N42 6,200 1,286 0,893
N43 7,000 1,286 0,893
N44 6,200 1,543 1,071
N45 7,000 1,543 1,071
N46 6,200 2,057 1,429
N47 7,000 2,057 1,429
N48 6,200 2,314 1,607
N49 7,000 2,314 1,607
N50 6,200 2,571 1,786
N51 7,000 2,571 1,786
N52 6,200 2,829 1,964
N53 7,000 2,829 1,964
N54 6,200 3,086 2,143
N55 7,000 3,086 2,143
N56 6,200 3,343 2,321
N57 7,000 3,343 2,321
N58 0,000 1,350 2,000
N59 0,750 1,350 2,500
N60 6,000 1,350 2,000
N61 5,250 1,350 2,500
N62 7,000 3,600 2,500
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Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N63 7,000 4,350 2,500
N64 7,000 5,100 2,500
N65 7,000 5,500 2,500
N66 0,000 5,500 2,500
N67 6,000 5,500 2,500

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N68 2,500 5,350 2,500
N69 2,500 5,500 2,500
N70 3,500 5,350 2,500
N71 3,500 5,500 2,500
N72 3,000 5,500 2,500

3.3.  Stäbe
Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ

[m]
Endknoten FEM-Typ

S2 Balkon-Mittelstütze  - Konstruktion 2,800 Linie N4 Stütze (100)
QRO80X5

N7 Standard
S1 Balkon-Randstütze  - Konstruktion 2,800 Linie N5 Stütze (100)

QRO80X5
N10 Standard

S3 Balkon-Randstütze  - Konstruktion 2,800 Linie N6 Stütze (100)
QRO80X5

N11 Standard
BaTr1 Balkon-Träger  - Konstruktion 4,000 Linie N7 Träger (80)

IPE200
N8 Standard

BaRa1 Balkon-Randträger  - Konstruktion 4,000 Linie N10 Träger (80)
UPE200

N2 Standard
BaRa4 Balkon-Randträger  - Konstruktion 7,000 Linie N2 Träger (80)

UPE200
N9 Standard

BaRa2 Balkon-Randträger  - Konstruktion 6,000 Linie N10 Träger (80)
UPE200

N11 Standard
TaVu2 Vouten-Riegel  - Konstruktion 0,901 Linie N12 Träger (80)

RRO80X60X5K
N13 Standard

TaVu3 Vouten-Riegel  - Konstruktion 0,901 Linie N12 Träger (80)
RRO80X60X5K

N3 Standard
ToTr1 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N14 Träger (80)

IPE120
N15 Standard

ToTr2 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N15 Träger (80)
IPE120

N16 Standard
BaRa3 Balkon-Randträger  - Konstruktion 4,000 Linie N11 Träger (80)

UPE200
N1 Standard

BaRa5 Balkon-Randträger  - Konstruktion 1,750 Linie N62 Träger (80)
UPE200

N9 Standard
ToTr3 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N17 Träger (80)
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Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ
[m]

Endknoten FEM-Typ
IPE120

N18 Standard
ToTr4 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N19 Träger (80)

IPE120
N17 Standard

BaTr9 Balkon-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N20 Träger (80)
IPE200

N21 Standard
BaTr8 Balkon-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N22 Träger (80)

IPE200
N20 Standard

ToTr10 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N23 Träger (80)
IPE120

N24 Standard
ToTr9 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N25 Träger (80)

IPE120
N23 Standard

ToTr7 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N26 Träger (80)
IPE120

N27 Standard
ToTr8 Torsions-Träger  - Konstruktion 3,000 Linie N28 Träger (80)

IPE120
N26 Standard

TrWa1 Treppen-Wange  - Konstruktion 4,383 Linie N29 Träger (80)
BRFL200X12

N62 Standard
TrWa2 Treppen-Wange  - Konstruktion 4,383 Linie N30 Träger (80)

BRFL200X12
N31 Standard

TrSt7 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N32 Träger (80)
BRFL260X4

N33 Standard
TrSt1 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N34 Träger (80)

BRFL260X4
N35 Standard

TrSt2 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N36 Träger (80)
BRFL260X4

N37 Standard
TrSt3 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N38 Träger (80)

BRFL260X4
N39 Standard

TrSt4 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N40 Träger (80)
BRFL260X4

N41 Standard
TrSt5 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N42 Träger (80)

BRFL260X4
N43 Standard

TrSt6 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N44 Träger (80)
BRFL260X4

N45 Standard
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Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ
[m]

Endknoten FEM-Typ
TrSt8 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N46 Träger (80)

BRFL260X4
N47 Standard

TrSt9 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N48 Träger (80)
BRFL260X4

N49 Standard
TrSt10 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N50 Träger (80)

BRFL260X4
N51 Standard

TrSt11 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N52 Träger (80)
BRFL260X4

N53 Standard
TrSt12 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N54 Träger (80)

BRFL260X4
N55 Standard

TrSt13 Treppen-Stufe  - Konstruktion 0,800 Linie N56 Träger (80)
BRFL260X4

N57 Standard
TaVu4 Vouten-Riegel  - Konstruktion 0,901 Linie N58 Träger (80)

RRO80X60X5K
N59 Standard

TaVu5 Vouten-Riegel  - Konstruktion 0,901 Linie N60 Träger (80)
RRO80X60X5K

N61 Standard
BaTr5 Balkon-Träger  - Konstruktion 1,000 Linie N21 Träger (80)

IPE200
N62 Standard

ToTr11 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,000 Linie N24 Träger (80)
IPE120

N63 Standard
BaTr7 Torsions-Träger  - Konstruktion 1,000 Linie N27 Träger (80)

IPE120
N64 Standard

AuTr6 Balkon-Randstütze  - Konstruktion 0,150 Linie N9 Träger (80)
QRO80X5

N65 Standard
AuTr1 Balkon-Randstütze  - Konstruktion 0,150 Linie N2 Träger (80)

QRO80X5
N66 Standard

AuTr5 Balkon-Mittelstütze  - Konstruktion 0,150 Linie N1 Träger (80)
QRO80X5

N67 Standard
AuTr2 Balkon-Mittelstütze  - Konstruktion 0,150 Linie N68 Träger (80)

QRO80X5
N69 Standard

AuTr4 Balkon-Mittelstütze  - Konstruktion 0,150 Linie N70 Träger (80)
QRO80X5

N71 Standard
AuTr7 Balkon-Mittelstütze  - Konstruktion 0,150 Linie N8 Träger (80)

QRO80X5
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Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ
[m]

Endknoten FEM-Typ
N72 Standard

3.4.  Gelenke
Name Stab Position ux uy uz Phix Phiy Phiz

H14 BaTr1 Anfang Starr Starr Starr Starr Frei Frei

3.5.  Knotenauflager
Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz Winkel  [deg]

Auf2 N4 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Auf1 N5 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Auf3 N6 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Auf4 N29 GKS Standard Starr Frei Starr Starr Frei Frei
Auf5 N30 GKS Standard Starr Frei Starr Starr Frei Frei
RA4 N65 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90.00
RA1 N66 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90.00
RA3 N67 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90.00
RA5 N69 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90.00
RA6 N71 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90.00
RA7 N72 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rx90.00
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4. Belastung
4.1.  Lastfälle
4.1.1.  Lastfälle  - LC1

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung
Spez Lasttyp

LC1 Eigengewicht Ständig Ständig -Z
Eigengewicht
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4.1.1.1. Belastung
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4.1.2.  Lastfälle  - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe

Spez Lasttyp
LC2 Ständige  Last Ständig Ständig

Standard

4.1.2.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF1 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,09 0.143 Länge 0,000
LF141 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.143 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,09 0.286 Länge 0,000
LF142 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.286 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,09 0.429 Länge 0,000
LF143 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.429 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,09 0.571 Länge 0,000
LF144 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.571 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,09 0.714 Länge 0,000
LF145 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.714 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,09 0.857 Länge 0,000
LF146 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,26 0.167 Länge 0,000
LF147 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.167 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,26 0.333 Länge 0,000
LF148 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,26 0.500 Länge 0,000
LF149 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.500 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,26 0.667 Länge 0,000
LF150 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,26 0.833 Länge 0,000
LF151 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.833 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,26 1.000 Länge 0,000
LF152 ToTr1 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF153 ToTr1 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF154 ToTr1 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF155 ToTr2 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF156 ToTr2 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF157 ToTr2 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF158 ToTr3 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF159 ToTr3 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF160 ToTr3 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000

LF161 ToTr4 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000

LF162 ToTr4 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000

LF163 ToTr4 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000

LF164 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000

LF165 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000

LF166 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000

LF167 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000

LF168 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000

LF169 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000

LF170 ToTr10 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000

LF171 ToTr10 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000

LF172 ToTr10 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000

LF173 ToTr9 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000

LF174 ToTr9 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000

LF175 ToTr9 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000

LF176 ToTr7 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,35 0.333 Länge 0,000

LF177 ToTr7 Kraft Z -0,35 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,35 0.667 Länge 0,000

LF178 ToTr7 Kraft Z -0,35 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,35 1.000 Länge 0,000

LF179 ToTr8 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,35 0.333 Länge 0,000

LF180 ToTr8 Kraft Z -0,35 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,35 0.667 Länge 0,000

LF181 ToTr8 Kraft Z -0,35 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,35 1.000 Länge 0,000

LF434 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.857 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,09 1.000 Länge 0,000

LF435 BaTr5 Kraft Z -0,26 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,26 1.000 Länge 0,000

LF436 ToTr11 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF437 BaTr7 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,35 1.000 Länge 0,000

4.1.2.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF1 Z Kraft -0,70 LC2 - Ständige Last LKS Länge
SF8 Z Kraft -0,70 LC2 - Ständige Last LKS Länge
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4.1.2.3. Belastung

XY
Z
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4.1.3.  Lastfälle  - LC3
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC3 Nutzlast Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch

4.1.3.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF182 BaRa4 Kraft Z -0,50 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -0,50 0.143 Länge 0,000
LF183 BaRa4 Kraft Z -0,50 0.143 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -0,50 0.286 Länge 0,000
LF184 BaRa4 Kraft Z -0,50 0.286 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -0,50 0.429 Länge 0,000
LF185 BaRa4 Kraft Z -0,50 0.429 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -0,50 0.571 Länge 0,000
LF186 BaRa4 Kraft Z -0,50 0.571 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -0,50 0.714 Länge 0,000
LF187 BaRa4 Kraft Z -0,50 0.714 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -0,50 0.857 Länge 0,000
LF188 BaRa2 Kraft Z -1,50 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 0.167 Länge 0,000
LF189 BaRa2 Kraft Z -1,50 0.167 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 0.333 Länge 0,000
LF190 BaRa2 Kraft Z -1,50 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 0.500 Länge 0,000
LF191 BaRa2 Kraft Z -1,50 0.500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 0.667 Länge 0,000
LF192 BaRa2 Kraft Z -1,50 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 0.833 Länge 0,000
LF193 BaRa2 Kraft Z -1,50 0.833 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 1.000 Länge 0,000
LF194 ToTr1 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF195 ToTr1 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF196 ToTr1 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF197 ToTr2 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF198 ToTr2 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF199 ToTr2 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF200 ToTr3 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF201 ToTr3 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF202 ToTr3 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF203 ToTr4 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF204 ToTr4 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF205 ToTr4 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF206 BaTr9 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF207 BaTr9 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF208 BaTr9 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF209 BaTr8 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF210 BaTr8 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF211 BaTr8 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF212 ToTr10 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF213 ToTr10 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF214 ToTr10 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF215 ToTr9 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.333 Länge 0,000
LF216 ToTr9 Kraft Z -3,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 0.667 Länge 0,000
LF217 ToTr9 Kraft Z -3,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000
LF218 ToTr7 Kraft Z -2,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,00 0.333 Länge 0,000
LF219 ToTr7 Kraft Z -2,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,00 0.667 Länge 0,000
LF220 ToTr7 Kraft Z -2,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,00 1.000 Länge 0,000
LF221 ToTr8 Kraft Z -2,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,00 0.333 Länge 0,000
LF222 ToTr8 Kraft Z -2,00 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,00 0.667 Länge 0,000
LF223 ToTr8 Kraft Z -2,00 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,00 1.000 Länge 0,000
LF438 BaRa4 Kraft Z -0,50 0.857 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -0,50 1.000 Länge 0,000
LF439 BaTr5 Kraft Z -1,50 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 1.000 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF440 ToTr11 Kraft Z -3,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast GKS Trapez -3,00 1.000 Länge 0,000

LF441 BaTr7 Kraft Z -2,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast GKS Trapez -2,00 1.000 Länge 0,000

4.1.3.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF2 Z Kraft -4,00 LC3 - Nutzlast GKS Länge
SF9 Z Kraft -4,00 LC3 - Nutzlast GKS Länge
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4.1.3.3. Belastung

XY
Z
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4.1.4.  Lastfälle  - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC4 Schnee Variabel Schnee Kurz Nein
Standard Statisch

4.1.4.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF224 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,09 0.143 Länge 0,000
LF225 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.143 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,09 0.286 Länge 0,000
LF226 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.286 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,09 0.429 Länge 0,000
LF227 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.429 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,09 0.571 Länge 0,000
LF228 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.571 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,09 0.714 Länge 0,000
LF229 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.714 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,09 0.857 Länge 0,000
LF230 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,26 0.167 Länge 0,000
LF231 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.167 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,26 0.333 Länge 0,000
LF232 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,26 0.500 Länge 0,000
LF233 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.500 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,26 0.667 Länge 0,000
LF234 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,26 0.833 Länge 0,000
LF235 BaRa2 Kraft Z -0,26 0.833 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,26 1.000 Länge 0,000
LF236 ToTr1 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF237 ToTr1 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF238 ToTr1 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF239 ToTr2 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF240 ToTr2 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF241 ToTr2 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF242 ToTr3 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF243 ToTr3 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
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LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF244 ToTr3 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF245 ToTr4 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF246 ToTr4 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF247 ToTr4 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF248 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF249 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF250 BaTr9 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF251 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF252 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF253 BaTr8 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF254 ToTr10 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF255 ToTr10 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF256 ToTr10 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF257 ToTr9 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.333 Länge 0,000
LF258 ToTr9 Kraft Z -0,53 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 0.667 Länge 0,000
LF259 ToTr9 Kraft Z -0,53 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000
LF260 ToTr7 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,35 0.333 Länge 0,000
LF261 ToTr7 Kraft Z -0,35 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,35 0.667 Länge 0,000
LF262 ToTr7 Kraft Z -0,35 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,35 1.000 Länge 0,000
LF263 ToTr8 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,35 0.333 Länge 0,000
LF264 ToTr8 Kraft Z -0,35 0.333 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,35 0.667 Länge 0,000
LF265 ToTr8 Kraft Z -0,35 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,35 1.000 Länge 0,000
LF442 BaRa4 Kraft Z -0,09 0.857 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,09 1.000 Länge 0,000
LF443 BaTr5 Kraft Z -0,26 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Schnee GKS Trapez -0,26 1.000 Länge 0,000
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LF444 ToTr11 Kraft Z -0,53 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -0,53 1.000 Länge 0,000

LF445 BaTr7 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee GKS Trapez -0,35 1.000 Länge 0,000

4.1.4.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF3 Z Kraft -0,70 LC4 - Schnee GKS Länge
SF10 Z Kraft -0,70 LC4 - Schnee GKS Länge
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4.1.5.  Lastfälle  - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC5 Wind:  +y-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Druck/Sog
Standard Statisch

4.1.5.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF129 S2 Kraft Y 0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF133 S1 Kraft Y 0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF137 S3 Kraft Y 0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF266 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,08 0.143 Länge 0,000
Druck/Sog

LF267 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.143 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,08 0.286 Länge 0,000
Druck/Sog

LF268 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.286 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,08 0.429 Länge 0,000
Druck/Sog

LF269 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.429 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,08 0.571 Länge 0,000
Druck/Sog

LF270 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.571 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,08 0.714 Länge 0,000
Druck/Sog

LF271 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.714 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,08 0.857 Länge 0,000
Druck/Sog

LF272 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,24 0.167 Länge 0,000
Druck/Sog

LF273 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.167 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,24 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF274 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,24 0.500 Länge 0,000
Druck/Sog

LF275 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.500 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,24 0.667 Länge 0,000
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Druck/Sog
LF276 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,24 0.833 Länge 0,000
Druck/Sog

LF277 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.833 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,24 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF278 ToTr1 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF279 ToTr1 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF280 ToTr1 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF281 ToTr2 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF282 ToTr2 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF283 ToTr2 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF284 ToTr3 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF285 ToTr3 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF286 ToTr3 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF287 ToTr4 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF288 ToTr4 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF289 ToTr4 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF290 BaTr9 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF291 BaTr9 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog
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LF292 BaTr9 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF293 BaTr8 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF294 BaTr8 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF295 BaTr8 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF296 ToTr10 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF297 ToTr10 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF298 ToTr10 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF299 ToTr9 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF300 ToTr9 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF301 ToTr9 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF302 ToTr7 Kraft Z 0,33 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,33 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF303 ToTr7 Kraft Z 0,33 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,33 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF304 ToTr7 Kraft Z 0,33 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,33 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF305 ToTr8 Kraft Z 0,33 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,33 0.333 Länge 0,000
Druck/Sog

LF306 ToTr8 Kraft Z 0,33 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,33 0.667 Länge 0,000
Druck/Sog

LF307 ToTr8 Kraft Z 0,33 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,33 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF446 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.857 Relativ Von Anfang 0,000
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LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,08 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF447 BaTr5 Kraft Z 0,24 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,24 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF448 ToTr11 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

LF449 BaTr7 Kraft Z 0,33 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC5 - Wind:  +y-Richtung GKS Trapez 0,33 1.000 Länge 0,000
Druck/Sog

4.1.5.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF4 Z Kraft 0,65 LC5 - Wind: +y-Richtung Druck/Sog GKS Länge
SF11 Z Kraft 0,65 LC5 - Wind: +y-Richtung Druck/Sog GKS Länge
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4.1.6.  Lastfälle  - LC6
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC6 Wind:  -y-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Sog/Druck
Standard Statisch

4.1.6.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF130 S2 Kraft Y -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF134 S1 Kraft Y -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF138 S3 Kraft Y -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF308 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,02 0.143 Länge 0,000
Sog/Druck

LF309 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.143 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,02 0.286 Länge 0,000
Sog/Druck

LF310 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.286 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,02 0.429 Länge 0,000
Sog/Druck

LF311 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.429 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,02 0.571 Länge 0,000
Sog/Druck

LF312 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.571 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,02 0.714 Länge 0,000
Sog/Druck

LF313 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.714 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,02 0.857 Länge 0,000
Sog/Druck

LF314 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,05 0.167 Länge 0,000
Sog/Druck

LF315 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.167 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,05 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF316 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,05 0.500 Länge 0,000
Sog/Druck

LF317 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.500 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,05 0.667 Länge 0,000
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Sog/Druck
LF318 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,05 0.833 Länge 0,000
Sog/Druck

LF319 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.833 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,05 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF320 ToTr1 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF321 ToTr1 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF322 ToTr1 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF323 ToTr2 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF324 ToTr2 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF325 ToTr2 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF326 ToTr3 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF327 ToTr3 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF328 ToTr3 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF329 ToTr4 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF330 ToTr4 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF331 ToTr4 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF332 BaTr9 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF333 BaTr9 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck
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LF334 BaTr9 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF335 BaTr8 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF336 BaTr8 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF337 BaTr8 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF338 ToTr10 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF339 ToTr10 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF340 ToTr10 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF341 ToTr9 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF342 ToTr9 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF343 ToTr9 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF344 ToTr7 Kraft Z -0,07 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,07 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF345 ToTr7 Kraft Z -0,07 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,07 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF346 ToTr7 Kraft Z -0,07 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,07 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF347 ToTr8 Kraft Z -0,07 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,07 0.333 Länge 0,000
Sog/Druck

LF348 ToTr8 Kraft Z -0,07 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,07 0.667 Länge 0,000
Sog/Druck

LF349 ToTr8 Kraft Z -0,07 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,07 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF450 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.857 Relativ Von Anfang 0,000
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LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,02 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF451 BaTr5 Kraft Z -0,05 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,05 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF452 ToTr11 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

LF453 BaTr7 Kraft Z -0,07 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC6 - Wind:  -y-Richtung GKS Trapez -0,07 1.000 Länge 0,000
Sog/Druck

4.1.6.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF5 Z Kraft -0,13 LC6 - Wind: -y-Richtung Sog/Druck GKS Länge
SF12 Z Kraft -0,13 LC6 - Wind: -y-Richtung Sog/Druck GKS Länge
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4.1.6.3. Belastung

XY
Z
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4.1.7.  Lastfälle  - LC7
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC7 Wind  Giebelseite: Variabel Wind Kurz Nein
+x-Richtung
Standard Statisch

4.1.7.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF131 S2 Kraft X 0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF135 S1 Kraft X 0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF139 S3 Kraft X 0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF350 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,08 0.143 Länge 0,000
+x-Richtung

LF351 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.143 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,08 0.286 Länge 0,000
+x-Richtung

LF352 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.286 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,08 0.429 Länge 0,000
+x-Richtung

LF353 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.429 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,08 0.571 Länge 0,000
+x-Richtung

LF354 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.571 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,08 0.714 Länge 0,000
+x-Richtung

LF355 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.714 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,08 0.857 Länge 0,000
+x-Richtung

LF356 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,24 0.167 Länge 0,000
+x-Richtung

LF357 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.167 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,24 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF358 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,24 0.500 Länge 0,000
+x-Richtung

LF359 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.500 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,24 0.667 Länge 0,000
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+x-Richtung
LF360 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,24 0.833 Länge 0,000
+x-Richtung

LF361 BaRa2 Kraft Z 0,24 0.833 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,24 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF362 ToTr1 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF363 ToTr1 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF364 ToTr1 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF365 ToTr2 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF366 ToTr2 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF367 ToTr2 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF368 ToTr3 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF369 ToTr3 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF370 ToTr3 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF371 ToTr4 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF372 ToTr4 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF373 ToTr4 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF374 BaTr9 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF375 BaTr9 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung
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LF376 BaTr9 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF377 BaTr8 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF378 BaTr8 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF379 BaTr8 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF380 ToTr10 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF381 ToTr10 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF382 ToTr10 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF383 ToTr9 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF384 ToTr9 Kraft Z 0,49 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF385 ToTr9 Kraft Z 0,49 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF386 ToTr7 Kraft Z 0,33 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,33 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF387 ToTr7 Kraft Z 0,33 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,33 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF388 ToTr7 Kraft Z 0,33 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,33 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF389 ToTr8 Kraft Z 0,33 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,33 0.333 Länge 0,000
+x-Richtung

LF390 ToTr8 Kraft Z 0,33 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,33 0.667 Länge 0,000
+x-Richtung

LF391 ToTr8 Kraft Z 0,33 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,33 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF454 BaRa4 Kraft Z 0,08 0.857 Relativ Von Anfang 0,000

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 53 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]
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LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,08 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF455 BaTr5 Kraft Z 0,24 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,24 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF456 ToTr11 Kraft Z 0,49 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,49 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

LF457 BaTr7 Kraft Z 0,33 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC7 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez 0,33 1.000 Länge 0,000
+x-Richtung

4.1.7.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF6 Z Kraft 0,65 LC7 - Wind Giebelseite: +x-Richtung GKS Länge
SF13 Z Kraft 0,65 LC7 - Wind Giebelseite: +x-Richtung GKS Länge

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 54 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



4.1.7.3. Belastung
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4.1.8.  Lastfälle  - LC8
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC8 Wind  Giebelseite: Variabel Wind Kurz Nein
-x-Richtung
Standard Statisch

4.1.8.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF132 S2 Kraft X -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF136 S1 Kraft X -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF140 S3 Kraft X -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF392 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,02 0.143 Länge 0,000
-x-Richtung

LF393 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.143 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,02 0.286 Länge 0,000
-x-Richtung

LF394 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.286 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,02 0.429 Länge 0,000
-x-Richtung

LF395 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.429 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,02 0.571 Länge 0,000
-x-Richtung

LF396 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.571 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,02 0.714 Länge 0,000
-x-Richtung

LF397 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.714 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,02 0.857 Länge 0,000
-x-Richtung

LF398 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,05 0.167 Länge 0,000
-x-Richtung

LF399 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.167 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,05 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF400 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,05 0.500 Länge 0,000
-x-Richtung

LF401 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.500 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,05 0.667 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

-x-Richtung
LF402 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.667 Relativ Von Anfang 0,000

LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,05 0.833 Länge 0,000
-x-Richtung

LF403 BaRa2 Kraft Z -0,05 0.833 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,05 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF404 ToTr1 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF405 ToTr1 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF406 ToTr1 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF407 ToTr2 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF408 ToTr2 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF409 ToTr2 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF410 ToTr3 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF411 ToTr3 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF412 ToTr3 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF413 ToTr4 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF414 ToTr4 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF415 ToTr4 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF416 BaTr9 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF417 BaTr9 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF418 BaTr9 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF419 BaTr8 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF420 BaTr8 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF421 BaTr8 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF422 ToTr10 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF423 ToTr10 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF424 ToTr10 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF425 ToTr9 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF426 ToTr9 Kraft Z -0,10 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF427 ToTr9 Kraft Z -0,10 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF428 ToTr7 Kraft Z -0,07 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,07 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF429 ToTr7 Kraft Z -0,07 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,07 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF430 ToTr7 Kraft Z -0,07 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,07 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF431 ToTr8 Kraft Z -0,07 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,07 0.333 Länge 0,000
-x-Richtung

LF432 ToTr8 Kraft Z -0,07 0.333 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,07 0.667 Länge 0,000
-x-Richtung

LF433 ToTr8 Kraft Z -0,07 0.667 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,07 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF458 BaRa4 Kraft Z -0,02 0.857 Relativ Von Anfang 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,02 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF459 BaTr5 Kraft Z -0,05 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,05 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF460 ToTr11 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

LF461 BaTr7 Kraft Z -0,07 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC8 - Wind  Giebelseite: GKS Trapez -0,07 1.000 Länge 0,000
-x-Richtung

4.1.8.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF7 Z Kraft -0,13 LC8 - Wind Giebelseite: -x-Richtung GKS Länge
SF14 Z Kraft -0,13 LC8 - Wind Giebelseite: -x-Richtung GKS Länge
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4.1.8.3. Belastung
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4.1.9.  Lastfälle  - LC9
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC9 Aussteifungslast  Fy Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch
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4.1.9.1. Belastung
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4.1.10.  Lastfälle  - LC10
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC10 Aussteifungslast  Fx Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch
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4.1.10.1. Belastung
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4.2.  Lastgruppen
Name Belastung Status Typ

Ständig Ständig
Schnee Variabel Standard Schnee
Wind Variabel Exklusiv Wind
Nutzlast Variabel Standard Kat.B: Büroräume

4.3.  Kombinationen
Name Beschreibung Typ Lastfälle Beiwert

[-]
CO1 EN-GZT EN-GZT  (STR/GEO)  Gruppe  B LC1 - Eigengewicht 1,00

LC2 - Ständige  Last 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind:  +y-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 1,00
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 1,00
-x-Richtung
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,00
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,00

CO2 EN-GZG EN-GZG  charakteristisch LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Ständige  Last 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind:  +y-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind:  -y-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind  Giebelseite: 1,00
+x-Richtung
LC8 - Wind  Giebelseite: 1,00
-x-Richtung
LC9 - Aussteifungslast  Fy 1,00
LC10  - Aussteifungslast  Fx 1,00
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5. Ergebnisse
5.1.  Verformungen
5.1.1.  Stabverformungen
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Global,  System  : Hauptsystem
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZG

Teil dx LF ux uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

TrWa2 4,383 CO2/1 -4,1 -6,0 -0,2 -3,4 2,4 -2,6 7,2
BaRa2 0,000 CO2/2 2,8 0,0 0,0 -0,6 0,1 0,9 2,8
TrWa2 4,383 CO2/3 -4,1 -6,0 0,5 -3,4 2,4 -2,6 7,3
S2 1,643 CO2/4 -0,2 4,5 -2,0 -0,4 0,8 -0,4 4,9
BaTr1 2,062 CO2/5 0,0 0,0 -15,2 0,1 0,0 0,0 15,2
BaRa1 2,062 CO2/5 0,0 0,0 7,4 -2,0 -0,2 0,0 7,4
ToTr1 3,000 CO2/5 0,0 0,0 -8,5 -9,3 0,1 0,0 8,5
BaRa2 1,500 CO2/6 0,0 -0,1 -0,3 41,3 0,0 0,0 0,3
AuTr4 0,150 CO2/5 0,0 0,0 0,0 0,0 -12,7 0,0 0,0
BaTr1 0,000 CO2/5 0,0 0,0 -0,3 0,0 11,3 0,0 0,3
S2 2,800 CO2/7 -0,3 0,0 -2,3 -0,4 0,0 -6,6 2,3
S3 2,800 CO2/3 -0,2 0,0 -2,3 0,8 -0,2 5,4 2,3
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5.1.2.  Stabverformungen:  uz
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5.2.  Schnittgrößen
5.2.1.  Stabschnittgrößen
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Querschnitt,  System  : LKS
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZG

Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

S2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 0,000 CO2/3 -36,84 -0,85 0,15 0,00 0,00 0,00
AuTr7 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 0,000 CO2/8 1,91 0,02 -29,51 0,00 4,43 0,00
AuTr2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 0,000 CO2/2 0,62 -1,31 -0,02 0,00 0,00 0,20
S2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 2,800 CO2/4 -24,16 1,58 -0,49 0,00 -0,07 -0,73
AuTr7 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 0,150 CO2/5 0,45 0,02 -31,60 0,00 0,00 0,00
S2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 0,000 CO2/9 -3,14 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
S2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 2,300 CO2/10 -22,77 1,05 0,08 0,00 -0,04 -1,04
S2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 2,300 CO2/11 -3,25 0,00 -0,54 0,00 0,20 0,00
S2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 1,479 CO2/12 -29,15 -0,66 0,00 0,00 -0,11 -0,97
AuTr7 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 0,000 CO2/5 0,45 0,02 -31,58 0,00 4,74 0,00
S2 Balkon-Mittelstütze - QRO80X5 2,300 CO2/4 -30,90 -0,89 0,15 0,00 0,34 -2,19
S3 Balkon-Randstütze - QRO80X5 0,000 CO2/13 -17,82 0,50 0,10 0,00 0,00 0,00
AuTr6 Balkon-Randstütze - QRO80X5 0,000 CO2/10 1,06 -0,05 -3,33 0,00 0,50 0,01
AuTr1 Balkon-Randstütze - QRO80X5 0,000 CO2/12 -1,58 -0,26 -12,07 0,00 1,81 0,04
S3 Balkon-Randstütze - QRO80X5 2,800 CO2/14 -15,60 2,42 -0,21 -0,49 -0,06 2,30
AuTr1 Balkon-Randstütze - QRO80X5 0,150 CO2/5 -1,83 -0,06 -15,30 0,00 0,00 0,00
S1 Balkon-Randstütze - QRO80X5 2,800 CO2/12 -12,77 1,71 0,33 0,36 0,07 1,73
S3 Balkon-Randstütze - QRO80X5 2,300 CO2/15 -16,28 2,36 -0,80 -0,53 0,26 1,18
S1 Balkon-Randstütze - QRO80X5 2,300 CO2/1 -16,32 2,32 0,29 0,49 -0,08 1,11
S1 Balkon-Randstütze - QRO80X5 1,807 CO2/12 -13,28 0,37 0,00 0,00 -0,17 0,67
AuTr1 Balkon-Randstütze - QRO80X5 0,000 CO2/5 -1,83 -0,06 -15,28 0,00 2,29 0,01
AuTr1 Balkon-Randstütze - QRO80X5 0,000 CO2/9 0,45 0,27 -1,25 0,00 0,19 -0,04
S3 Balkon-Randstütze - QRO80X5 2,800 CO2/1 -16,93 2,40 -0,13 -0,49 -0,05 2,39
BaTr1 Balkon-Träger - IPE200 3,000 CO2/16 -1,61 -0,20 -3,47 0,00 4,88 0,02
BaTr1 Balkon-Träger - IPE200 0,000 CO2/8 1,96 0,00 26,29 0,00 0,00 0,00
BaTr1 Balkon-Träger - IPE200 3,750 CO2/2 -0,03 -0,88 -3,15 0,00 1,41 -0,11
BaTr5 Balkon-Träger - IPE200 0,200 CO2/17 -0,50 1,01 -0,29 -0,03 0,39 -0,34
BaTr1 Balkon-Träger - IPE200 4,000 CO2/5 0,46 0,08 -29,45 0,00 4,78 0,03
BaTr1 Balkon-Träger - IPE200 0,000 CO2/5 0,46 0,00 28,20 0,00 0,00 0,00
BaTr5 Balkon-Träger - IPE200 0,200 CO2/3 -0,36 0,84 -0,37 -0,03 0,50 -0,29
BaTr5 Balkon-Träger - IPE200 0,000 CO2/3 -0,70 0,14 -0,56 0,09 0,66 -0,38
BaTr8 Balkon-Träger - IPE200 0,000 CO2/7 -0,24 0,14 6,90 0,00 -0,65 -0,22
BaTr1 Balkon-Träger - IPE200 2,250 CO2/5 0,46 0,01 -7,25 0,00 32,94 -0,01
BaTr5 Balkon-Träger - IPE200 0,000 CO2/11 -0,80 0,88 0,59 0,01 -0,19 -0,51
BaTr5 Balkon-Träger - IPE200 1,000 CO2/17 -0,50 1,01 -1,87 -0,03 -0,48 0,46
BaRa3 Balkon-Randträger - UPE200 3,750 CO2/18 -2,76 0,10 -17,35 -0,04 7,14 0,04
BaRa2 Balkon-Randträger - UPE200 3,000 CO2/18 5,75 1,17 0,25 -0,37 -0,13 -0,41
BaRa2 Balkon-Randträger - UPE200 5,250 CO2/1 0,40 -1,96 -0,45 -0,27 0,70 0,81
BaRa2 Balkon-Randträger - UPE200 0,000 CO2/15 -1,16 2,02 2,45 -0,40 -0,30 -0,86
BaRa3 Balkon-Randträger - UPE200 4,000 CO2/3 -1,78 -0,32 -17,41 -0,04 2,79 -0,20
BaRa3 Balkon-Randträger - UPE200 0,000 CO2/1 -0,45 0,27 14,87 -0,29 -2,80 -0,17
BaRa2 Balkon-Randträger - UPE200 0,750 CO2/13 -0,77 0,11 0,56 -0,71 1,00 -0,26
BaRa2 Balkon-Randträger - UPE200 5,250 CO2/1 0,15 -0,05 -0,75 0,71 0,78 -0,13
BaRa3 Balkon-Randträger - UPE200 2,250 CO2/5 -2,47 0,04 -3,36 -0,12 18,51 -0,03
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Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

BaRa2 Balkon-Randträger - UPE200 0,000 CO2/19 -1,15 2,01 2,35 -0,40 -0,32 -0,91
BaRa2 Balkon-Randträger - UPE200 5,250 CO2/19 0,43 -1,74 0,08 -0,27 0,34 1,05
TaVu2 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 CO2/20 -7,35 1,24 0,25 0,50 -0,14 -0,16
TaVu4 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,901 CO2/2 0,95 -0,07 -0,17 0,05 -0,03 -0,07
TaVu4 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 CO2/13 0,45 -1,88 0,07 -0,29 0,03 0,36
TaVu5 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 CO2/1 -0,42 1,90 0,17 0,30 -0,05 -0,39
TaVu3 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,901 CO2/2 -0,70 0,02 -0,17 -0,01 -0,04 0,01
TaVu5 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 CO2/19 -1,41 1,84 0,34 0,35 -0,16 -0,40
TaVu3 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 CO2/21 -5,37 -1,21 -0,03 -0,51 0,04 0,15
TaVu2 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,000 CO2/22 -5,79 1,22 0,11 0,51 -0,05 -0,15
TaVu5 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,901 CO2/20 -1,36 1,87 0,27 0,33 0,12 1,27
TaVu4 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,901 CO2/15 0,53 -1,88 -0,02 -0,28 0,05 -1,35
TaVu5 Vouten-Riegel - RRO80X60X5K 0,901 CO2/1 -0,38 1,90 0,10 0,30 0,08 1,33
ToTr8 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/2 -0,55 0,02 0,31 0,00 -0,01 -0,03
ToTr11 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/23 0,49 0,29 0,48 0,00 -0,18 -0,14
ToTr11 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/10 -0,18 -0,10 2,10 0,00 -1,04 0,05
ToTr11 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/11 0,48 0,29 0,26 0,00 -0,09 -0,14
ToTr1 Torsions-Träger - IPE120 3,000 CO2/3 -0,38 0,07 -6,72 0,00 -3,09 0,10
ToTr2 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/5 -0,18 0,00 6,72 0,00 -3,09 0,00
ToTr8 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/1 0,09 0,00 3,46 0,00 -0,49 0,01
BaTr7 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/18 -0,02 -0,04 1,90 0,00 -1,01 0,02
ToTr2 Torsions-Träger - IPE120 0,000 CO2/3 0,05 0,07 6,72 0,00 -3,09 -0,10
ToTr3 Torsions-Träger - IPE120 1,579 CO2/1 0,09 -0,01 0,29 0,00 2,86 0,00
ToTr11 Torsions-Träger - IPE120 1,000 CO2/11 0,48 0,29 -0,07 0,00 0,00 0,15
TrWa1 Treppen-Wange - BRFL200X12 0,000 CO2/3 -1,55 -0,22 2,23 0,00 -3,74 0,00
TrWa2 Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 CO2/24 0,20 -0,01 -0,32 0,00 0,01 0,00
TrWa1 Treppen-Wange - BRFL200X12 0,313 CO2/22 -1,29 -0,86 1,96 -0,04 -2,72 0,15
TrWa2 Treppen-Wange - BRFL200X12 0,313 CO2/20 -0,91 0,99 1,19 0,05 -2,62 -0,17
TrWa2 Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 CO2/25 0,20 -0,01 -0,32 0,00 0,01 0,00
TrWa2 Treppen-Wange - BRFL200X12 0,313 CO2/22 -0,78 0,36 1,13 -0,14 -2,29 0,11
TrWa1 Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 CO2/1 -0,12 -0,20 1,38 0,17 4,04 -0,01
TrWa1 Treppen-Wange - BRFL200X12 4,383 CO2/20 -0,10 -0,19 1,38 0,17 4,06 0,00
TrSt1 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/21 -0,62 -0,06 0,00 0,00 0,01 0,33
TrSt13 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/17 0,33 -0,05 0,03 0,00 0,00 0,20
TrSt1 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/20 -0,62 -0,07 0,00 0,00 0,01 0,34
TrSt13 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/26 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 -0,01
TrSt1 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,800 CO2/20 -0,62 -0,07 -0,07 0,00 -0,02 0,28
TrSt11 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/24 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 -0,01
TrSt13 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/3 0,32 -0,05 0,03 0,00 0,00 0,20
TrSt3 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/21 0,02 -0,04 0,01 0,00 0,01 0,26
TrSt2 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,000 CO2/20 0,27 -0,05 0,00 0,00 0,01 0,31
TrSt1 Treppen-Stufe - BRFL260X4 0,800 CO2/27 0,02 -0,02 -0,04 0,00 -0,01 -0,01
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5.2.2.  Stabschnittgrößen:  N
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5.3.  Nachweise  gemäß  EC
5.3.1.  EC-EN 1993  Stahlnachweis  GZT-NL
Nichtlineare  Analyse
LFK-Klasse:  Alle GZT NL
Koordinatensystem:  Hauptsystem
Extremwerte  1D: Bauteil
Auswahl:  Alle
Allgemeiner  Einheitsnachweis

Name dx LF Querschnitt Material UCOverall UCSec UCStab
[m] [-] [-] [-]

S2 0,000 GZT-NL370 Balkon-Mittelstütze S 235 0,64 0,17 0,64
- QRO80X5

S1 2,800 GZT-NL367 Balkon-Randstütze  - S 235 0,34 0,34 0,29
QRO80X5

S3 2,800 GZT-NL364 Balkon-Randstütze  - S 235 0,35 0,35 0,31
QRO80X5

BaTr1 2,250- GZT-NL376 Balkon-Träger  - S 235 1,14 1,14 0,00
IPE200

BaRa1 2,250- GZT-NL362 Balkon-Randträger  - S 235 0,60 0,58 0,60
UPE200

BaRa4 3,500- GZT-NL376 Balkon-Randträger  - S 235 0,04 0,04 0,04
UPE200

BaRa2 5,250- GZT-NL364 Balkon-Randträger  - S 235 1,12 1,12 0,00
UPE200

TaVu2 0,901 GZT-NL447 Vouten-Riegel  - S 235 0,25 0,25 0,19
RRO80X60X5K

TaVu3 0,901 GZT-NL389 Vouten-Riegel  - S 235 0,25 0,25 0,18
RRO80X60X5K

ToTr1 3,000 GZT-NL364 Torsions-Träger  - S 235 0,46 0,35 0,46
IPE120

ToTr2 0,000 GZT-NL376 Torsions-Träger  - S 235 0,52 0,35 0,52
IPE120

BaRa3 2,250- GZT-NL376 Balkon-Randträger  - S 235 0,68 0,68 0,60
UPE200

BaRa5 0,750+ GZT-NL364 Balkon-Randträger  - S 235 0,55 0,55 0,00
UPE200

ToTr3 1,579 GZT-NL359 Torsions-Träger  - S 235 0,49 0,32 0,49
IPE120

ToTr4 1,263 GZT-NL364 Torsions-Träger  - S 235 0,49 0,32 0,49
IPE120

BaTr9 1,105 GZT-NL364 Balkon-Träger  - S 235 0,32 0,24 0,32
IPE200

BaTr8 2,053 GZT-NL364 Balkon-Träger  - S 235 0,30 0,23 0,30
IPE200

ToTr10 0,000 GZT-NL376 Torsions-Träger  - S 235 0,46 0,30 0,46
IPE120

ToTr9 1,263 GZT-NL376 Torsions-Träger  - S 235 0,48 0,32 0,48
IPE120

ToTr7 0,000 GZT-NL376 Torsions-Träger  - S 235 0,30 0,24 0,30
IPE120

ToTr8 3,000 GZT-NL364 Torsions-Träger  - S 235 0,33 0,24 0,33
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Name dx LF Querschnitt Material UCOverall UCSec UCStab
[m] [-] [-] [-]

IPE120
TrWa1 4,383 GZT-NL376 Treppen-Wange  - S 235 0,73 0,44 0,73

BRFL200X12
TrWa2 0,313+ GZT-NL376 Treppen-Wange  - S 235 0,50 0,50 0,38

BRFL200X12
TrSt7 0,800 GZT-NL362 Treppen-Stufe  - S 235 0,37 0,12 0,37

BRFL260X4
TrSt1 0,800 GZT-NL376 Treppen-Stufe  - S 235 0,47 0,16 0,47

BRFL260X4
TrSt2 0,800 GZT-NL376 Treppen-Stufe  - S 235 0,47 0,16 0,47

BRFL260X4
TrSt3 0,800 GZT-NL362 Treppen-Stufe  - S 235 0,41 0,14 0,41

BRFL260X4
TrSt4 0,800 GZT-NL362 Treppen-Stufe  - S 235 0,39 0,14 0,39

BRFL260X4
TrSt5 0,800 GZT-NL362 Treppen-Stufe  - S 235 0,38 0,13 0,38

BRFL260X4
TrSt6 0,800 GZT-NL362 Treppen-Stufe  - S 235 0,38 0,12 0,38

BRFL260X4
TrSt8 0,800 GZT-NL362 Treppen-Stufe  - S 235 0,36 0,11 0,36

BRFL260X4
TrSt9 0,800 GZT-NL362 Treppen-Stufe  - S 235 0,35 0,10 0,35

BRFL260X4
TrSt10 0,800 GZT-NL352 Treppen-Stufe  - S 235 0,35 0,09 0,35

BRFL260X4
TrSt11 0,800 GZT-NL352 Treppen-Stufe  - S 235 0,34 0,08 0,34

BRFL260X4
TrSt12 0,000 GZT-NL345 Treppen-Stufe  - S 235 0,33 0,04 0,33

BRFL260X4
TrSt13 0,000 GZT-NL345 Treppen-Stufe  - S 235 0,27 0,04 0,27

BRFL260X4
TaVu4 0,901 GZT-NL370 Vouten-Riegel  - S 235 0,38 0,38 0,00

RRO80X60X5K
TaVu5 0,901 GZT-NL364 Vouten-Riegel  - S 235 0,36 0,36 0,20

RRO80X60X5K
BaTr5 0,000 GZT-NL376 Balkon-Träger  - S 235 0,27 0,14 0,27

IPE200
ToTr11 0,000 GZT-NL336 Torsions-Träger  - S 235 0,29 0,15 0,29

IPE120
BaTr7 0,000 GZT-NL364 Torsions-Träger  - S 235 0,22 0,12 0,22

IPE120
AuTr6 0,000 GZT-NL376 Balkon-Randstütze  - S 235 0,11 0,11 0,10

QRO80X5
AuTr1 0,000 GZT-NL331 Balkon-Randstütze  - S 235 0,38 0,38 0,34

QRO80X5
AuTr5 0,000 GZT-NL364 Balkon-Mittelstütze S 235 0,47 0,47 0,43

- QRO80X5
AuTr2 0,000 GZT-NL365 Balkon-Mittelstütze S 235 0,04 0,04 0,00

- QRO80X5
AuTr4 0,000 GZT-NL377 Balkon-Mittelstütze S 235 0,04 0,04 0,03

- QRO80X5
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Name dx LF Querschnitt Material UCOverall UCSec UCStab
[m] [-] [-] [-]

AuTr7 0,000 GZT-NL359 Balkon-Mittelstütze S 235 0,79 0,79 0,00
- QRO80X5
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5.3.2.  Auslastung  gemäß  EC3

XY
Z
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5.3.3.  EC-EN 1993  Stahlnachweis  GZT
Lineare  Analyse
LFK-Klasse:  Alle GZT
Koordinatensystem:  Hauptsystem
Extremwerte  1D: Querschnitt
Auswahl:  Alle

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  S2 0,000  / 2,800  m QRO80X5 S 235 Alle GZT 0,85  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  +
1.50*LC3  + 1.50*LC10

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,000  m

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -54,11 kN
Querkraft Vy,Ed -1,28 kN
Querkraft Vz,Ed 0,22 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed 0,00 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,00 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 65 5 3,660e+04 3,660e+04 1,0 1,0 13,0 33,0 38,0 42,0 1
3 I 65 5 3,660e+04 3,660e+04 1,0 1,0 13,0 33,0 38,0 42,0 1
5 I 65 5 3,660e+04 3,660e+04 1,0 1,0 13,0 33,0 38,0 42,0 1
7 I 65 5 3,660e+04 3,660e+04 1,0 1,0 13,0 33,0 38,0 42,0 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 1,4800e-03 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 347,80 kN
Einheitsnachweis  0,16 -
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Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 7,4000e-04 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 100,40 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 7,4000e-04 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 100,40 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,00 -

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  2,300  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 65 5 9,745e+04 -5,259e+04 -0,5 0,6 13,0 53,2 61,3 85,4 1
3 I 65 5 -6,228e+04 -3,812e+04
5 I 65 5 -2,472e+04 1,253e+05 -0,2 0,8 13,0 40,2 46,3 69,4 1
7 I 65 5 1,350e+05 1,108e+05 0,8 1,0 13,0 33,0 38,0 44,6 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  Verschieblichkeit unverschieblich  
Systemlänge L 2,300 2,800 m
Knickbeiwert k 2,09 1,00  
Knicklänge lcr 4,796 2,796 m
Ideale Ncr 124,35 365,83 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 157,06 91,57  
Relative  Schlankheit rel 1,67 0,98  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  
Knickfigur  a a  
Imperfektion 0,21 0,21  
Reduktionsbeiwert 0,31 0,68  
Knickwiderstand Nb,Rd 97,47 215,95 kN
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 Kontrolle  des Biegeknickens
Querschnittsfläche A 1,4800e-03 m2

Knickwiderstand Nb,Rd 97,47 kN
Einheitsnachweis  0,56 -

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)
Bemerkung:  Der Querschnitt  bezieht  sich auf ein rechteckiges  Hohlprofil,  das auf Biegedrillknickeinflüsse  nicht
empfindlich  ist.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)

 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 1,4800e-03 m2

Plastischer Wpl,y 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastischer Wpl,z 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 54,11 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed 0,51 kNm
(maximal)
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed -2,94 kNm
(maximal)
Charakteristischer NRk 347,80 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 9,73 kNm
Momentwiderstand
Charakteristischer Mz,Rk 9,73 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 0,31  
Reduktionsbeiwert z 0,68  
Reduktionsbeiwert LT 1,00  
Interaktionsbeiwert kyy 1,30  
Interaktionsbeiwert kyz 0,67  
Interaktionsbeiwert kzy 0,78  
Interaktionsbeiwert kzz 1,12  

Maximales  Moment  My,Ed  ist von Träger  S2 Position  2,300  m abgeleitet.
Maximales  Moment  Mz,Ed ist von Träger  S2 Position  2,136  m abgeleitet.

 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für  Tabelle B.1  
Interaktionsbeiwerte
Verschieblichkeitstyp  y  Verschieblichkeit  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,90  
Resultierender  Lasttyp  z  Einzellast  F  
Endmoment Mh,z -1,10 kNm
Feldmoment Ms,z -2,94 kNm
Beiwert αh,z 0,37  
Verhältnis  der Endmomente z 0,00  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,94  
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 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Resultierender  Lasttyp  LT  Einzellast  F  
Endmoment Mh,LT -0,10 kNm
Feldmoment Ms,LT 0,48 kNm
Beiwert αh,LT -0,21  
Verhältnis  der Endmomente LT 0,00  
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,88  

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,56 + 0,08 + 0,22 = 0,85 -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,25 + 0,05 + 0,37 = 0,67 -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  BaTr1 2,250  / 4,000  m IPE200 S 235 Alle GZT 0,93  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  +
1.50*LC3  + 1.50*LC9

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  2,250  m

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd 0,68 kN
Querkraft Vy,Ed 0,02 kN
Querkraft Vz,Ed -10,67 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed 48,48 kNm
Biegemoment Mz,Ed -0,02 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 SO 35 8 -2,389e+05 -2,384e+05
3 SO 35 8 -2,393e+05 -2,397e+05
4 I 159 6 -1,985e+05 1,981e+05 -1,0 0,5 28,4 72,2 83,3 124,3 1
5 SO 35 8 2,384e+05 2,380e+05 1,0 0,4 1,0 4,1 9,0 10,0 13,8 1
7 SO 35 8 2,388e+05 2,392e+05 1,0 0,4 1,0 4,1 9,0 10,0 13,8 1
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Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Zugbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.3  und Formel  (6.5)

Querschnittsfläche A 2,8500e-03 m2

Plastischer  Widerstand  im Npl,Rd 669,75 kN
Zug
Grenzzugwiderstand Nu,Rd 738,72 kN
Zugwiderstand Nt,Rd 669,75 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 2,2100e-04 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 51,94 kNm
Einheitsnachweis  0,93 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,z 4,4600e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 10,48 kNm
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 1,7986e-03 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 244,02 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 1,4016e-03 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 190,17 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,06 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 2  
Gesamttorsionsmoment τEd 0,4 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 135,7 MPa
Einheitsnachweis  0,00 -

Bemerkung:  Der Nachweiswert  für Torsion  ist kleiner  als der Grenzwert  0,05.  Deswegen  wird  die Torsion
als nicht  relevant  betrachtet  und wird  in den kombinierten  Nachweisen  ignoriert.
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Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.9.1  und Formel  (§6.41)

Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 51,94 kNm
Exponent  des 2,00  
Biegeverhältnisses  y
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 10,48 kNm
Exponent  des β 1,00  
Biegeverhältnisses  z

Einheitsnachweis  (6.41)  = 0,87 + 0,00 = 0,87 -
 
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.
Bemerkung:  Da die Normalkraft  beiden  Kriterien  (6.33)  und (6.34)  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.2.9.1(4)
erfüllt,  wird  deren  Einfluss  auf den Biegewiderstand  um die y-y Achse  nicht  berücksichtigt.
Bemerkung:  Da die Normalkraft  das Kriterium  (6.35)  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.2.9.1(4)
erfüllt,  wird  deren  Einfluss  auf den Biegewiderstand  um die z-z Achse  nicht  berücksichtigt.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  2,250  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 SO 35 8 -2,389e+05 -2,384e+05
3 SO 35 8 -2,393e+05 -2,397e+05
4 I 159 6 -1,985e+05 1,981e+05 -1,0 0,5 28,4 72,2 83,3 124,3 1
5 SO 35 8 2,384e+05 2,380e+05 1,0 0,4 1,0 4,1 9,0 10,0 13,8 1
7 SO 35 8 2,388e+05 2,392e+05 1,0 0,4 1,0 4,1 9,0 10,0 13,8 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.3  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für  Alternativer  Fall  
BDK-Diagramm
Plastischer Wpl,y 2,2100e-04 m3

Querschnittsmodul
Elastisches  kritisches Mcr 577,40 kNm
Moment
Relative  Schlankheit rel,LT 0,30  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,40  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  des Biegemoments  erlauben  die Vernachlässigung
der BDK-Einflüsse  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.2(4)
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 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 0,750 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 1,09  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,00  
BDK-Momentenbeiwert C3 1,00  
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.

Schubbeulnachweis
Gemäß  EN 1993-1-5  §5 & 7.1 und Formel  (5.10)  & (7.1)

 Schubbeulparameter
Beulfeldlänge a 4,000 m
Web  nicht  ausgesteift  
Steghöhe hw 183 mm
Stegdicke t 6 mm
Materialbeiwert ε 1,00  
Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  

 Kontrolle  des Schubbeulens
Stegschlankheit hw/t 32,68
Grenzschlankheit  des Steges  60,00

Bemerkung:  Ein Schubbeulnachweis  gemäß  EN 1993-1-5  Kapitel  5.1(2)
ist wegen  der Schlankheit  des Flansches  nicht  erforderlich

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  BaRa2 5,250  / 6,000  m UPE200 S 235 Alle  GZT 1,00  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC8  +
1.50*LC3

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...
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Der kritische  Nachweis  ist an Position  5,250  m

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd 0,22 kN
Querkraft Vy,Ed -0,08 kN
Querkraft Vz,Ed -1,10 kN
Torsion TEd 1,07 kNm
Biegemoment My,Ed 1,14 kNm
Biegemoment Mz,Ed -0,20 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 UO 61 11 -5,000e+03 -1,149e+04
3 I 152 6 -2,197e+03 6,851e+03 -0,3 0,8 25,3 44,8 51,6 74,4 1
5 UO 61 11 6,251e+03 -2,349e+02 0,0 1,9 1,0 5,5 9,5 10,6 29,0 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Zugbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.3  und Formel  (6.5)

Querschnittsfläche A 2,9000e-03 m2

Plastischer  Widerstand  im Npl,Rd 681,50 kN
Zug
Grenzzugwiderstand Nu,Rd 751,68 kN
Zugwiderstand Nt,Rd 681,50 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 2,2000e-04 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 51,70 kNm
Einheitsnachweis  0,02 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,z 6,2200e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 14,62 kNm
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 1,7600e-03 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 238,79 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -
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Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 1,3490e-03 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 183,03 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 3  
Gesamttorsionsmoment τEd 135,3 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 135,7 MPa
Einheitsnachweis  1,00 -

Nachweis  der zusammengesetzten  Beanspruchung  durch  Schub  und Torsion  für Vy und τt,Ed
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  & 6.2.7  und Formel  (6.25),(6.27)

Plastischer  Schubwiderstand Vpl,T,y,Rd 107,41 kN
Vy und TEd
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  der zusammengesetzten  Beanspruchung  durch  Schub  und Torsion  für Vz und τt,Ed
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  & 6.2.7  und Formel  (6.25),(6.27)

Plastischer  Schubwiderstand Vpl,T,z,Rd 82,33 kN
Vz und TEd
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.1  und Formel  (6.2)

Plastischer  Widerstand  im Npl,Rd 681,50 kN
Zug
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 51,70 kNm
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 14,62 kNm

Einheitsnachweis  §6.2 = 0,00 + 0,02 + 0,01 = 0,04 -
 
Bemerkung:  Es kann  keine  spezielle  Interaktionsformel  nach  EN 1993-1-1  Artikel  6.2.9.1  angewendet  werden.
Deswegen  wird  die plastische  lineare  Addition  der Ausnutzungsgrade  nach  EN 1993-1-1  Artikel  6.2.1(7)  angewendet.
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  0,750  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2
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Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 UO 61 11 -9,652e+03 3,279e+04 -0,3 0,6 0,8 5,5 11,6 12,9 16,8 1
3 I 152 6 -1,983e+04 -1,200e+04
5 UO 61 11 8,838e+01 4,254e+04 0,0 0,6 1,0 5,5 9,0 10,0 15,8 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.2  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für  Allgemein  
BDK-Diagramm
Plastischer Wpl,y 2,2000e-04 m3

Querschnittsmodul
Elastisches  kritisches Mcr 92,78 kNm
Moment
Relative  Schlankheit rel,LT 0,75  
Relative  Schlankheit rel,T 0,25  
Relative  Schlankheit rel,EXTRA 1,00  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  des Biegemoments  erlauben  die Vernachlässigung
der BDK-Einflüsse  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.2(4)
Bemerkung:  rel,EXTRA  wird  gemäß  der "Bemessungsregel  für Biegedrillknicken
von U-Profilen,  2007"  ermittelt.

 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 3,000 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 1,42  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,81  
BDK-Momentenbeiwert C3 0,41  
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  ToTr8 3,000  / 3,000  m IPE120 S 235 Alle GZT 1,04  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC7  +
1.50*LC3  + 1.50*LC10
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 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  3,000  m

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -0,80 kN
Querkraft Vy,Ed 0,03 kN
Querkraft Vz,Ed -6,07 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed -2,82 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,04 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 SO 23 6 4,984e+04 4,668e+04 0,9 0,5 1,0 3,6 9,0 10,0 14,1 1
3 SO 23 6 5,238e+04 5,554e+04 0,9 0,4 1,0 3,6 9,0 10,0 13,8 1
4 I 93 4 4,209e+04 -4,089e+04 -1,0 0,5 21,2 71,3 82,1 120,2 1
5 SO 23 6 -4,863e+04 -4,548e+04
7 SO 23 6 -5,118e+04 -5,433e+04

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 1,3200e-03 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 310,20 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 6,0700e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 14,26 kNm
Einheitsnachweis  0,20 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)
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Plastischer Wpl,z 1,3600e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 3,20 kNm
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 8,5656e-04 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 116,22 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 6,2952e-04 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 85,41 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,07 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 2  
Gesamttorsionsmoment τEd 1,2 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 135,7 MPa
Einheitsnachweis  0,01 -

Bemerkung:  Der Nachweiswert  für Torsion  ist kleiner  als der Grenzwert  0,05.  Deswegen  wird  die Torsion
als nicht  relevant  betrachtet  und wird  in den kombinierten  Nachweisen  ignoriert.

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.9.1  und Formel  (§6.41)

Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 14,26 kNm
Exponent  des 2,00  
Biegeverhältnisses  y
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 3,20 kNm
Exponent  des β 1,00  
Biegeverhältnisses  z

Einheitsnachweis  (6.41)  = 0,04 + 0,01 = 0,05 -
 
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.
Bemerkung:  Da die Normalkraft  beiden  Kriterien  (6.33)  und (6.34)  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.2.9.1(4)
erfüllt,  wird  deren  Einfluss  auf den Biegewiderstand  um die y-y Achse  nicht  berücksichtigt.
Bemerkung:  Da die Normalkraft  das Kriterium  (6.35)  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.2.9.1(4)
erfüllt,  wird  deren  Einfluss  auf den Biegewiderstand  um die z-z Achse  nicht  berücksichtigt.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.
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...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  3,000  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 SO 23 6 4,984e+04 4,668e+04 0,9 0,5 1,0 3,6 9,0 10,0 14,1 1
3 SO 23 6 5,238e+04 5,554e+04 0,9 0,4 1,0 3,6 9,0 10,0 13,8 1
4 I 93 4 4,209e+04 -4,089e+04 -1,0 0,5 21,2 71,3 82,1 120,2 1
5 SO 23 6 -4,863e+04 -4,548e+04
7 SO 23 6 -5,118e+04 -5,433e+04

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  Verschieblichkeit unverschieblich  
Systemlänge L 7,000 3,000 m
Knickbeiwert k 10,00 0,63  
Knicklänge lcr 70,000 1,875 m
Ideale Ncr 1,35 163,22 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 1426,17 129,47  
Relative  Schlankheit rel 15,19 1,38  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  
Knickfigur  a b  
Imperfektion 0,21 0,34  
Reduktionsbeiwert 0,00 0,39  
Knickwiderstand Nb,Rd 1,21 110,23 kN

Achtung:  Die Schlankheit  1426,17  ist größer  als der Grenzwert  von 200,00.

 Kontrolle  des Biegeknickens
Querschnittsfläche A 1,3200e-03 m2

Knickwiderstand Nb,Rd 1,21 kN
Einheitsnachweis  0,66 -

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)
Bemerkung:  Für dieses  I-Profil  ist der Widerstand  gegen  Drillknicken  höher  als der Widerstand
gegen  Biegeknicken.  Die Ausgabe  enthält  daher  keine  Angaben  zum Drillknicken.

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.3  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für BDK-Diagramm  Alternativer  Fall  
Plastischer  Querschnittsmodul Wpl,y 6,0700e-05 m3

Elastisches  kritisches  Moment Mcr 15,11 kNm
Relative  Schlankheit rel,LT 0,97  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,40  
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 BDK-Parameter
BDK-Diagramm  b  
Imperfektion αLT 0,34  
BDK-Beiwert β 0,75  
Reduktionsbeiwert LT 0,72  
Korrekturbeiwert kc 0,82  
Korrekturbeiwert f 0,91  
Modifizierter  Reduktionsbeiwert LT,mod 0,78  
Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,Rd 10,16 kNm
Einheitsnachweis  0,28 -

 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 3,000 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 1,49  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,85  
BDK-Momentenbeiwert C3 0,41  
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.
Bemerkung:  Der Korrekturbeiwert  kc wird  aus C1 ermittelt.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)

 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 1,3200e-03 m2

Plastischer Wpl,y 6,0700e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastischer Wpl,z 1,3600e-05 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 0,80 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed -2,82 kNm
(maximal)
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed 0,04 kNm
(maximal)
Charakteristischer NRk 310,20 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 14,26 kNm
Momentwiderstand
Charakteristischer Mz,Rk 3,20 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 0,00  
Reduktionsbeiwert z 0,39  
Modifizierter LT,mod 0,78  
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 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Reduktionsbeiwert
Interaktionsbeiwert kyy 1,37  
Interaktionsbeiwert kyz 0,24  
Interaktionsbeiwert kzy 1,00  
Interaktionsbeiwert kzz 0,40  

Maximales  Moment  My,Ed  ist von Träger  ToTr8  Position  3,000  m abgeleitet.
Maximales  Moment  Mz,Ed ist von Träger  ToTr8  Position  3,000  m abgeleitet.

 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für  Tabelle B.2  
Interaktionsbeiwerte
Verschieblichkeitstyp  y  Verschieblichkeit  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,90  
Resultierender  Lasttyp  z  lineares  Moment  M  
Verhältnis  der Endmomente z -0,98  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,40  
Resultierender  Lasttyp  LT  Linienlast  q  
Endmoment Mh,LT -2,82 kNm
Feldmoment Ms,LT 2,25 kNm
Beiwert αs,LT -0,80  
Verhältnis  der Endmomente LT 0,26  
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,74  

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,66 + 0,38 + 0,00 = 1,04  -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,01 + 0,28 + 0,01 = 0,29 -

Schubbeulnachweis
Gemäß  EN 1993-1-5  §5 & 7.1 und Formel  (5.10)  & (7.1)

 Schubbeulparameter
Beulfeldlänge a 3,000 m
Web  nicht  ausgesteift  
Steghöhe hw 107 mm
Stegdicke t 4 mm
Materialbeiwert ε 1,00  
Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  

 Kontrolle  des Schubbeulens
Stegschlankheit hw/t 24,41
Grenzschlankheit  des Steges  60,00

Bemerkung:  Ein Schubbeulnachweis  gemäß  EN 1993-1-5  Kapitel  5.1(2)
ist wegen  der Schlankheit  des Flansches  nicht  erforderlich

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil NICHT  erbracht!

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  TrWa1 0,313  / 4,383  m BRFL200X12 S 235 Alle GZT 1,03  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  +
1.50*LC3  + 1.50*LC9
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 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,313  m

Achsendefinition:
- Hauptachse  y dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  z von SCIA  Engineer
- Hauptachse  z dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  y von SCIA  Engineer

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -2,03 kN
Querkraft Vy,Ed 1,27 kN
Querkraft Vz,Ed 3,10 kN
Torsion TEd -0,05 kNm
Biegemoment My,Ed -4,41 kNm
Biegemoment Mz,Ed -0,22 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 200 12 5,594e+04 -5,426e+04 -1,0 0,5 16,7 70,7 81,4 120,0 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 2,4000e-03 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 564,00 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 1,2000e-04 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 28,20 kNm
Einheitsnachweis  0,16 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,z 7,2000e-06 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 1,69 kNm
Einheitsnachweis  0,13 -
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Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 2,4000e-03 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 325,63 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 2,4000e-03 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 325,63 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 1  
Gesamttorsionsmoment τEd 5,5 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 135,7 MPa
Einheitsnachweis  0,04 -

Bemerkung:  Der Nachweiswert  für Torsion  ist kleiner  als der Grenzwert  0,05.  Deswegen  wird  die Torsion
als nicht  relevant  betrachtet  und wird  in den kombinierten  Nachweisen  ignoriert.

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.9.1  und Formel  (§6.41)

Plastisches MN,y,Rd 28,20 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des 1,00  
Biegeverhältnisses  y
Plastisches MN,z,Rd 1,69 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des β 1,00  
Biegeverhältnisses  z

Einheitsnachweis  (6.41)  = 0,16 + 0,13 = 0,29 -
 
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  4,383  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2
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Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 200 12 -7,403e+04 7,418e+04 -1,0 0,5 16,7 71,9 82,8 123,3 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  unverschieblich Verschieblichkeit  
Systemlänge L 4,383 0,313 m
Knickbeiwert k 0,56 8,20  
Knicklänge lcr 2,433 2,568 m
Ideale Ncr 2801,16 9,05 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 42,14 741,45  
Relative  Schlankheit rel 0,45 7,90  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  
Knickfigur  c c  
Imperfektion 0,49 0,49  
Reduktionsbeiwert 0,87 0,02  
Knickwiderstand Nb,Rd 446,71 7,75 kN

Achtung:  Die Schlankheit  741,45  ist größer  als der Grenzwert  von 200,00.

 Kontrolle  des Biegeknickens
Querschnittsfläche A 2,4000e-03 m2

Knickwiderstand Nb,Rd 7,75 kN
Einheitsnachweis  0,26 -

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

Drillknicklänge lcr 4,383 m
Elastische  kritische  Last Ncr,T 2781,37 kN
Relative  Schlankheit rel,T 0,45  
Grenzschlankheit rel,0 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  der Druckkraft  erlauben
die Vernachlässigung  des Drillknickens  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.2  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für BDK-Diagramm  Allgemein  
Plastischer  Querschnittsmodul Wpl,y 1,2000e-04 m3

Elastisches  kritisches  Moment Mcr 12,89 kNm
Relative  Schlankheit rel,LT 1,48  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,20  
BDK-Diagramm  c  
Imperfektion αLT 0,49  
Relative  Schlankheit rel,FL 0,00  
Imperfektion αLT* 0,49  
Reduktionsbeiwert LT 0,32  

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 97 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 BDK-Parameter
Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,Rd 8,24 kNm
Einheitsnachweis  0,54 -

 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 4,383 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 2,40  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,08  
BDK-Momentenbeiwert C3 0,00  
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)

 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 2,4000e-03 m2

Plastischer Wpl,y 1,2000e-04 m3

Querschnittsmodul
Plastischer Wpl,z 7,2000e-06 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 2,03 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed 5,93 kNm
(maximal)
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed -0,22 kNm
(maximal)
Charakteristischer NRk 564,00 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 28,20 kNm
Momentwiderstand
Charakteristischer Mz,Rk 1,69 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 0,87  
Reduktionsbeiwert z 0,02  
Reduktionsbeiwert LT 0,32  
Interaktionsbeiwert kyy 0,40  
Interaktionsbeiwert kyz 0,74  
Interaktionsbeiwert kzy 0,83  
Interaktionsbeiwert kzz 1,23  

Maximales  Moment  My,Ed  ist von Träger  TrWa1  Position  4,383  m abgeleitet.
Maximales  Moment  Mz,Ed ist von Träger  TrWa1  Position  0,313  m abgeleitet.

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 98 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für  Tabelle B.2  
Interaktionsbeiwerte
Resultierender  Lasttyp  y  Linienlast  q  
Endmoment Mh,y 5,93 kNm
Feldmoment Ms,y 0,50 kNm
Beiwert αs,y 0,08  
Verhältnis  der Endmomente y -0,91  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,40  
Verschieblichkeitstyp  z  Verschieblichkeit  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,90  
Resultierender  Lasttyp  LT  Linienlast  q  
Endmoment Mh,LT 5,93 kNm
Feldmoment Ms,LT 0,50 kNm
Beiwert αs,LT 0,08  
Verhältnis  der Endmomente LT -0,91  
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,40  

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,00 + 0,29 + 0,11 = 0,40 -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,26 + 0,59 + 0,18 = 1,03  -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil NICHT  erbracht!

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  TrSt1 0,800  / 0,800  m BRFL260X4 S 235 Alle GZT 1,04  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC6  +
1.50*LC3  + 1.50*LC10

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,800  m

Achsendefinition:
- Hauptachse  y dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  z von SCIA  Engineer
- Hauptachse  z dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  y von SCIA  Engineer

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -0,93 kN
Querkraft Vy,Ed -0,09 kN
Querkraft Vz,Ed -0,11 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed 0,42 kNm
Biegemoment Mz,Ed -0,03 kNm
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Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 260 4 -8,430e+03 1,023e+04 -0,8 0,5 65,0 64,6 74,4 105,5 2

Der Querschnitt  ist als Klasse 2  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 1,0400e-03 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 244,40 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 6,7600e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 15,89 kNm
Einheitsnachweis  0,03 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,z 1,0400e-06 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 0,24 kNm
Einheitsnachweis  0,12 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 1,0400e-03 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 141,10 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 1,0400e-03 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 141,10 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 100 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



Fasernummer Faser 1  
Gesamttorsionsmoment τEd 0,1 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 135,7 MPa
Einheitsnachweis  0,00 -

Bemerkung:  Der Nachweiswert  für Torsion  ist kleiner  als der Grenzwert  0,05.  Deswegen  wird  die Torsion
als nicht  relevant  betrachtet  und wird  in den kombinierten  Nachweisen  ignoriert.

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.9.1  und Formel  (§6.41)

Plastisches MN,y,Rd 15,89 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des 1,00  
Biegeverhältnisses  y
Plastisches MN,z,Rd 0,24 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des β 1,00  
Biegeverhältnisses  z

Einheitsnachweis  (6.41)  = 0,03 + 0,12 = 0,15 -
 
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  0,640  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 260 4 -8,812e+03 1,061e+04 -0,8 0,5 65,0 64,9 74,7 106,1 2

Der Querschnitt  ist als Klasse 2  klassifiziert

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  unverschieblich Verschieblichkeit  
Systemlänge L 0,800 0,800 m
Knickbeiwert k 1,00 1,38  
Knicklänge lcr 0,797 1,103 m
Ideale Ncr 19113,67 2,36 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 10,62 955,33  
Relative  Schlankheit rel 0,11 10,17  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  
Knickfigur  c c  
Imperfektion 0,49 0,49  
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 Knickparameter  yy zz  
Reduktionsbeiwert 1,00 0,01  
Knickwiderstand Nb,Rd 222,18 2,05 kN

Achtung:  Die Schlankheit  955,33  ist größer  als der Grenzwert  von 200,00.

 Kontrolle  des Biegeknickens
Querschnittsfläche A 1,0400e-03 m2

Knickwiderstand Nb,Rd 2,05 kN
Einheitsnachweis  0,46 -

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

Drillknicklänge lcr 0,800 m
Elastische  kritische  Last Ncr,T 79,51 kN
Relative  Schlankheit rel,T 1,75  
Grenzschlankheit rel,0 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  der Druckkraft  erlauben
die Vernachlässigung  des Drillknickens  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.2  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für BDK-Diagramm  Allgemein  
Plastischer  Querschnittsmodul Wpl,y 6,7600e-05 m3

Elastisches  kritisches  Moment Mcr 1,55 kNm
Relative  Schlankheit rel,LT 3,20  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,20  
BDK-Diagramm  c  
Imperfektion αLT 0,49  
Relative  Schlankheit rel,FL 0,00  
Imperfektion αLT* 0,49  
Reduktionsbeiwert LT 0,08  
Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,Rd 1,22 kNm
Einheitsnachweis  0,35 -

 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 0,800 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 1,09  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,00  
BDK-Momentenbeiwert C3 1,00  
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)
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 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 1,0400e-03 m2

Plastischer Wpl,y 6,7600e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastischer Wpl,z 1,0400e-06 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 0,93 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed 0,51 kNm
(maximal)
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed -0,03 kNm
(maximal)
Charakteristischer NRk 244,40 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 15,89 kNm
Momentwiderstand
Charakteristischer Mz,Rk 0,24 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 1,00  
Reduktionsbeiwert z 0,01  
Reduktionsbeiwert LT 0,08  
Interaktionsbeiwert kyy 0,93  
Interaktionsbeiwert kyz 0,88  
Interaktionsbeiwert kzy 0,93  
Interaktionsbeiwert kzz 1,47  

Maximales  Moment  My,Ed  ist von Träger  TrSt1  Position  0,000  m abgeleitet.
Maximales  Moment  Mz,Ed ist von Träger  TrSt1  Position  0,800  m abgeleitet.

 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für Interaktionsbeiwerte  Tabelle B.2
Resultierender  Lasttyp  y  lineares  Moment  M
Verhältnis  der Endmomente y 0,83
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,93
Verschieblichkeitstyp  z  Verschieblichkeit
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,90
Resultierender  Lasttyp  LT  lineares  Moment  M
Verhältnis  der Endmomente LT 0,83
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,93

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,00 + 0,39 + 0,12 = 0,51 -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,46 + 0,39 + 0,20 = 1,04  -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil NICHT  erbracht!

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  TaVu4 0,901  / 0,901  m RRO80X60X5K S 235 Alle GZT 0,33  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 1.50*LC3  +
1.50*LC10
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 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,901  m

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd 0,80 kN
Querkraft Vy,Ed -2,81 kN
Querkraft Vz,Ed -0,04 kN
Torsion TEd -0,43 kNm
Biegemoment My,Ed 0,07 kNm
Biegemoment Mz,Ed -2,02 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 45 5 6,792e+04 -7,467e+04 -1,1 0,5 9,0 75,6 87,1 136,5 1
3 I 65 5 -9,015e+04 -8,544e+04
5 I 45 5 -6,923e+04 7,336e+04 -0,9 0,5 9,0 69,6 80,2 117,1 1
7 I 65 5 8,884e+04 8,412e+04 0,9 1,0 13,0 33,0 38,0 42,7 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Zugbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.3  und Formel  (6.5)

Querschnittsfläche A 1,2142e-03 m2

Plastischer  Widerstand  im Npl,Rd 285,33 kN
Zug
Grenzzugwiderstand Nu,Rd 314,71 kN
Zugwiderstand Nt,Rd 285,33 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 3,1370e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 7,37 kNm
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)
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Plastischer Wpl,z 2,5730e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 6,05 kNm
Einheitsnachweis  0,33 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 5,2035e-04 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 70,60 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,04 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 6,9381e-04 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 94,13 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 1  
Gesamttorsionsmoment τEd 10,4 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 135,7 MPa
Einheitsnachweis  0,08 -

Nachweis  der zusammengesetzten  Beanspruchung  durch  Schub  und Torsion  für Vy und τt,Ed
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  & 6.2.7  und Formel  (6.25),(6.28)

Plastischer  Schubwiderstand Vpl,T,y,Rd 65,17 kN
Vy und TEd
Einheitsnachweis  0,04 -

Nachweis  der zusammengesetzten  Beanspruchung  durch  Schub  und Torsion  für Vz und τt,Ed
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  & 6.2.7  und Formel  (6.25),(6.28)

Plastischer  Schubwiderstand Vpl,T,z,Rd 86,90 kN
Vz und TEd
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.9.1  und Formel  (§6.41)
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Plastisches MN,y,Rd 7,37 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des 1,66  
Biegeverhältnisses  y
Plastisches MN,z,Rd 6,05 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des β 1,66  
Biegeverhältnisses  z

Einheitsnachweis  (6.41)  = 0,00 + 0,16 = 0,16 -
 
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  0,901  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 45 5 6,792e+04 -7,467e+04 -1,1 0,5 9,0 75,6 87,1 136,5 1
3 I 65 5 -9,015e+04 -8,544e+04
5 I 45 5 -6,923e+04 7,336e+04 -0,9 0,5 9,0 69,6 80,2 117,1 1
7 I 65 5 8,884e+04 8,412e+04 0,9 1,0 13,0 33,0 38,0 42,7 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1
Bemerkung:  Der Querschnitt  bezieht  sich auf ein Rechteckhohlprofil  mit  'h / b < 10 / rel,z ‘.
Der Querschnitt  ist daher  nicht  auf Biegedrillknickeinflüsse  empfindlich.

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  AuTr1 0,000  / 0,150  m QRO80X5 S 235 Alle  GZT 0,54  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT / 1.35*LC1  + 1.35*LC2  + 0.75*LC4  + 0.90*LC8  +
1.50*LC3  + 1.50*LC9

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,00
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25
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 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,000  m

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -3,04 kN
Querkraft Vy,Ed 0,28 kN
Querkraft Vz,Ed 22,45 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed -3,37 kNm
Biegemoment Mz,Ed -0,04 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 65 5 9,463e+04 9,263e+04 1,0 1,0 13,0 33,0 38,0 42,3 1
3 I 65 5 8,027e+04 -7,846e+04 -1,0 0,5 13,0 71,0 81,8 120,9 1
5 I 65 5 -9,052e+04 -8,852e+04
7 I 65 5 -7,616e+04 8,257e+04 -0,9 0,5 13,0 68,7 79,1 114,9 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 1,4800e-03 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 347,80 kN
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 9,73 kNm
Einheitsnachweis  0,35 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,z 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 9,73 kNm
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)
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Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 7,4000e-04 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 100,40 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 7,4000e-04 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 100,40 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,22 -

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.9.1  und Formel  (§6.41)

Plastisches MN,y,Rd 9,73 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des 1,66  
Biegeverhältnisses  y
Plastisches MN,z,Rd 9,73 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des β 1,66  
Biegeverhältnisses  z

Einheitsnachweis  (6.41)  = 0,17 + 0,00 = 0,17 -
 
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  0,000  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 65 5 9,463e+04 9,263e+04 1,0 1,0 13,0 33,0 38,0 42,3 1
3 I 65 5 8,027e+04 -7,846e+04 -1,0 0,5 13,0 71,0 81,8 120,9 1
5 I 65 5 -9,052e+04 -8,852e+04
7 I 65 5 -7,616e+04 8,257e+04 -0,9 0,5 13,0 68,7 79,1 114,9 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)
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 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  Verschieblichkeit unverschieblich  
Systemlänge L 4,150 0,150 m
Knickbeiwert k 2,71 0,95  
Knicklänge lcr 11,243 0,142 m
Ideale Ncr 22,63 141297,88 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 368,21 4,66  
Relative  Schlankheit rel 3,92 0,05  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  
Knickfigur  a a  
Imperfektion 0,21 0,21  
Reduktionsbeiwert 0,06 1,00  
Knickwiderstand Nb,Rd 19,51 316,18 kN

Achtung:  Die Schlankheit  368,21  ist größer  als der Grenzwert  von 200,00.

 Kontrolle  des Biegeknickens
Querschnittsfläche A 1,4800e-03 m2

Knickwiderstand Nb,Rd 19,51 kN
Einheitsnachweis  0,16 -

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)
Bemerkung:  Der Querschnitt  bezieht  sich auf ein rechteckiges  Hohlprofil,  das auf Biegedrillknickeinflüsse  nicht
empfindlich  ist.

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1
Bemerkung:  Der Querschnitt  bezieht  sich auf ein Rechteckhohlprofil  mit  'h / b < 10 / rel,z ‘.
Der Querschnitt  ist daher  nicht  auf Biegedrillknickeinflüsse  empfindlich.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)

 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 1,4800e-03 m2

Plastischer Wpl,y 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastischer Wpl,z 4,1400e-05 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 3,04 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed -3,37 kNm
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed -0,04 kNm
Charakteristischer NRk 347,80 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 9,73 kNm
Momentwiderstand
Charakteristischer Mz,Rk 9,73 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 0,06  
Reduktionsbeiwert z 1,00  
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 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Reduktionsbeiwert LT 1,00  
Interaktionsbeiwert kyy 1,01  
Interaktionsbeiwert kyz 0,36  
Interaktionsbeiwert kzy 0,61  
Interaktionsbeiwert kzz 0,60  

Bemerkung:  Dieses  Teil  ist nicht  prismatisch.  Daher  werden  die aktuellen  Momente  im Querschnitt
anstelle  der maximalen  Momente  verwendet.

 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für Interaktionsbeiwerte  Tabelle B.1
Verschieblichkeitstyp  y  Verschieblichkeit
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,90
Resultierender  Lasttyp  z  lineares  Moment  M
Verhältnis  der Endmomente z 0,00
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,60
Resultierender  Lasttyp  LT  lineares  Moment  M
Verhältnis  der Endmomente LT 0,00
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,60

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,16 + 0,39 + 0,00 = 0,54 -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,01 + 0,23 + 0,00 = 0,24 -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht
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5.4.  Auflagerreaktionen
5.4.1.  Reaktionen:  1-fach  tabellarisch
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Knoten
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZG

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Auf2/N4 CO2/9 -0,25 0,00 3,14 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO2/12 0,15 -0,66 29,32 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO2/4 -0,15 -1,02 31,16 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO2/28 0,00 0,14 10,98 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO2/25 0,00 -0,14 3,13 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO2/3 -0,15 -0,85 36,84 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO2/29 0,00 0,00 7,64 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO2/9 -0,23 0,04 1,49 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO2/12 0,18 0,37 13,48 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO2/24 0,01 -0,07 1,67 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO2/20 -0,09 0,52 16,82 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO2/26 -0,23 0,04 1,49 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO2/1 0,14 0,46 17,04 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO2/29 0,01 0,11 3,48 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO2/30 -0,27 0,33 11,92 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO2/31 0,13 0,15 4,31 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO2/32 -0,10 -0,04 2,22 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO2/33 -0,05 0,57 17,61 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO2/34 -0,15 0,06 2,05 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO2/13 -0,10 0,50 17,82 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO2/29 -0,01 0,14 3,94 0,00 0,00 0,00
Auf4/N29 CO2/27 -0,03 0,00 1,51 1,80 0,00 0,00
Auf4/N29 CO2/22 0,24 0,00 2,47 3,34 0,00 0,00
Auf4/N29 CO2/29 -0,02 0,00 1,28 1,43 0,00 0,00
Auf4/N29 CO2/25 -0,01 0,00 1,09 1,11 0,00 0,00
Auf4/N29 CO2/3 0,22 0,00 2,71 3,74 0,00 0,00
Auf5/N30 CO2/20 -0,37 0,00 1,55 3,02 0,00 0,00
Auf5/N30 CO2/24 0,01 0,00 0,85 0,83 0,00 0,00
Auf5/N30 CO2/29 0,00 0,00 0,94 1,12 0,00 0,00
RA4/N65 CO2/12 -0,05 1,05 3,35 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO2/9 0,06 -1,55 0,62 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO2/11 0,04 -1,75 0,77 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO2/10 -0,05 1,06 3,35 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO2/25 0,00 0,01 0,61 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO2/3 0,01 -0,80 4,22 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO2/29 0,00 0,10 0,99 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO2/12 -0,26 -1,58 12,09 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO2/9 0,27 0,45 1,27 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO2/18 -0,19 -2,04 15,29 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO2/2 0,21 0,49 1,97 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO2/35 0,06 0,11 1,25 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO2/5 -0,06 -1,83 15,30 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO2/29 -0,01 -0,11 3,02 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO2/36 -0,09 -1,81 18,68 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

RA3/N67 CO2/37 0,01 0,30 2,02 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO2/18 -0,01 -2,85 18,68 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO2/2 -0,07 1,12 2,90 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO2/25 0,00 -0,25 2,01 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO2/3 -0,08 -1,49 18,68 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO2/29 0,00 -0,24 4,22 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO2/2 -1,31 0,62 0,04 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO2/12 0,39 -0,19 0,20 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO2/9 -1,10 0,53 0,03 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO2/18 0,28 -0,14 0,25 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO2/29 0,01 -0,01 0,06 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO2/11 -1,24 -0,65 0,04 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO2/10 0,40 0,21 0,21 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO2/9 -1,04 -0,54 0,03 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO2/18 0,29 0,15 0,27 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO2/29 0,01 0,01 0,06 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO2/2 -0,45 -0,03 4,08 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO2/12 0,08 0,26 25,10 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO2/16 -0,42 -1,58 6,14 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO2/8 0,02 1,91 29,53 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO2/35 -0,29 -0,16 2,53 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO2/5 0,02 0,45 31,60 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO2/29 0,00 0,00 6,39 0,00 0,00 0,00
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5.4.2.  Reaktionen:  1-fach  grafisch

XY
Z
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5.4.3.  Reaktionen:  Gamma-fach  tabellarisch
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Knoten
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZT

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Auf2/N4 CO1/38 -0,38 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO1/39 0,22 -0,98 42,84 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO1/40 -0,22 -1,54 42,92 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO1/41 0,00 0,21 15,32 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO1/42 0,00 -0,21 0,87 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO1/43 -0,22 -1,28 54,11 0,00 0,00 0,00
Auf2/N4 CO1/44 0,00 0,00 10,32 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO1/38 -0,36 0,01 0,50 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO1/39 0,27 0,54 19,71 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO1/45 0,00 -0,16 0,76 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO1/46 -0,13 0,77 24,70 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO1/47 -0,36 0,01 0,50 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO1/48 0,20 0,67 25,03 0,00 0,00 0,00
Auf1/N5 CO1/44 0,02 0,15 4,70 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO1/49 -0,40 0,47 17,30 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO1/50 0,20 0,16 4,49 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO1/51 -0,15 -0,13 1,36 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO1/52 -0,07 0,83 25,83 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO1/53 -0,22 0,03 1,11 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO1/54 -0,14 0,73 26,14 0,00 0,00 0,00
Auf3/N6 CO1/44 -0,02 0,19 5,31 0,00 0,00 0,00
Auf4/N29 CO1/55 -0,05 0,00 2,07 2,48 0,00 0,00
Auf4/N29 CO1/56 0,36 0,00 3,06 4,30 0,00 0,00
Auf4/N29 CO1/44 -0,03 0,00 1,73 1,93 0,00 0,00
Auf4/N29 CO1/42 0,00 0,00 0,99 0,96 0,00 0,00
Auf4/N29 CO1/43 0,34 0,00 3,88 5,40 0,00 0,00
Auf5/N30 CO1/46 -0,56 0,00 2,19 4,35 0,00 0,00
Auf5/N30 CO1/45 0,01 0,00 0,80 0,69 0,00 0,00
Auf5/N30 CO1/44 0,00 0,00 1,27 1,51 0,00 0,00
RA4/N65 CO1/39 -0,08 1,56 4,87 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO1/38 0,09 -2,37 0,43 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO1/57 0,06 -2,67 0,66 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO1/58 -0,08 1,58 4,87 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO1/42 0,00 -0,04 0,42 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO1/43 0,01 -1,21 6,18 0,00 0,00 0,00
RA4/N65 CO1/44 0,00 0,14 1,33 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO1/39 -0,39 -2,35 17,68 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO1/38 0,41 0,73 0,39 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO1/59 -0,28 -3,04 22,48 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO1/60 0,32 0,79 1,44 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO1/61 0,09 0,22 0,37 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO1/62 -0,09 -2,73 22,49 0,00 0,00 0,00
RA1/N66 CO1/44 -0,01 -0,15 4,07 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO1/63 -0,14 -2,68 27,38 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO1/64 0,02 0,57 0,92 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO1/59 -0,02 -4,24 27,38 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

RA3/N67 CO1/60 -0,11 1,80 2,24 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO1/42 0,00 -0,25 0,91 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO1/43 -0,13 -2,19 27,39 0,00 0,00 0,00
RA3/N67 CO1/44 0,00 -0,32 5,70 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO1/60 -1,97 0,93 0,03 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO1/39 0,58 -0,29 0,29 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO1/38 -1,66 0,79 0,01 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO1/59 0,42 -0,21 0,36 0,00 0,00 0,00
RA5/N69 CO1/44 0,02 -0,01 0,08 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO1/57 -1,86 -0,97 0,03 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO1/58 0,59 0,32 0,31 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO1/38 -1,56 -0,81 0,01 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO1/59 0,43 0,22 0,39 0,00 0,00 0,00
RA6/N71 CO1/44 0,02 0,01 0,08 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO1/60 -0,68 -0,04 2,92 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO1/39 0,11 0,39 36,69 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO1/65 -0,62 -2,37 8,25 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO1/66 0,03 2,87 41,10 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO1/61 -0,44 -0,23 0,60 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO1/62 0,03 0,67 46,44 0,00 0,00 0,00
RA7/N72 CO1/44 0,00 0,00 8,62 0,00 0,00 0,00
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5.4.4.  Reaktionen:  Gamma-fach  grafisch

XY
Z
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5.4.5.  Fundamenttabelle
Gruppe  Knoten:LF-Gruppe:  Gründungstabelle:

 LF/Knoten N4 N5 N6 N29 N30 N65
Ständige  Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] 0,00 0,01 -0,01 -0,02 -0,00 -0,00
LC1,LC2 Ry [kN] 0,00 0,11 0,14 0,00 0,00 0,10
LC1,LC2 Rz [kN] 7,64 3,48 3,94 1,28 0,94 0,99
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 1,43 1,12 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - additiv
LC4 Rx [kN] 0,00 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,00
LC4 Ry [kN] 0,00 0,07 0,08 0,00 0,00 0,10
LC4 Rz [kN] 4,85 1,98 2,03 0,20 0,10 0,40
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,33 0,30 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC5 Rx [kN] -0,00 -0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
LC5 Ry [kN] -0,14 -0,18 -0,18 0,00 0,00 -0,09
LC5 Rz [kN] -4,51 -1,81 -1,85 -0,19 -0,09 -0,38
LC5 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 -0,31 -0,29 0,00
LC5 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC6 Rx [kN] 0,00 0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00
LC6 Ry [kN] 0,14 0,12 0,12 0,00 0,00 0,02
LC6 Rz [kN] 0,91 0,34 0,34 0,04 0,02 0,08
LC6 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,07 0,06 0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC7 Rx [kN] -0,15 -0,15 -0,14 0,01 0,01 0,05
LC7 Ry [kN] -0,00 -0,07 -0,07 0,00 0,00 -0,62
LC7 Rz [kN] -4,51 -1,85 -1,88 -0,19 -0,09 -0,37
LC7 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 -0,30 -0,28 0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC8 Rx [kN] 0,15 0,15 0,14 -0,00 -0,00 -0,04
LC8 Ry [kN] 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,55
LC8 Rz [kN] 0,90 0,37 0,37 0,04 0,02 0,07
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,00
LC8 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] 13,40 5,84 6,34 1,53 1,06 1,47
Min Rz [kN] 3,13 1,64 2,06 1,09 0,85 0,61
Max Rx [kN] 0,15 0,16 0,13 -0,01 0,01 0,04
Min Rx [kN] -0,15 -0,14 -0,16 -0,03 -0,02 -0,05
Max Ry [kN] 0,14 0,31 0,34 0,00 0,00 0,75
Min Ry [kN] -0,14 -0,07 -0,04 0,00 0,00 -0,52
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 LF/Knoten N4 N5 N6 N29 N30 N65
Max Mx 0,00 0,00 0,00 1,82 1,48 0,00
[kNm]
Min Mx 0,00 0,00 0,00 1,11 0,83 0,00
[kNm]
Max My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]

 LF/Knoten N66 N67 N69 N71 N72
Ständige  Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] -0,01 -0,00 0,01 0,01 0,00
LC1,LC2 Ry [kN] -0,11 -0,24 -0,01 0,01 -0,00
LC1,LC2 Rz [kN] 3,02 4,22 0,06 0,06 6,39
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - additiv
LC4 Rx [kN] -0,01 -0,00 0,01 0,01 0,00
LC4 Ry [kN] -0,08 -0,18 -0,01 0,01 -0,00
LC4 Rz [kN] 1,88 2,37 0,03 0,03 4,14
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC5 Rx [kN] 0,01 0,00 -0,01 -0,01 -0,00
LC5 Ry [kN] -0,10 -0,01 0,00 -0,01 -0,14
LC5 Rz [kN] -1,76 -2,21 -0,03 -0,03 -3,86
LC5 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC6 Rx [kN] -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 Ry [kN] 0,16 0,14 0,00 0,00 0,14
LC6 Rz [kN] 0,37 0,45 0,01 0,01 0,78
LC6 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC7 Rx [kN] 0,23 0,01 -0,33 -0,32 -0,06
LC7 Ry [kN] 0,24 0,54 0,16 -0,17 -0,00
LC7 Rz [kN] -1,75 -2,20 -0,03 -0,03 -3,84
LC7 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC8 Rx [kN] -0,22 -0,01 0,32 0,31 0,06
LC8 Ry [kN] -0,18 -0,41 -0,16 0,16 0,00
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 LF/Knoten N66 N67 N69 N71 N72
LC8 Rz [kN] 0,35 0,44 0,01 0,01 0,77
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] 5,26 7,04 0,10 0,10 11,31
Min Rz [kN] 1,25 2,01 0,03 0,03 2,53
Max Rx [kN] 0,22 0,01 0,35 0,34 0,07
Min Rx [kN] -0,24 -0,02 -0,31 -0,31 -0,06
Max Ry [kN] 0,13 0,30 0,16 0,18 0,13
Min Ry [kN] -0,37 -0,82 -0,17 -0,16 -0,14
Max Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Min Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Max My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Min My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Max Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Min Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Schraubanschlüsse Stahl   ST9   02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)                    
 

TRÄGERANSCHLUß                                           DIN EN 1993

Grafik

Maßstab   1 : 5
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  4 M 16 - 4.6 R 

IPE 200

L150x 75x 9   

IPE 120

Kennwerte

Profil h tw b tf r (mm)

Hauptträger IPE 200 200,0 5,6 100,0 8,5 12,0
Nebenträger IPE 120 120,0 4,4 64,0 6,3 7,0
Winkel L150x 75x 9    150,0 9,0 75,0 9,0 10,5

Winkel Länge = 70,0 mm
  Uw = 6,6 mm Abstand von OK Ausklinkung
  Versatz = 2,0 mm
Ausklinkung oben = 13,9 mm
  Länge = 46,0 mm mit Bohrung d =  17,0 mm

Stahl fy fu γM0 γM2 Schraube fyb fub d0
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 mm

S235 235 360 1,00 1,25 M 16 - 4.6 R  240 400 17,0 Gewinde in Fuge

Schraubenbild p1(Mitte) e1(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)

Hauptträger 55,5
Winkel-Hauptträger 35,0 25,0
Winkel-Nebenträger 35,0 40,0 60,0
Nebenträger 41,6 48,0 60,0

Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt

Winkel-Hauptträger 1 1 1
Winkel-Nebenträger 2 1 2

2.2 Position: 2.2 Stahl‐Verbindung‐gelenkig  geschraubt
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.2 Stahl‐Verbindung‐gelenkig

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 120 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



Nachweis mit Vd =    20,00 kN

Hauptträger - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 1 Schrauben

Vz,d Ip Myv,d Td Tz,d Ty,d

kN cm2 kNcm kN kN kN

10,0 9,0 50,0 19,4 10,0 16,7

Gegenseitige Druckabstützung der Winkel:
  bD = 22,2 mm     hD = 10,0 mm   
Kontaktfläche AD = 2,22 cm2   
Kontaktpressung σD = 75,2 N/mm2     σRd = 235,0 N/mm2   
  η = 0,32 <= 1 

Lochleibung Lage αd k1 Fb,Rd Td η
Richtung kN kN

Profil Rand,z 1,00 2,50 64,5 10,0 0,16
Rand,y 1,00 2,50 64,5 16,7 0,26

Winkel Rand,z 0,69 2,42 68,8 10,0 0,15
Rand,y 0,49 2,50 50,8 16,7 0,33

Abscheren αv Fv,Rd Td η
kN kN

0,60 30,1 19,4 0,64

Nebenträger - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben

Vz,d Ip Myv,d Td Tz,d Ty,d

kN cm2 kNcm kN kN kN

20,0 18,0 160,0 36,7 36,7 0,0

Lochleibung Lage αd k1 Fb,Rd Td η
Richtung kN kN

Profil Rand,z 0,82 2,50 41,4 36,7 0,89
Winkel Rand,z 0,69 2,50 142,3 36,7 0,26

Abscheren αv Fv,Rd Td η
kN kN

0,60 60,3 36,7 0,61

Nachweis der Ausklinkung des Nebenträgers

hred = 97,6 mm   s = 4,4 mm   
QKL = 1   ys = 48,0 mm   
Vzd = 20,0 kN   Myd = -1,0 kNm   
Iy = 76,0 cm4   Sy = 10,8 cm3   

A = 8,1 cm2   
σ = 88,5 N/mm2   τ = 66,5 N/mm2   
σvgl = 108,4 N/mm2   σRd = 235,0 N/mm2   
η = 0,46 <= 1 

Nachweis des Winkels

h = 70,0 mm   s = 9,0 mm   
ys = 80,0 mm   

Vzd = 10,0 kN   Myd = 0,8 kNm   
Iy = 25,7 cm4   Sy = 5,5 cm3   
σ = 108,8 N/mm2   τ = 23,8 N/mm2   
σvgl = 108,8 N/mm2   σRd = 235,0 N/mm2   
η = 0,46 <= 1 
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Blockversagen des Winkels am Nebenträger

Anv = 2,4 cm2   Ant = 6,7 cm2   
Veff,2,Rd = 128,9 kN   η = 0,08 <= 1 

Blockversagen des Nebenträgers

Anv = 1,5 cm2   Ant = 3,6 cm2   
Veff,2,Rd = 72,1 kN   η = 0,28 <= 1 

maximale Auslastung

Anschluß Nebenträger - Winkel η = 0,89 <= 1 
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Typisierte Anschlüsse   ST8   01/2020 (Frilo R-2020-2/P12)
 

 

Maßstab   1 : 5
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DSTV Code: IH1.1 E 12 16 4 M 16 - 10.9 HV

IPE 120

Stirnplatte: FL25*120-140

TYPISIERTER DSTV-ANSCHLUSS Code: IH1.1 E 12 16 Material: S235

Trägerstoss biegesteif
Träger IPE 120 Trägerneigung 0,0 Grad

Stirnplatte bündig
tp bp hp u1n u1 af aw
mm mm mm mm mm mm mm 

25,0 120,0 140,0 10,0 10,0 5,0 3,0

Schrauben 4 * M 16 - 10.9 HV
2 vertikale Reihen je 2 Schrauben

e1n p1,2 p1,1 e1 w p2 e2
mm mm mm mm mm mm mm 

45,0 50,0 45,0 70,0 25,0

2.3 Position: 2.3 Stahl‐Verbindung‐biegesteif  IPE120
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Schnittgrössen (My2d:Umkehrmoment)
My1d My2d Vzd Nd Bemerkungen
kNm kNm kN kN

-5,0 10,0 -10,0 3,0 Nd/Npd,d < 0,05*

*) vernachlässigbare Schnittgröße Nd

Beanspruchbarkeiten nach DIN EN 1993
My1Rd My2Rd VzRd Npld MplyRd GrenzID

kNm kNm kN kN kNm

10,3 10,3 42,8 310,2 14,3 BFC

Steifigkeit der Verbindung : Sj,ini = 5,27 MNm/rad

maximale Auslastung : η = 0,97 
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2.4 Position: 2.4.1 Nachweis Gelaender  seitlich Rund Rohr (RO)
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2.5 Position: 2.4.2 Nachweis Gelaender  seitlich Rechteck Rohr (RRO)
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.4.2 Nachweis Gelaender

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 128 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

 

 
  

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.4.2 Nachweis Gelaender

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 129 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.4.2 Nachweis Gelaender

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 130 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 

 

 

2.5 TEAR PLATE / TRÄNENBLECHE 

 

Folgende Standardstärken sind ab Lager verfügbar: 
 
Europäische Träne nach DIN 59220, Werkstoff S235JR in den Stärken: 
 
3/5 mm 
5/7 mm 
6/8 mm 
8/10 mm 
 

 

MERKMALE 

 geschlossene, widerstandsfähige und rutschhemmende Oberfläche 

 Bewertungsgruppe R11 nach BGR 181 

 geschlossene Struktur des Tränenbleches ermöglicht ein gutes Abrollverhalten von 
Rädern  

 geschlossene Oberflächen bieten ein hohes Maß an Personen- und 
Sachwerteschutz gegen herabfallende Kleinteile 

 idealer Standard-Korrosionsschutz durch Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461 

 

 

  

2.6 Position: 2.5.1 Nachweis Blech‐Belag  t=5mm / Spannweite 750mm
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Statisches System Einfeldträger Tränenblech: 

 

 

 

E-Modul        EStahl  = 21000 kN/cm² 

ɣM =          1,10 

Tränenblechabmessung: 

Träger - Abstand:       LI   = 0,75 m 

Träger - Auflagerbreite:     LB   = 64mm 

Blech - Spannweite:      l   = 0,686 m 

Blechdicke:        t1 =    = 5 mm 

  

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.5.1 Nachweis Blech‐Belag

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 132 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 

Analytische Berechnung: 

 

Spannweite Einfeldträger:   l  =   = 70 cm 

My,Ek = 4,00 kN/m² x (0,70m)² / 8  = 0,24 kNm/m = 24,50 kNcm/m 

My,Ed = 1,5 x 0,25 kNm/m    = 0,37 kNm/m = 37,50 kNcm/m 

σ,Ed = My,Ed / Wy,el     = 37,5 / 4,166  =   9,00 kN/cm² 

 

Wy,el = (b x t²) / 6 = (100 x 0,5²) / 6    = 4,166 cm³ 

I = 100 x t³ /12    100 x 0,5³ /12 = 1,04 cm4 

 

 

 

Durchbiegung Einfeldträger: 

fy = (My,Ek x l² ) / (9,6xES x I) = (24,5 x 70²) / (9,6x21000x 1,04)  

fy = 0,57 cm         = 5,7 mm 
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Tragsicherheitsnachweis Einfeldträger GZT (DIN EN1993-1): 

σ Rd =      = 23,50 / 1,10  = 21,36 kN/cm² 

η = σ,Ed / σ,Rd      = 9,00 / 21,36  = 0,42 -> O.K. 

 

 

 

Gebrauchstauglichkeitsnachweis Einfeldträger: 

fy < L/150 = 686/ 150  = 4,5 mm    = 5,7 mm < 4,5mm -> N.O.K. 

 
 die kleine Überschreitung ist vernachlässigbar, da die Tränenbleche verschraubt 

werden und eine Teil-Einspannung erfahren. 
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2.5 TEAR PLATE / TRÄNENBLECHE 

 

Folgende Standardstärken sind ab Lager verfügbar: 
 
Europäische Träne nach DIN 59220, Werkstoff S235JR in den Stärken: 
 
3/5 mm 
5/7 mm 
6/8 mm 
8/10 mm 
 

 

MERKMALE 

 geschlossene, widerstandsfähige und rutschhemmende Oberfläche 

 Bewertungsgruppe R11 nach BGR 181 

 geschlossene Struktur des Tränenbleches ermöglicht ein gutes Abrollverhalten von 
Rädern  

 geschlossene Oberflächen bieten ein hohes Maß an Personen- und 
Sachwerteschutz gegen herabfallende Kleinteile 

 idealer Standard-Korrosionsschutz durch Feuerverzinkung nach DIN EN ISO 1461 

 

 

  

2.7 Position: 2.5.2 Nachweis Blech‐Belag  t=3mm / Spannweite 500mm
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Statisches System Einfeldträger Tränenblech: 

 

 

 

E-Modul        EStahl  = 21000 kN/cm² 

ɣM =          1,10 

Tränenblechabmessung: 

Träger - Abstand:       LI   = 0,50 m 

Träger - Auflagerbreite:     LB   = 64mm 

Blech - Spannweite:      l   = 0,436 m 

Blechdicke:        t1 =    = 3 mm 
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Analytische Berechnung: 

 

Spannweite Einfeldträger:   l  =   = 44 cm 

My,Ek = 4,00 kN/m² x (0,44m)² / 8  = 0,10 kNm/m = 9,70 kNcm/m 

My,Ed = 1,5 x 0,10 kNm/m    = 0,15 kNm/m = 14,52 kNcm/m 

σ,Ed = My,Ed / Wy,el     = 14,5 / 1,500  =   9,68 kN/cm² 

 

Wy,el = (b x t²) / 6 = (100 x 0,3²) / 6    = 1,500 cm³ 

I = 100 x t³ /12    100 x 0,3³ /12 = 0,225 cm4 

 

 

 

Durchbiegung Einfeldträger: 

fy = (My,Ek x l² ) / (9,6xES x I) = (9,7 x 44²) / (9,6x21000x 0,225)  

fy = 0,41 cm         = 4,1 mm 
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Tragsicherheitsnachweis Einfeldträger GZT (DIN EN1993-1): 

σ Rd =      = 23,50 / 1,10  = 21,36 kN/cm² 

η = σ,Ed / σ,Rd      = 9,68 / 21,36  = 0,45 -> O.K. 

 

 

 

Gebrauchstauglichkeitsnachweis Einfeldträger: 

fy < L/150 = 436/ 150  = 2,9 mm    = 4,1 mm < 2,9mm -> N.O.K. 

 
 die kleine Überschreitung ist vernachlässigbar, da die Tränenbleche verschraubt 

werden und eine Teil-Einspannung erfahren. 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.5.2 Nachweis Blech‐Belag

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 138 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                        
 

Maßstab   1 : 10
 
 

50%  50%

68,6 68,6

1,372

 0,7

4
,
0

 0,7

4
,
0

Stahlträger über 2 Felder  S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul    E =210000 N/mm2

 

System Länge Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. I (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 10,686 konstant 0,2 1,5 1,5 FL1000x3(sd)
2 10,686 konstant 0,2 1,5 1,5 FL1000x3(sd)

Querschnittsabmessungen :  mit  Profilhöhe = h , a  oder  D

Quersch.   Profil     Außenmaße     Wanddicken   Radius    unten   
Nr. h b s t r bu tu

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 Rechteck 3,0 1000,0

Stützeneinspannung an den Endauflagern

links : 50,0 %
rechts : 50,0 %

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand  Länge   ausPOS    Phi

1 1 1.1A 0,700 4,000 1,000
2 1 1.1A 0,700 4,000 1,000

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ 

1A Wohnräume 0,70 0,50 0,30 1,50

2.8 Position: 2.5.3 Nachweis Blech‐Belag  2‐Feld‐Träger t=3mm / Spannweite 750mm
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Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  K Fi = 1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Überlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrößen steht zusätzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

Ergebnisse für 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mf M li M re V li V re komb

1 2=x0 0,343 0,15 -0,12 -0,13 1,59 -1,63
2 1=x0 0,343 0,15 -0,13 -0,12 1,63 -1,59

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze M li M re V li V re max F min F komb

1 20,00 -0,12 0,00 1,59 1,59 0,03
2 4-0,23 -0,23 -1,81 1,81 3,63 0,54
3 3-0,12 0,00 -1,59 0,00 1,59 0,03

Auflagerkräfte ( kN )

Stütze aus g max q min q Vollast max min

1 0,21 1,38 -0,18 1,41 1,59 0,03
2 0,54 3,09 0,00 3,63 3,63 0,54
3 0,21 1,38 -0,18 1,41 1,59 0,03

Summe: 0,96 5,86 -0,37 6,45 6,82 0,59

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1         Stütze 2         Stütze 3         
EG max min max min max min 

g 0,2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,2
A 1,4 -0,2 3,1 0,0 1,4 -0,2

Sum 1,6 0,0 3,6 0,5 1,6 0,0

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert   γG * KFi = 1,35 über Trägerlänge konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re komb

1 2=x0 0,343 0,22 -0,18 -0,19 2,36 -2,40 A
2 1=x0 0,343 0,22 -0,19 -0,18 2,40 -2,36 A
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Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb

1 20,00 -0,18 0,00 2,36 2,36 -0,07 A
2 4-0,34 -0,34 -2,68 2,68 5,36 0,54 A
3 3-0,18 0,00 -2,36 0,00 2,36 -0,07

Maßstab   1 : 20
 
 

-0,34

0,22

-0,03

-0,34

0,22

-0,03

-0,09

-0,18

-0,27

-0,36Myd[kNm]

0,06

0,12

0,18

0,24

 
-2,68

 2,36

-0,27

 0,27

-2,36

 2,68

-0,7

-1,4

-2,1

-2,8Vzd[kN] 

0,7

1,4

2,1

2,8

Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2

Art Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd

27 705 1 407 176 407FL1000x3(s

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) γM0 = 1,00

Feld x QNr. My,ed Vz,ed σv τ QKL η
Nr. (m) (kNm) (kN) ( N/mm2 ) komb

1 1 119 0 1 20,000 -0,2 2,4 0,51 A
1 148 0 1 20,343 0,2 0,0 0,63 A
1 227 0 1 40,686 -0,3 -2,7 0,97 A

2 1 227 0 1 40,000 -0,3 2,7 0,97 A
1 148 0 1 10,343 0,2 0,0 0,63 A
1 119 0 1 10,686 -0,2 -2,4 0,51 A
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) γM0 = 1,00

Feld x My,ed Vz,ed QKL ρ M,Rd η
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb

1 1 20,000 -0,2 2,4 0,00 0,5 0,34 A
1 20,343 0,2 0,0 0,00 0,5 0,42 A
1 40,686 -0,3 -2,7 0,00 0,5 0,64 A

2 1 40,000 -0,3 2,7 0,00 0,5 0,64 A
1 10,343 0,2 0,0 0,00 0,5 0,42 A
1 10,686 -0,2 -2,4 0,00 0,5 0,34 A

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zulässige Durchbiegungen :   im Feld    zul f = L / 300
charakteristische Kombination
 
Feld x fg ftot f zulf η 

Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb

1 20,343 0,13 1,30 1,296 0,229 5,67!!
2 10,343 0,13 1,30 1,296 0,229 5,67!!

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschließende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Nr. Feld Typ Grp g1 q1 g2 q2 Faktor Abstand Länge

1 1 1 1A 0,70 4,00 1,00

2 2 1 2A 0,70 4,00 1,00

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten
 
Last K1 K2 K3 K4

g g g g
1 . x . x
2 x . . x

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die ständigen Lasten

=alle gleichzeitig alternierend mit GammaG 1,00 / 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen  
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprüft.
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Durchlaufträger   DLT10   02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)                        
 

Maßstab   1 : 20
 
 

C24 b/h=6/18

3,00

 0,35

2
,
0

Holzträger   C24   
E-Modul   Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

 

System Länge Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) Iy (cm4)

1 3,00 konstant 6,0 18,0 2916,0

Einflußbreite:
Faktor: 2 x 0,50m / 2 = 0,5

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Feld Typ EG Gr   g_l/r    q_l/r Faktor   Abstand  Länge   ausPOS    Phi

1 1 A 0,70 4,00 0,50 Pos.1.1

=Eigengewicht des Trägers ist mit Gamma 6,0 kN/m3 berücksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ψ0 ψ1 ψ2 γ KLED

1A Wohnräume 0,70 0,50 0,30 1,50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 ->  K Fi = 1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Überlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen Schnittgrößen steht zusätzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.

2.9 Position: 2.6 Vollholz Balken alternativ  Unterkonstruktion für Balkonbelag
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Ergebnisse für 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mf M li M re V li V re komb

1 2=x0 1,50 2,72 0,00 0,00 3,62 -3,62

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze M li M re V li V re max F min F komb

1 20,00 0,00 0,00 3,62 3,62 0,62
2 20,00 0,00 -3,62 0,00 3,62 0,62

Auflagerkräfte ( kN )

Stütze aus g max q min q Vollast max min

1 0,62 3,00 0,00 3,62 3,62 0,62
2 0,62 3,00 0,00 3,62 3,62 0,62

Summe: 1,24 6,00 0,00 7,24 7,24 1,24

Auflagerkräfte ( kN )

       Stütze 1         Stütze 2         
EG max min max min 

g 0,6 0,6 0,6 0,6
A 3,0 0,0 3,0 0,0

Sum 3,6 0,6 3,6 0,6

Durchbiegungen maximale minimale

Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm) komb

1 2 01,50 0,79 0,00 0,00

Ergebnisse für γ-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert   γG * KFi = 1,35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum ( kNm , kN )

Feld Mfd Mdli Mdre V li V re komb

1 2=x0 1,50 4,00 0,00 0,00 5,34 -5,34 A

Stützmomente Maximum ( kNm , kN )

Stütze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F komb

1 20,00 0,00 0,00 5,34 5,34 0,62 A
2 20,00 0,00 -5,34 0,00 5,34 0,62 A
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Maßstab   1 : 25
 
 

0,47

4,0

Myd[kNm]

2

4

6

 

 0,62

-5,34

 5,34

-0,62

-2

-4

-6Vzd[kN] 

2

4

6

 

0,79

fz [cm] 

0,2

0,4

0,6

0,8

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08   C24
basierend auf  EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
     Nutzungsklasse 1   kdef = 0,60    γM = 1,30  γM(A) = 1,00

 

 

6

1
8

Emean = 1100 kN/cm2   Gmean = 69 kN/cm2

fm,k,My = 24,0 N/mm2   fm,k,Mz = 24,0 N/mm2   

fv,k,Vz =  4,0 N/mm2   fv,k,Vy =  4,0 N/mm2   
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Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen b/h = 6/18

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld x My,d σd,o σd,u kcrit kmod σd/fm,d 

Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb

   1   0,00       0,00     0,00     0,00    1,00    0,00    0,00          1
      1,50       4,00   -12,36    12,36    0,97    0,80    0,87       A   2
      3,00       0,00     0,00     0,00    1,00    0,80    0,00       A   2

Der Beiwert kh =1,00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berücksichtigt.

Schubspannungen b/h = 6/18

Stütze x Vz,d τD kmod τd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb

1 2re 0,180 4,70 0,65 0,80 0,53 A
2 2li 0,180 -4,70 0,65 0,80 0,53 A

1995 =EN 6.1.7 : kcr 0,50

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3 , 7.2)
zul w inst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300

Feld x1 wgB wqB w zul w η
(mm) ( mm )

1 1500 2inst: 1,4 6,6 7,9 10,0 0,79
2fin: 2,2 7,8 9,9 15,0 0,66
2net: 2,2 3,2 5,3 10,0 0,53

Schwingungsnachweis Feld 1 ÖNorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur für die ständigen Lastanteile geführt.
(Nationale Festlegung zu ÖNorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).
 
gewählte Deckenklasse           =  I 
Nachweis Eigenfrequenz:       m =     41 kg/m2
Balken: 6/18                 EI =  0,321 MNm2
Balkenabstand                 e =  100,0 cm  
                            f0 =  15,35 Hz
                            f1 =  15,35 Hz
 
Schwinggeschwindigkeit  infolge Einheitsimpuls v <= b^(f1*Ksi-1)
modaler Dämpfungsbeiwert    Ksi = 0,010
Beiwert                       b = 89,85
                         zul v =0,0222 m/(Ns^2)
                         =γ        1,00
                             v =0,0089 m/(Ns^2)  Eta = 0,40
 
Frequenzkriterium:  
Für Deckenklasse I        =gr   f    8,00 Hz
                            f1 =  15,35 Hz        Eta = 0,52
 
Steifigkeitskriterium:  
Durchbiegung infolge Einzellast F
Für Deckenklasse I       gr    w =   0,25 mm/kN
                        stat  w =   1,75 mm/kN    Eta = 7,01
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Schwingungsnachweis Feld 1 ÖNorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

 
Der Schwingungsnachweis ist nicht erfüllt!

In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschließende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast über L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast über L 6=Trapezlast über L

Nr. Feld Typ Grp g1 q1 g2 q2 Faktor Abstand Länge

1 1 1 1A 0,70 4,00 0,50

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten
 
Last K1 K2

g g
1 . x

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:
Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die ständigen Lasten

=je einzeln alternierend mit GammaG 1,00 / 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen  
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.
Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprüft.
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3.  Verankerungen
 
3.1 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament  Anschlusskräfte aus Pos.2.1
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 148 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 149 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 150 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 151 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 152 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 153 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 154 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 155 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 156 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

 

AIXINEERING GmbH
Königin Astrid Straße 18 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament

Stahlbau‐Terrassen‐Balkon mit Blech & Fliesen

27.01.2022 Seite: 157 B‐4710

Tel.: +49 160 9 1976 3 11

E‐Mail: info@aixineering.comHerbesthal

URL: aixineering.com

Stahlbau­Terrassen­Balkon mit Blech & Fliesen Belag Lontzen 21060

Hr. Roland Bindels 27.01.2022

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

 

3.2 Position: 3.2 Auflagerverankerung an Betondecke  Anschlusskräfte aus Pos.2.1
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