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A VORBEMERKUNGEN 
 
A.1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN 
 
 DIN EN 1990 / Eurocode 0 
 Basis of structural design 
 Grundlagen der Tragwerkplanung 
 
 DIN EN 1991 / Eurocode 1 
 Actions on structures 
 Einwirkungen auf Tragwerke 
 
 DIN EN 1992 / Eurocode 2 
 Dimensionnement du béton et du béton armé 
 Bemessung Beton- und Stahlbetonbau 
 
 DIN EN 1993 / Eurocode 3 
 Design of steel structures 
 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 
 
 DIN EN 1995 / Eurocode 5 
 Design of timber structures 
 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten 
 
 DIN EN 1996 
 Bemessung von Mauerwerk 
 
 DIN EN 1997 
 Bemessung von Baugrund 
 
 DIN EN 1998 / Eurocode 8 
 Design of structures for earthquake resistance 
 Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten 
 
 DIN EN 13814 
 Fairground and amusement park machinery and 
 Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten 
 
 
 Technical rules of action for booth construction. 
 Technische Messe-Richtlinien 
 Or equivalent national versions of the aforementioned standards. 
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN 
  
 EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company) 
 Friedrich und Lochner Programme 
 SCIA Engineering 20.0 
 
 EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK 
 Friedrich und Lochner Programme 
 Berechnungsprogramm der Firma Fischer 
 
 EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company) 
 ALLPLAN 2021 
 
 Literatur 
 
 Wendehorst Bautechnische Tabellen für Ingenieure, 31. Auflage 
 Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau 
 Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800 
 Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage  
 Lohse: Stahlbau I, 24. Auflage 
 
 Technisches Datenblatt 
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A.3 BAUSTOFFE 
 
 Beton C12/15 – C50/60 
 Betonstahl BSt 500 S + M 
 Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10 
 Acier / Stahl:     
      S 235 JR   (lt. Auftraggeber) 
Dicken: 
      Dicken   t =     3 mm 
      Dicken   t =     4 mm 
      Dicken   t =     6 mm 
      Dicken   t =     8 mm 
      Dicken   t =   10 mm 
 
 Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10) 
 Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2) 

 
 Korrosionsschutz gemäß DASt 022 bzw. EN ISO 14713 
 Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12 
 Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24c – GL32c 
 Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h – GL32h 
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG 
 

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine 2-Wangentreppe aus 
Stahl mit 100cm Treppenstufen B-CUBE der Fa. Heinze. 
Auftraggeber ist Herr Jonas Hammerschmidt von DTG GmbH. 
Ausführende Firma: DTG GmbH. 
 
GELÄNDR 
Das Geländer besteht aus Rohr-Profilen. Die Zwischenräume erhalten eine 
Knieleiste. 
Die Holm Last entspricht der Kategorie T1  
und ist belastbar lt. EC-Norm mit 0,5 kN/m    (50kg/m). 
 
 
KONSTRUKTION 
 
Das Geländer wird seitlich an die BL-Wangen-Profile der Treppe befestigt. 
 
Die Treppe schließt oben an einen Stahlträger IPE100 an, welcher von 
Container zur Stütze bindet und ein Podest bilden. 
 
Profile und Detailpunkte können der nachfolgend in der Statik behandelten 
Konstruktion entnommen werden. 
Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile können nach handwerklichen 
Gesichtspunkten ausgebildet werden. 
 
Die Verankerung der Auflager erfolgt auf einer Stahlbeton – Bodenplatte, 
die mindestens eine Festigkeitsklasse von C20/25 aufweisen wird. 
 
Die Befestigung wird mit Schwerlastdübeln, deren Angaben in der 
nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung zu beachten sind, erfolgen! 
Dies gilt besonders für die Einhaltung der Randabstände und der minimalen 
Bauteildicke bei der Gründung.  
Anprall-Lasten sind durch geeignete Maßnahmen abzuwehren. 
 
Der Eurocode 3 „Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls 
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer 
Stahlkonstruktion. 
Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen 
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem 
Bauherrn zu berücksichtigen. 
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Der Standsicherheitsnachweis gilt nur für den Endzustand und umfasst somit 
keine Bauzustände. 
Für alle nicht nachgewiesenen Bauzustände während der Baumaßnahme ist von 
ausführenden Unternehmern die Stabilität aller Bauteile durch Abstützungen und 
Versteifungen sicherzustellen. 

 

Anprall-Lasten sind durch geeignete Maßnahmen abzuwenden. 
 

Die Weiterleitung der Auflagerkräfte der Bodenplatte in den Baugrund ist 
nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung. 

 

Die Konstruktion wird nicht unter Berücksichtigung von 
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten. 
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A.5 ÜBERSICHT - ZEICHNUNG 
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1.1 LASTANNAHMEN 
 
Ständige Lasten 
Ständige Lasten:   
 

(Stufen) B-CUBE L = 1000 mm ; Ht = 40 mm ; t = 2 mm < 0,18 kN/m² 
 Kleinteile (Schrauben) < 0,01 kN/m² 
 Reserve: < 0,01 kN/m² 
 Summe g = < 0,20 kN/m² 
 
 

(Geländer) Holm RO42,4x2,6 < 0,03 kN/m 
 Geländerpfosten QRO48,3x4,0 < 0,05 kN/m 
 Knieleisten RO38x2,0 < 0,03 kN/m 
 Kleinteile (Ankerplatte) Bl200x150x15 < 0,03 kN/m 
 Reserve: < 0,21 kN/m 
 Summe g = < 0,35 kN/m 
 
 
 
Verkehrslasten 

 
Lasten auf Treppen, Treppenpodesten 
Verkehrsflächenlast Treppe Kategorie T1:     = 3,00 kN/m² 
Verkehrseinzellast Treppe Kategorie T1:     = 2,00 kN 
Verkehrseinzellast Stufen (EN ISO 14122-2):     = 1,50 kN 
 
 
Holmlasten an Brüstungen und Absturzsicherungen 
Verkehrslast Kategorie T1:        = 0,50 kN/m 
Verkehrslast Kategorie C3:       = 1,00 kN/m 
 
 
 
Stabilisierungslasten:   1/20 der vertikalen Lasten  = V/20 
 
   10 kN / 20    = 0,50 kN 
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2. System
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2.1.  Analysemodel

XY
Z
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2.2.  Analysemodel

XY
Z
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2.3.  System  mit Stab-  und Knotennummern

XY
Z
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2.4.  System  mit Profilkennung

XY
Z
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3. Daten
3.1.  Material
Stahl  EC3

Name Massendichte E-Mod Querdehnzahl Untere Grenze Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G-Mod T-Dehnzahl
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

3.2.  Knoten
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z

[m] [m] [m]
N107 0,000 0,000 0,000
N108 4,160 0,000 2,880
N109 4,160 1,000 2,880
N110 0,000 1,000 0,000
N1 0,260 0,000 0,180
N111 0,260 1,000 0,180
N112 0,520 0,000 0,360
N113 0,520 1,000 0,360
N114 0,780 0,000 0,540
N115 0,780 1,000 0,540
N116 1,040 0,000 0,720
N117 1,040 1,000 0,720
N118 1,300 0,000 0,900
N119 1,300 1,000 0,900
N120 1,560 0,000 1,080
N121 1,560 1,000 1,080
N122 1,820 0,000 1,260
N123 1,820 1,000 1,260
N124 2,080 0,000 1,440
N125 2,080 1,000 1,440
N126 2,340 0,000 1,620

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N127 2,340 1,000 1,620
N128 2,600 0,000 1,800
N129 2,600 1,000 1,800
N130 2,860 0,000 1,980
N131 2,860 1,000 1,980
N132 3,120 0,000 2,160
N133 3,120 1,000 2,160
N134 3,380 0,000 2,340
N135 3,380 1,000 2,340
N136 3,640 0,000 2,520
N137 3,640 1,000 2,520
N138 3,900 0,000 2,700
N139 3,900 1,000 2,700
N140 5,660 0,000 2,880
N141 5,660 1,000 2,880
N142 4,910 0,000 2,880
N143 4,910 1,000 2,880
N145 5,660 1,000 0,000
N146 4,160 1,000 0,000
N147 4,160 0,000 0,000
N148 5,660 0,000 0,000

3.3.  Stäbe
Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ

[m]
Endknoten FEM-Typ

W1 Wange  - FLB260/15 Konsolen 5,060 Linie N107 Träger (80)
N108 Standard

W2 Wange  - FLB260/15 Konsolen 5,060 Linie N110 Träger (80)
N109 Standard

Stu1 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N107 Träger (80)
Allgemeiner
Querschnitt

N110 Standard
Stu2 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N1 Träger (80)

Allgemeiner
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Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ
[m]

Endknoten FEM-Typ
Querschnitt

N111 Standard
Stu3 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N112 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N113 Standard
Stu4 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N114 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N115 Standard
Stu5 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N116 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N117 Standard
Stu6 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N118 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N119 Standard
Stu7 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N120 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N121 Standard
Stu8 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N122 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N123 Standard
Stu9 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N124 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N125 Standard
Stu10 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N126 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N127 Standard
Stu11 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N128 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N129 Standard
Stu12 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N130 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N131 Standard
Stu13 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N132 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N133 Standard
Stu14 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N134 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N135 Standard
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Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ
[m]

Endknoten FEM-Typ
Stu15 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N136 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N137 Standard
Stu16 Stufe  B-CUBE  - Konsolen 1,000 Linie N138 Träger (80)

Allgemeiner
Querschnitt

N139 Standard
Verband Verband  - L40X4 Konsolen 3,017 Linie N113 Dachverband (0)

N130 Zentrische Normalkraft
Verband1 Verband  - L40X4 Konsolen 3,017 Linie N131 Dachverband (0)

N112 Zentrische Normalkraft
Podestträger Podestträger  - U100 Träger 1,500 Linie N108 Träger (80)

N140 Standard
Podestträger1 Podestträger  - U100 Träger 1,500 Linie N109 Träger (80)

N141 Standard
Podestträger2 Podestträger  - U100 Träger 1,000 Linie N140 Träger (80)

N141 Standard
Podestträger3 Podestträger  - U100 Träger 1,000 Linie N142 Träger (80)

N143 Standard
Podestträger4 Podestträger  - U100 Träger 1,000 Linie N108 Träger (80)

N109 Standard
Stütze Stütze  - QRO80X2.6K Stützen 2,880 Linie N145 Stütze (100)

N141 Standard
Stütze1 Stütze  - QRO80X2.6K Stützen 2,880 Linie N146 Stütze (100)

N109 Standard
Stütze2 Stütze  - QRO80X2.6K Stützen 2,880 Linie N147 Stütze (100)

N108 Standard
Stütze3 Stütze  - QRO80X2.6K Stützen 2,880 Linie N148 Stütze (100)

N140 Standard

3.4.  Gelenke
Leere  Tabelle

3.5.  Knotenauflager
Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz Winkel  [deg]

Aufl1 N107 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rz180.00
Aufl4 N110 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rz180.00
Aufl3 N145 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rz180.00
Aufl5 N146 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rz180.00
Aufl6 N147 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rz180.00
Aufl7 N148 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei Rz180.00
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4. Belastung
4.1.  Lastfälle
4.1.1.  Lastfälle  - LC1

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung
Spez Lasttyp

LC1 Eigengewicht Ständig Ständig -Z
Eigengewicht
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4.1.1.1. Belastung

X
Y

Z
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4.1.2.  Lastfälle  - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe

Spez Lasttyp
LC2 Ständige  Last Ständig Ständig

Standard

4.1.2.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
G1 W1 Kraft Z -0,35 0.500 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.562 Länge 0,000
G2 W1 Kraft Z -0,35 0.562 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.625 Länge 0,000
G3 W1 Kraft Z -0,35 0.625 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.688 Länge 0,000
G4 W1 Kraft Z -0,35 0.688 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.750 Länge 0,000
G5 W1 Kraft Z -0,35 0.750 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.812 Länge 0,000
G6 W1 Kraft Z -0,35 0.812 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.875 Länge 0,000
G7 W1 Kraft Z -0,35 0.875 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.938 Länge 0,000
G8 W1 Kraft Z -0,35 0.938 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
G9 W1 Kraft Z -0,35 0.438 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.500 Länge 0,000
G10 W1 Kraft Z -0,35 0.375 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.438 Länge 0,000
G11 W1 Kraft Z -0,35 0.313 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.375 Länge 0,000
G12 W1 Kraft Z -0,35 0.250 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.313 Länge 0,000
G13 W1 Kraft Z -0,35 0.188 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.250 Länge 0,000
G14 W1 Kraft Z -0,35 0.125 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.188 Länge 0,000
G15 W1 Kraft Z -0,35 0.063 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.125 Länge 0,000
G16 W1 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.063 Länge 0,000
G17 Podestträger Kraft Z -0,35 0.500 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
G18 Podestträger Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 0.500 Länge 0,000
G19 Podestträger2 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Ende 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF22 Podestträger Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,10 0.500 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez
[kN/m] [m]

LF23 Podestträger Kraft Z -0,10 0.500 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000

LF24 Podestträger1 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,10 0.500 Länge 0,000

LF25 Podestträger1 Kraft Z -0,10 0.500 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - Ständige  Last GKS Trapez -0,10 1.000 Länge 0,000

4.1.2.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
Giro1 Z Kraft -0,20 LC2 - Ständige Last GKS Länge
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4.1.2.3. Belastung

X
Y

Z
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4.1.3.  Lastfälle  - LC3
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC3 Nutzlast Variabel Nutzlast Kurz Nein
Standard Statisch

4.1.3.1. Einzellast auf Stab
Name Stab System Wert - F Pos.x Koor Wieder (n)

[kN]
Lastfall Rich Typ Ursprung Gleichmäßig

Ma1 Stu9 GKS -1,50 0.500 Relativ 1
LC3 - Nutzlast Z Kraft Von Anfang

4.1.3.2. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF18 Podestträger Kraft Z -1,50 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 0.500 Länge 0,000
LF19 Podestträger Kraft Z -1,50 0.500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 1.000 Länge 0,000
LF20 Podestträger1 Kraft Z -1,50 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 0.500 Länge 0,000
LF21 Podestträger1 Kraft Z -1,50 0.500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Nutzlast GKS Trapez -1,50 1.000 Länge 0,000

4.1.3.3. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
T2 Z Kraft -3,00 LC3 - Nutzlast GKS Länge
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4.1.3.4. Belastung

X
Y

Z
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4.1.4.  Lastfälle  - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC4 Flächenlast  T1 Variabel Schnee Kurz Nein
Standard Statisch

4.1.4.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte  ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte  ez

[kN/m] [m]
LF1 Stu1 Kraft Z -0,47 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,47 1.000 Länge 0,000
LF2 Stu2 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF3 Stu3 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF4 Stu4 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF5 Stu5 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF6 Stu6 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF7 Stu7 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF8 Stu8 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF9 Stu9 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF10 Stu10 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF11 Stu11 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF12 Stu12 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF13 Stu13 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF14 Stu14 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF15 Stu15 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF16 Stu16 Kraft Z -0,95 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,95 1.000 Länge 0,000
LF17 Podestträger4 Kraft Z -0,47 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC4 - Flächenlast  T1 GKS Trapez -0,47 1.000 Länge 0,000

4.1.4.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
T1 Z Kraft -3,00 LC4 - Flächenlast T1 GKS Länge
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4.1.4.3. Belastung

X
Y

Z
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4.1.5.  Lastfälle  - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC5 Stab:  +y-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Druck/Sog
Standard Statisch

4.1.5.1. Einzellast auf Stab
Name Stab System Wert - F Pos.x Koor Wieder (n)

[kN]
Lastfall Rich Typ Ursprung Gleichmäßig

Stabi1 W1 GKS 0,50 0.500 Relativ 1
LC5 - Stab: +y-Richtung Druck/Sog Y Kraft Von Anfang
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4.1.5.2. Belastung

X
Y

Z
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4.1.6.  Lastfälle  - LC6
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC6 Stab:  -y-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Sog/Druck
Standard Statisch
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4.1.6.1. Belastung

X
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Z
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4.1.7.  Lastfälle  - LC7
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC7 Stab:  +x-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Standard Statisch

4.1.7.1. Einzellast auf Stab
Name Stab System Wert - F Pos.x Koor Wieder (n)

[kN]
Lastfall Rich Typ Ursprung Gleichmäßig

Stabi2 W2 GKS 0,50 0.500 Relativ 1
LC7 - Stab: +x-Richtung X Kraft Von Anfang
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4.1.7.2. Belastung

X
Y

Z
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4.1.8.  Lastfälle  - LC8
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC8 Stab:  -x-Richtung Variabel Wind Kurz Nein
Standard Statisch
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4.1.8.1. Belastung
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4.2.  Lastgruppen
Name Belastung Status Typ

Ständig Ständig
Schnee Variabel Standard Schnee
Wind Variabel Exklusiv Wind
Nutzlast Variabel Standard Kat.B: Büroräume
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5. Ergebnisse
5.1.  Verformungen
5.1.1.  Stabverformungen
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Global,  System  : Hauptsystem
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZG

Teil dx LF ux uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

Podestträger2 1,000 CO2/1 -2,4 -0,1 0,0 0,3 -0,1 -0,3 2,5
Stu9 0,000 CO2/2 0,5 -1,1 -1,6 0,0 -0,2 0,2 2,0
W1 2,530 CO2/3 0,0 -3,1 0,0 -0,5 0,5 0,1 3,1
Podestträger1 1,500 CO2/1 0,1 2,4 0,0 0,1 -0,3 0,3 2,5
Stu9 0,500 CO2/3 0,0 -1,7 -3,3 0,0 -0,3 0,2 3,7
W2 5,060 CO2/1 0,0 -0,1 1,7 -0,1 -0,3 0,9 1,7
Stu16 0,000 CO2/3 0,0 -0,4 -0,6 -1,6 0,3 0,0 0,7
Podestträger2 0,500 CO2/4 0,0 -0,1 0,0 29,2 0,0 0,0 0,1
Stu9 0,833 CO2/5 0,3 -1,1 -1,9 0,0 -2,8 0,2 2,2
Stu9 0,167 CO2/4 0,0 -1,2 -2,1 0,0 2,2 0,1 2,4
W1 0,000 CO2/3 0,0 0,0 0,0 -0,3 0,2 -2,0 0,0
W1 4,585 CO2/3 0,0 -1,0 0,0 -0,2 -0,1 1,6 1,0
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5.1.2.  Stabverformungen:  uz

X
Y

Z
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5.2.  Schnittgrößen
5.2.1.  Stabschnittgrößen
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Querschnitt,  System  : LKS
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZG

Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

W1 Wange - FLB260/15 0,000 CO2/1 -7,05 0,64 2,93 -0,01 0,00 -0,10
W2 Wange - FLB260/15 0,316 CO2/6 4,40 0,39 0,72 -0,01 0,24 0,06
W2 Wange - FLB260/15 2,214 CO2/7 -0,21 -0,73 0,21 -0,04 4,74 0,10
W1 Wange - FLB260/15 2,530 CO2/7 0,55 0,79 -0,82 -0,04 5,47 -0,14
W1 Wange - FLB260/15 5,060 CO2/3 3,43 0,15 -5,08 -0,02 -1,98 0,01
W1 Wange - FLB260/15 0,000 CO2/7 -2,49 0,25 4,32 0,00 0,00 -0,04
W2 Wange - FLB260/15 2,214 CO2/8 -0,23 -0,47 0,29 -0,05 1,47 0,05
W2 Wange - FLB260/15 4,743 CO2/1 2,67 0,36 -2,73 0,06 -0,18 -0,05
W1 Wange - FLB260/15 5,060 CO2/9 3,06 0,15 -5,08 -0,02 -1,99 0,01
W1 Wange - FLB260/15 2,530 CO2/10 -1,50 0,69 -0,81 -0,03 5,48 -0,12
W1 Wange - FLB260/15 2,530 CO2/10 -2,09 0,69 0,03 0,03 5,48 0,12
Stu10 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/5 -0,37 -0,06 0,29 0,00 -0,05 0,15
Stu8 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/11 0,37 0,00 0,03 0,00 0,00 0,07
Stu16 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/12 -0,04 -0,26 0,13 0,00 -0,06 0,13
Stu2 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/13 -0,01 0,13 -0,04 0,00 0,03 -0,06
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 1,000 CO2/9 0,00 0,00 -1,03 0,00 -0,19 0,16
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/7 -0,15 -0,02 1,04 0,00 -0,19 0,17
Stu16 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/14 -0,01 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Stu1 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/14 0,00 0,01 0,04 0,00 -0,01 0,00
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/5 -0,15 -0,02 1,02 0,00 -0,21 0,15
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,500 CO2/4 0,00 0,00 0,75 0,00 0,24 0,14
Stu16 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 1,000 CO2/12 -0,04 -0,26 0,07 0,00 0,05 -0,13
Stu10 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 CO2/7 -0,26 -0,06 0,53 0,00 -0,08 0,18
Verband1 Verband - L40X4 3,017 CO2/1 -1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Verband Verband - L40X4 3,017 CO2/12 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Podestträger Podestträger - U100 0,000 CO2/15 -0,50 0,00 1,82 -0,14 -0,86 0,00
Podestträger1 Podestträger - U100 0,000 CO2/1 0,47 0,22 1,34 0,00 -0,91 -0,09
Podestträger3 Podestträger - U100 0,000 CO2/12 0,00 -0,28 0,33 0,00 -0,28 0,14
Podestträger1 Podestträger - U100 0,000 CO2/16 0,46 0,22 0,68 0,00 -0,72 -0,09
Podestträger Podestträger - U100 1,500 CO2/8 -0,01 0,01 -1,29 0,20 -0,26 0,00
Podestträger Podestträger - U100 0,000 CO2/17 -0,26 0,11 2,55 -0,20 -1,41 -0,04
Podestträger2 Podestträger - U100 0,000 CO2/11 0,00 0,00 0,41 -0,26 -0,18 0,00
Podestträger2 Podestträger - U100 1,000 CO2/17 -0,15 -0,11 0,11 0,26 0,08 -0,05
Podestträger Podestträger - U100 0,000 CO2/9 -0,28 -0,02 2,43 -0,14 -1,72 0,01
Podestträger4 Podestträger - U100 1,000 CO2/12 -0,23 -0,23 0,40 0,00 0,17 -0,11
Podestträger3 Podestträger - U100 1,000 CO2/1 0,01 -0,28 0,22 0,00 0,00 -0,14
Stütze2 Stütze - QRO80X2.6K 0,000 CO2/3 -9,15 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
Stütze Stütze - QRO80X2.6K 2,880 CO2/18 0,56 0,03 -0,02 0,00 -0,06 0,07
Stütze2 Stütze - QRO80X2.6K 0,000 CO2/8 -5,12 -0,01 0,03 0,00 0,00 0,00
Stütze3 Stütze - QRO80X2.6K 0,000 CO2/6 -0,73 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Stütze Stütze - QRO80X2.6K 0,000 CO2/3 -0,26 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00
Stütze Stütze - QRO80X2.6K 2,880 CO2/3 -0,08 0,00 -0,03 0,00 -0,08 0,00
Stütze2 Stütze - QRO80X2.6K 2,880 CO2/3 -8,97 0,00 0,09 0,00 0,27 -0,01
Stütze2 Stütze - QRO80X2.6K 2,880 CO2/8 -4,94 -0,01 0,03 0,00 0,09 -0,03
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Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Stütze3 Stütze - QRO80X2.6K 2,880 CO2/6 -0,55 0,05 0,00 0,00 -0,01 0,14

5.2.2.  Stabschnittgrößen:  N

X
Y

Z

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Nachweis Treppenanlage Conainer

Stahltreppe zum Container OG in Schwerte

16.04.2021 Seite: 41 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahltreppe zum Container OG in Schwerte 21031

DTG GmbH 16.04.2021

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



5.2.3.  Stabschnittgrößen:  Vz

X
Y

Z
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5.2.4.  Stabschnittgrößen:  My

X
Y

Z
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5.2.5.  Stabschnittgrößen:  Vy

X
Y

Z
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5.2.6.  Stabschnittgrößen:  Mz

X
Y

Z
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5.2.7.  Stabschnittgrößen:  Mx

X
Y

Z
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5.3.  Nachweise  gemäß  EC
5.3.1.  EC-EN 1993  Stahlnachweis  GZT
Lineare  Analyse
LFK-Klasse:  Alle GZT
Koordinatensystem:  Hauptsystem
Extremwerte  1D: Bauteil
Auswahl:  Alle
Es liegen  3 Warnungen  für ausgewählte  Teile  vor.  3 davon  werden  angezeigt.
Allgemeiner  Einheitsnachweis

Name dx LF Querschnitt Material UCOverall UCSec UCStab Fehler,  Warnungen,
[m] [-] [-] [-] Hinweise

W1 2,214+ CO1/1 Wange  - FLB260/15 S 235 0,91 0,17 0,91 W17
W2 2,530- CO1/2 Wange  - FLB260/15 S 235 0,80 0,18 0,80
Stu1 0,000 CO1/3 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,23 0,23 0,00 W2, W9

Allgemeiner
Querschnitt

Stu2 0,000 CO1/1 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,37 0,37 0,00 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu3 0,000 CO1/1 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,33 0,33 0,00 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu4 1,000 CO1/4 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,29 0,29 0,00 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu5 1,000 CO1/4 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,29 0,29 0,00 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu6 1,000 CO1/4 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,28 0,28 0,00 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu7 1,000 CO1/4 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,28 0,28 0,00 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu8 1,000 CO1/4 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,27 0,27 0,27 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu9 0,500- CO1/5 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,81 0,81 0,80 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu10 0,000 CO1/6 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,30 0,30 0,30 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu11 0,000 CO1/6 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,30 0,30 0,30 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu12 0,000 CO1/1 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,33 0,33 0,00 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu13 0,000 CO1/1 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,38 0,38 0,38 W2, W9
Allgemeiner
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Name dx LF Querschnitt Material UCOverall UCSec UCStab Fehler,  Warnungen,
[m] [-] [-] [-] Hinweise

Querschnitt
Stu14 0,000 CO1/1 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,40 0,40 0,40 W2, W9

Allgemeiner
Querschnitt

Stu15 0,000 CO1/1 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,39 0,39 0,39 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Stu16 0,000 CO1/1 Stufe  B-CUBE  - S 235 0,36 0,36 0,36 W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt

Verband 0,000 CO1/7 Verband  - L40X4 S 235 0,21 0,01 0,21 W17
Verband1 3,017 CO1/3 Verband  - L40X4 S 235 0,55 0,03 0,55 W17
Podestträger 1,500 CO1/8 Podestträger  - U100 S 235 0,68 0,68 0,13
Podestträger1 0,000 CO1/1 Podestträger  - U100 S 235 0,19 0,19 0,00
Podestträger2 0,000 CO1/9 Podestträger  - U100 S 235 0,90 0,90 0,00
Podestträger3 0,000 CO1/10 Podestträger  - U100 S 235 0,09 0,09 0,06
Podestträger4 0,000 CO1/11 Podestträger  - U100 S 235 0,08 0,08 0,06
Stütze 2,880 CO1/11 Stütze  - QRO80X2.6K S 235 0,04 0,04 0,03
Stütze1 0,000 CO1/1 Stütze  - QRO80X2.6K S 235 0,36 0,06 0,36
Stütze2 0,000 CO1/2 Stütze  - QRO80X2.6K S 235 0,44 0,07 0,44
Stütze3 0,000 CO1/12 Stütze  - QRO80X2.6K S 235 0,09 0,02 0,09

E/W/N Vorhanden  an Teilen
W17  Verband,  Verband1,  W1
W2  Stu1,  Stu10,  Stu11,  Stu12,  Stu13,  Stu14,  Stu15,  Stu16,  Stu2,  Stu3,  Stu4,  Stu5,  Stu6,  Stu7,  Stu8,  Stu9
W9  Stu1,  Stu10,  Stu11,  Stu12,  Stu13,  Stu14,  Stu15,  Stu16,  Stu2,  Stu3,  Stu4,  Stu5,  Stu6,  Stu7,  Stu8,  Stu9
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5.3.2.  Auslastung  gemäß  EC3

XY
Z
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5.3.3.  EC-EN 1993  Stahlnachweis  GZT-NL
Nichtlineare  Analyse
LFK-Klasse:  Alle GZT NL
Koordinatensystem:  Hauptsystem
Extremwerte  1D: Querschnitt
Auswahl:  Alle

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  W1 2,530  / 5,060  m FLB260/15 S 235 Alle GZT  NL 0,89  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT NL / NC62

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,10
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  2,530  m

Achsendefinition:
- Hauptachse  y dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  z von SCIA  Engineer
- Hauptachse  z dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  y von SCIA  Engineer

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd 1,61 kN
Querkraft Vy,Ed -1,18 kN
Querkraft Vz,Ed -1,18 kN
Torsion TEd -0,05 kNm
Biegemoment My,Ed 8,06 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,22 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 260 15 -4,809e+04 4,727e+04 -1,0 0,5 17,3 72,6 83,7 126,2 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Zugbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.3  und Formel  (6.5)
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Querschnittsfläche A 3,9000e-03 m2

Plastischer  Widerstand  im Npl,Rd 833,18 kN
Zug
Grenzzugwiderstand Nu,Rd 1010,88 kN
Zugwiderstand Nt,Rd 833,18 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 2,5350e-04 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 54,16 kNm
Einheitsnachweis  0,15 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,z 1,4625e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 3,12 kNm
Einheitsnachweis  0,07 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 3,9000e-03 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 481,04 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 3,9000e-03 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 481,04 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 1  
Gesamttorsionsmoment τEd 2,4 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 123,3 MPa
Einheitsnachweis  0,02 -

Bemerkung:  Der Nachweiswert  für Torsion  ist kleiner  als der Grenzwert  0,05.  Deswegen  wird  die Torsion
als nicht  relevant  betrachtet  und wird  in den kombinierten  Nachweisen  ignoriert.

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.9.1  und Formel  (§6.41)

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Nachweis Treppenanlage Conainer

Stahltreppe zum Container OG in Schwerte

16.04.2021 Seite: 51 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahltreppe zum Container OG in Schwerte 21031

DTG GmbH 16.04.2021

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



Plastisches MN,y,Rd 54,16 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des 1,00  
Biegeverhältnisses  y
Plastisches MN,z,Rd 3,12 kNm
Momentenwiderstand
reduziert  durch  NEd
Exponent  des β 1,00  
Biegeverhältnisses  z

Einheitsnachweis  (6.41)  = 0,15 + 0,07 = 0,22 -
 
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  2,530  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 260 15 -4,786e+04 4,749e+04 -1,0 0,5 17,3 72,3 83,3 125,0 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.2  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für BDK-Diagramm  Allgemein  
Plastischer  Querschnittsmodul Wpl,y 2,5350e-04 m3

Elastisches  kritisches  Moment Mcr 13,59 kNm
Relative  Schlankheit rel,LT 2,09  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,20  
BDK-Diagramm  c  
Imperfektion αLT 0,49  
Relative  Schlankheit rel,FL 0,00  
Imperfektion αLT* 0,49  
Reduktionsbeiwert LT 0,18  
Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,Rd 9,82 kNm
Einheitsnachweis  0,82 -

 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 5,060 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 1,15  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,54  
BDK-Momentenbeiwert C3 0,53  
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 Parameter  Mcr
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.

Biegezugbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-3  §6.3

Längskraft NEd 1,61 kN
Biegemoment My,Ed 8,06 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,22 kNm
Zugwiderstand Nt,Rd 833,18 kN
Biegewiderstand Mb,y,Rd 9,82 kNm
Biegewiderstand Mc,z,Rd,com 3,12 kNm

Einheitsnachweis   = 0,82 + 0,07 - 0,00 = 0,89 -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  Stu9 0,500  / 1,000  m Allgemeiner S 235 Alle GZT  NL 0,89  -
Querschnitt

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT NL / NC466

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,10
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Allgemein  

Achtung:  Für diesen  Querschnitt  wird  die dickenabhängige  Festigkeitsreduktion  nicht  unterstützt.

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,500  m

Achsendefinition:
- Hauptachse  y dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  z von SCIA  Engineer
- Hauptachse  z dieses  Normnachweises  bezieht  sich auf die Hauptachse  y von SCIA  Engineer

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -0,21 kN
Querkraft Vy,Ed -1,12 kN
Querkraft Vz,Ed -0,02 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed 0,22 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,36 kNm
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Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Achtung:  Für diesen  Querschnitt  kann  keine  Querschnittsklassifizierung  durchgeführt  werden.
Der Querschnitt  wird  als Klasse  3 nachgewiesen.

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 7,6200e-04 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 162,79 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.14)

Elastischer Wel,y,min 5,3886e-05 m3

Querschnittsmodul
Elastisches  Biegemoment Mel,y,Rd 11,51 kNm
Einheitsnachweis  0,02 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.14)

Elastischer Wel,z,min 1,9185e-06 m3

Querschnittsmodul
Elastisches  Biegemoment Mel,z,Rd 0,41 kNm
Einheitsnachweis  0,87 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.19)

Schubspannung  zufolge τVy,Ed 10,2 MPa
Querkraft  Vy
Elastischer  Schubwiderstand τRd 123,3 MPa
Einheitsnachweis  0,08 -

Bemerkung:  Keine  Schubfläche  für diesen  Querschnitt/Fertigung  gefunden,  plastisches  Schubwiderstand  kann  nicht
ermittelt  werden.  Plastischer  Widerstand  wird  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel  6.2.6(4)  ermittelt.
Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.19)

Schubspannung  zufolge τVz,Ed 0,0 MPa
Querkraft  Vz
Elastischer  Schubwiderstand τRd 123,3 MPa
Einheitsnachweis  0,00 -

Bemerkung:  Keine  Schubfläche  für diesen  Querschnitt/Fertigung  gefunden,  plastisches  Schubwiderstand  kann  nicht
ermittelt  werden.  Plastischer  Widerstand  wird  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel  6.2.6(4)  ermittelt.

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 14  
Gesamttorsionsmoment τEd 0,0 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 123,3 MPa
Einheitsnachweis  0,00 -

Bemerkung:  Der Nachweiswert  für Torsion  ist kleiner  als der Grenzwert  0,05.  Deswegen  wird  die Torsion
als nicht  relevant  betrachtet  und wird  in den kombinierten  Nachweisen  ignoriert.
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Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.1(5)  und Formel  (6.1)

 Elastische  Kontrolle
Faser  5  
Normalspannung  zufolge σN,Ed 0,3 MPa
Normalkraft  N
Normalspannung  zufolge σMy,Ed -4,0 MPa
Biegemoment  My
Normalspannung  zufolge σMz,Ed -186,3 MPa
Biegemoment  Mz
Gesamtspannung  in σtot,Ed -190,0 MPa
Längsrichtung
Schubspannung  zufolge τVy,Ed 0,0 MPa
Querkraft  Vy
Schubspannung  zufolge τVz,Ed 0,0 MPa
Querkraft  Vz
Schubspannung  infolge  der (St. τt,Ed 0,0 MPa
Venantschen)  Torsion
Schubspannung  gesamt τtot,Ed 0,0 MPa
Summe  der σvon Mises,Ed 190,0 MPa
Von-Mieses-Vergleichsspannung
Einheitsnachweis  0,89 -

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  unverschieblich Verschieblichkeit  
Systemlänge L 1,000 1,000 m
Knickbeiwert k 0,00 0,00  
Knicklänge lcr 0,001 0,001 m
Ideale Ncr 17031861186,02 139209214,25 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 0,01 0,11  
Relative  Schlankheit rel 0,00 0,00  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  oder  Normalkraft  sind so beschaffen,  dass  der Biegeknicknachweis
nach  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.3.1.2(4)  entfallen  kann.
Bemerkung:  Die Knickbeiwerte  wurden  auf 0,001  gesetzt,  um Biegeknicken  zu vernachlässigen.  (Berechnung  nach
Theorie  II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

Drillknicklänge lcr 1,000 m
Elastische  kritische  Last Ncr,T 237,11 kN
Elastische  kritische  Last Ncr,TF 237,11 kN
Relative  Schlankheit rel,T 0,87  
Grenzschlankheit rel,0 0,20  
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Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  der Druckkraft  erlauben
die Vernachlässigung  des Drillknickens  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.2  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für  Allgemein  
BDK-Diagramm
Elastischer Wel,y 5,3886e-05 m3

Querschnittsmodul
Elastisches  kritisches Mcr 20,05 kNm
Moment
Relative  Schlankheit rel,LT 0,79  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  des Biegemoments  erlauben  die Vernachlässigung
der BDK-Einflüsse  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.2(4)

 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 1,000 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 1,05  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,00  
BDK-Momentenbeiwert C3 1,00  
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)

 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 7,6200e-04 m2

Elastischer Wel,y 5,3886e-05 m3

Querschnittsmodul
Elastischer Wel,z 1,9185e-06 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 0,21 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed 0,22 kNm
(maximal)
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed 0,36 kNm
(maximal)
Charakteristischer NRk 179,07 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 12,66 kNm
Momentwiderstand
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 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Charakteristischer Mz,Rk 0,45 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 1,00  
Reduktionsbeiwert z 1,00  
Reduktionsbeiwert LT 1,00  
Interaktionsbeiwert kyy 0,96  
Interaktionsbeiwert kyz 0,90  
Interaktionsbeiwert kzy 1,00  
Interaktionsbeiwert kzz 0,90  

Maximales  Moment  My,Ed  ist von Träger  Stu9 Position  0,000  m abgeleitet.
Maximales  Moment  Mz,Ed ist von Träger  Stu9 Position  0,500  m abgeleitet.

 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für Interaktionsbeiwerte  Tabelle B.2
Resultierender  Lasttyp  y  lineares  Moment  M
Verhältnis  der Endmomente y 0,90
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,96
Verschieblichkeitstyp  z  Verschieblichkeit
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,90
Resultierender  Lasttyp  LT  lineares  Moment  M
Verhältnis  der Endmomente LT 0,90
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,96

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,00 + 0,02 + 0,78 = 0,80 -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,00 + 0,02 + 0,78 = 0,81 -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil 3,017  / 3,017  m L40X4 S 235 Alle  GZT  NL 0,03  -
Verband1

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT NL / NC263

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,10
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  3,017  m
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 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -2,01 kN
Querkraft Vy,Ed 0,00 kN
Querkraft Vz,Ed 0,00 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed 0,00 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,00 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von überstehenden  Teilen  für Winkel  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 UO 30 4 6,446e+03 6,446e+03 1,0 0,4 1,0 7,5 9,0 10,0 14,0 1
3 UO 30 4 6,446e+03 6,446e+03 1,0 0,4 1,0 7,5 9,0 10,0 14,0 1

Klassifizierung  von Winkeln  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 3

h b t h/t Klasse  3 (b+h)/2t Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [mm] [-] Grenze  1 [-] Grenze  2

[-] [-]
40 40 4 10,0 15,0 10,0 11,5 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 3,0800e-04 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 65,80 kN
Einheitsnachweis  0,03 -

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  3,017  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von überstehenden  Teilen  für Winkel  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 UO 30 4 6,446e+03 6,446e+03 1,0 0,4 1,0 7,5 9,0 10,0 14,0 1
3 UO 30 4 6,446e+03 6,446e+03 1,0 0,4 1,0 7,5 9,0 10,0 14,0 1

Klassifizierung  von Winkeln  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 3

h b t h/t Klasse  3 (b+h)/2t Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [mm] [-] Grenze  1 [-] Grenze  2

[-] [-]
40 40 4 10,0 15,0 10,0 11,5 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert
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Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  Verschieblichkeit unverschieblich  
Systemlänge L 3,017 3,017 m
Knickbeiwert k 0,00 0,00  
Knicklänge lcr 0,003 0,003 m
Ideale Ncr 16148191,20 4236337,89 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 0,20 0,39  
Relative  Schlankheit rel 0,00 0,00  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  oder  Normalkraft  sind so beschaffen,  dass  der Biegeknicknachweis
nach  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.3.1.2(4)  entfallen  kann.
Bemerkung:  Die Knickbeiwerte  wurden  auf 0,001  gesetzt,  um Biegeknicken  zu vernachlässigen.  (Berechnung  nach
Theorie  II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

Drillknicklänge lcr 3,017 m
Elastische  kritische  Last Ncr,T 293,19 kN
Elastische  kritische  Last Ncr,TF 293,18 kN
Relative  Schlankheit rel,T 0,50  
Grenzschlankheit rel,0 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  der Druckkraft  erlauben
die Vernachlässigung  des Drillknickens  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.2(4).

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil 0,000  / 1,000  m U100 S 235 Alle  GZT NL 0,99  -
Podestträger2

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT NL / NC558

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,10
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,000  m
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 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd 0,00 kN
Querkraft Vy,Ed 0,00 kN
Querkraft Vz,Ed 0,50 kN
Torsion TEd -0,39 kNm
Biegemoment My,Ed -0,29 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,00 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 UO 36 8 6,238e+03 5,967e+03 1,0 0,4 1,0 4,2 9,0 10,0 14,0 1
3 I 66 6 4,592e+03 -4,380e+03 -1,0 0,5 11,0 70,0 80,6 118,2 1
5 UO 36 8 -6,200e+03 -6,471e+03

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 1,3500e-03 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 288,41 kN
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  My
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,y 4,9838e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 10,65 kNm
Einheitsnachweis  0,03 -

Nachweis  bei Biegebeanspruchung  Mz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.5   und Formel  (6.12),(6.13)

Plastischer Wpl,z 1,7531e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 3,75 kNm
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 8,5000e-04 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 104,84 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)
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Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 6,2325e-04 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 76,87 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  bei Torsionbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.7  und Formel  (6.23)

Fasernummer Faser 3  
Gesamttorsionsmoment τEd 122,1 MPa
Elastischer  Schubwiderstand τRd 123,3 MPa
Einheitsnachweis  0,99 -

Nachweis  der zusammengesetzten  Beanspruchung  durch  Schub  und Torsion  für Vy und τt,Ed
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  & 6.2.7  und Formel  (6.25),(6.27)

Plastischer  Schubwiderstand Vpl,T,y,Rd 47,80 kN
Vy und TEd
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  der zusammengesetzten  Beanspruchung  durch  Schub  und Torsion  für Vz und τt,Ed
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  & 6.2.7  und Formel  (6.25),(6.27)

Plastischer  Schubwiderstand Vpl,T,z,Rd 35,05 kN
Vz und TEd
Einheitsnachweis  0,01 -

Nachweis  der kombinierten  Biege-,  Normalkraft-  und Querkraftbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.1  und Formel  (6.2)

Plastischer  Widerstand  im Npl,Rd 288,41 kN
Zug
Plastisches  Biegemoment Mpl,y,Rd 10,65 kNm
Plastisches  Biegemoment Mpl,z,Rd 3,75 kNm

Einheitsnachweis  §6.2 = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,03 -
 
Bemerkung:  Es kann  keine  spezielle  Interaktionsformel  nach  EN 1993-1-1  Artikel  6.2.9.1  angewendet  werden.
Deswegen  wird  die plastische  lineare  Addition  der Ausnutzungsgrade  nach  EN 1993-1-1  Artikel  6.2.1(7)  angewendet.
Bemerkung:  Der Einfluss  der Querkräfte  auf den Biegewiderstand  wird  vernachlässigt,  weil  diese  kleiner
als der halbe  plastische  Schubwiderstand  sind.

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  0,000  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2
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Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 UO 36 8 6,238e+03 5,967e+03 1,0 0,4 1,0 4,2 9,0 10,0 14,0 1
3 I 66 6 4,592e+03 -4,380e+03 -1,0 0,5 11,0 70,0 80,6 118,2 1
5 UO 36 8 -6,200e+03 -6,471e+03

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  Verschieblichkeit unverschieblich  
Systemlänge L 1,000 1,000 m
Knickbeiwert k 0,00 0,00  
Knicklänge lcr 0,001 0,001 m
Ideale Ncr 4269590863,91 607276758,80 kN
Verzweigungslast
Schlankheit 0,03 0,07  
Relative  Schlankheit rel 0,00 0,00  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  oder  Normalkraft  sind so beschaffen,  dass  der Biegeknicknachweis
nach  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.3.1.2(4)  entfallen  kann.
Bemerkung:  Die Knickbeiwerte  wurden  auf 0,001  gesetzt,  um Biegeknicken  zu vernachlässigen.  (Berechnung  nach
Theorie  II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

Drillknicklänge lcr 1,000 m
Elastische  kritische  Last Ncr,T 1151,36 kN
Elastische  kritische  Last Ncr,TF 1151,36 kN
Relative  Schlankheit rel,T 0,52  
Grenzschlankheit rel,0 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  der Druckkraft  erlauben
die Vernachlässigung  des Drillknickens  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.1  und 6.3.2.2  und Formel  (6.54)

 BDK-Parameter
Verfahren  für  Allgemein  
BDK-Diagramm
Plastischer Wpl,y 4,9838e-05 m3

Querschnittsmodul
Elastisches  kritisches Mcr 100,21 kNm
Moment
Relative  Schlankheit rel,LT 0,34  
Grenzschlankheit rel,LT,0 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  bzw.  die Größe  des Biegemoments  erlauben  die Vernachlässigung
der BDK-Einflüsse  gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.2.2(4)
Bemerkung:  L/h liegt  außerhalb  der Grenzwerte.  Die modifizierte  Bemessungsregel  für BDK von U-Profilen  kann  nicht
angewendet  werden.
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 Parameter  Mcr
BDK-Länge lLT 1,000 m
Einfluss  der Lastposition  kein Einfluss  
Korrekturbeiwert k 1,00  
Korrekturbeiwert kw 1,00  
BDK-Momentenbeiwert C1 2,25  
BDK-Momentenbeiwert C2 0,15  
BDK-Momentenbeiwert C3 1,00  
Abstand  zum dz 0 mm
Schubmittelpunkt
Abstand  der Lastanwendung zg 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante βy 0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante zj 0 mm

Bemerkung:  C-Parameter  werden  gemäß  ECCS  119 2006  / Galea  2002 ermittelt.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)

 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 1,3500e-03 m2

Plastischer Wpl,y 4,9838e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastischer Wpl,z 1,7531e-05 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 0,00 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed -0,29 kNm
(maximal)
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed 0,00 kNm
(maximal)
Charakteristischer NRk 317,25 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 11,71 kNm
Momentwiderstand
Charakteristischer Mz,Rk 4,12 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 1,00  
Reduktionsbeiwert z 1,00  
Reduktionsbeiwert LT 1,00  
Interaktionsbeiwert kyy 0,90  
Interaktionsbeiwert kyz 0,24  
Interaktionsbeiwert kzy 0,60  
Interaktionsbeiwert kzz 0,40  

Maximales  Moment  My,Ed  ist von Träger  Podestträger2  Position  0,000  m abgeleitet.
Maximales  Moment  Mz,Ed ist von Träger  Podestträger2  Position  0,000  m abgeleitet.

 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für  Tabelle B.2  
Interaktionsbeiwerte
Verschieblichkeitstyp  y  Verschieblichkeit  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,90  
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 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Resultierender  Lasttyp  z  lineares  Moment  M  
Verhältnis  der Endmomente z -0,83  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,40  
Resultierender  Lasttyp  LT  Linienlast  q  
Endmoment Mh,LT -0,29 kNm
Feldmoment Ms,LT -0,10 kNm
Beiwert αs,LT 0,34  
Verhältnis  der Endmomente LT 0,07  
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,47  

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,00 + 0,02 + 0,00 = 0,02 -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,00 + 0,02 + 0,00 = 0,02 -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht

Normnachweis  EN 1993-1-1
Nationaler  Anhang:  DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil  Stütze2 0,000  / 2,880  m QRO80X2.6K S 235 Alle GZT  NL 0,16  -

 Kombinationsvorschrift
Alle  GZT NL / NC62

 Teilsicherheitsbeiwerte
M0 für die Beanspruchbarkeit  der Querschnitte 1,10
M1 für die Beanspruchbarkeit  bei Stabilitätsversagen 1,10
M2 für die Beanspruchbarkeit  der wirksamen  Querschnitte 1,25

 Material
Streckgrenze fy 235,0 MPa
Zugfestigkeit fu 360,0 MPa
Herstellung  Gewalzt  

...::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische  Nachweis  ist an Position  0,000  m

 Schnittgrößen  Ermittelt [Dim]
Längskraft NEd -13,61 kN
Querkraft Vy,Ed -0,23 kN
Querkraft Vz,Ed 0,35 kN
Torsion TEd 0,00 kNm
Biegemoment My,Ed 0,00 kNm
Biegemoment Mz,Ed 0,00 kNm

Klassifizierung  für den Querschnittsnachweis
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 72 3 1,728e+04 1,728e+04 1,0 1,0 27,8 33,0 38,0 42,0 1
3 I 72 3 1,728e+04 1,728e+04 1,0 1,0 27,8 33,0 38,0 42,0 1
5 I 72 3 1,728e+04 1,728e+04 1,0 1,0 27,8 33,0 38,0 42,0 1
7 I 72 3 1,728e+04 1,728e+04 1,0 1,0 27,8 33,0 38,0 42,0 1
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Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Nachweis  bei Druckbeanspruchung
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.2.4  und Formel  (6.9)

Querschnittsfläche A 7,8800e-04 m2

Druckwiderstand Nc,Rd 168,35 kN
Einheitsnachweis  0,08 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vy
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 3,9400e-04 m2

Plastischer Vpl,y,Rd 48,60 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vy
Einheitsnachweis  0,00 -

Nachweis  bei Querkraftbeanspruchung  Vz
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.2.6  und Formel  (6.17)

Korrekturbeiwert  für Schub 1,20  
Schubfläche Av 3,9400e-04 m2

Plastischer Vpl,z,Rd 48,60 kN
Querkraftwiderstand  gegen
Vz
Einheitsnachweis  0,01 -

Der Querschnittsnachweis  für das Teil  wurde  erbracht.

...::STABILITÄTSNACHWEIS::...

Klassifizierung  für den Biegeknicknachweis
Maßgebender  Schnitt  für die Stabilitätsklassifizierung:  1,525  m
Klassifizierung  gemäß  EN 1993-1-1  Artikel 5.5.2
Klassifizierung  von internen  und überstehenden  Teilen  gemäß  EN 1993-1-1  Tabelle 5.2  Blatt 1  und 2

Id Typ c t σ1 σ2 kσ α c/t Klasse  1 Klasse  2 Klasse  3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-] [-] [-] [-] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]
1 I 72 3 7,452e+03 -4,364e+03 -0,6 0,6 27,8 55,0 63,3 88,1 1
3 I 72 3 -3,743e+03 2,533e+04 -0,1 0,9 27,8 38,3 44,2 67,6 1
5 I 72 3 2,680e+04 3,861e+04 0,7 1,0 27,8 33,0 38,0 46,7 1
7 I 72 3 3,799e+04 8,925e+03 0,2 1,0 27,8 33,0 38,0 56,2 1

Der Querschnitt  ist als Klasse 1  klassifiziert

Biegeknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)

 Knickparameter  yy zz  
Verschieblichkeitstyp  Verschieblichkeit unverschieblich  
Systemlänge L 2,880 2,880 m
Knickbeiwert k 0,00 0,00  
Knicklänge lcr 0,003 0,003 m
Ideale Ncr 194272853,24 194272853,24 kN
Verzweigungslast

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Nachweis Treppenanlage Conainer

Stahltreppe zum Container OG in Schwerte

16.04.2021 Seite: 65 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Stahltreppe zum Container OG in Schwerte 21031

DTG GmbH 16.04.2021

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 Knickparameter  yy zz  
Schlankheit 0,09 0,09  
Relative  Schlankheit rel 0,00 0,00  
Grenzschlankheit rel,0 0,20 0,20  

Bemerkung:  Die Schlankheit  oder  Normalkraft  sind so beschaffen,  dass  der Biegeknicknachweis
nach  EN 1993-1-1  Abschnitt  6.3.1.2(4)  entfallen  kann.
Bemerkung:  Die Knickbeiwerte  wurden  auf 0,001  gesetzt,  um Biegeknicken  zu vernachlässigen.  (Berechnung  nach
Theorie  II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis
Gemäß  EN 1993-1-1  §6.3.1.1  und Formel  (6.46)
Bemerkung:  Der Querschnitt  bezieht  sich auf ein rechteckiges  Hohlprofil,  das auf Biegedrillknickeinflüsse  nicht
empfindlich  ist.

Nachweis  der Biege-  und Drucknormalkraftspannungen
Gemäß  EN 1993-1-1  §§6.3.3  und Formel  (6.61),(6.62)

 Parameter  für den Nachweis  der Biege-  und
Drucknormalkraftspannungen
Interaktionsverfahren  Alternatives  Verfahren  2  
Querschnittsfläche A 7,8800e-04 m2

Plastischer Wpl,y 2,2685e-05 m3

Querschnittsmodul
Plastischer Wpl,z 2,2685e-05 m3

Querschnittsmodul
Bemessungsdruckkraft NEd 13,61 kN
Bemessungsbiegemoment My,Ed 0,32 kNm
(maximal)
Bemessungsbiegemoment Mz,Ed -0,14 kNm
(maximal)
Charakteristischer NRk 185,18 kN
Widerstand  bei
Druckbeanspruchung
Charakteristischer My,Rk 5,33 kNm
Momentwiderstand
Charakteristischer Mz,Rk 5,33 kNm
Momentwiderstand
Reduktionsbeiwert y 1,00  
Reduktionsbeiwert z 1,00  
Reduktionsbeiwert LT 1,00  
Interaktionsbeiwert kyy 0,90  
Interaktionsbeiwert kyz 0,54  
Interaktionsbeiwert kzy 0,54  
Interaktionsbeiwert kzz 0,90  

Maximales  Moment  My,Ed  ist von Träger  Stütze2  Position  1,694  m abgeleitet.
Maximales  Moment  Mz,Ed ist von Träger  Stütze2  Position  1,186  m abgeleitet.

 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Methode  für  Tabelle B.1  
Interaktionsbeiwerte
Verschieblichkeitstyp  y  Verschieblichkeit  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmy 0,90  
Resultierender  Lasttyp  z  Linienlast  q  
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 Parameter  für Interaktionsverfahren  2
Endmoment Mh,z 0,13 kNm
Feldmoment Ms,z -0,13 kNm
Beiwert αh,z -1,00  
Verhältnis  der Endmomente z 0,00  
Äquivalenter  Momentbeiwert Cmz 0,90  
Resultierender  Lasttyp  LT  Linienlast  q  
Endmoment Mh,LT 0,19 kNm
Feldmoment Ms,LT 0,31 kNm
Beiwert αh,LT 0,62  
Verhältnis  der Endmomente LT 0,00  
Äquivalenter  Momentbeiwert CmLT 0,98  

Einheitsnachweis  (6.61)  = 0,08 + 0,06 + 0,02 = 0,16 -
Einheitsnachweis  (6.62)  = 0,08 + 0,04 + 0,03 = 0,14 -

Der Stabilitätsnachweis  wurde  für dieses  Teil erbracht
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5.4.  Auflagerreaktionen
5.4.1.  Reaktionen:  1-fach  tabillarisch
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Knoten
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZG

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Aufl1/N107 CO2/13 -0,91 -0,21 1,16 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 CO2/1 4,24 0,64 6,67 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 CO2/10 2,60 0,65 7,32 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 CO2/14 0,04 0,03 1,81 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO2/12 -4,17 0,40 -1,69 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO2/2 0,97 -0,45 3,41 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO2/19 0,61 -0,53 4,94 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO2/6 -4,14 0,39 -1,89 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO2/7 0,58 -0,53 5,13 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO2/14 0,00 -0,03 0,97 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO2/6 0,00 0,04 0,12 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO2/3 0,03 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO2/13 0,00 -0,01 0,41 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO2/1 0,02 0,05 0,33 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO2/18 0,02 0,03 -0,39 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO2/8 0,01 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO2/14 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO2/3 -0,09 0,00 7,30 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO2/20 -0,02 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO2/2 -0,05 -0,01 4,05 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO2/12 -0,02 0,03 2,78 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO2/10 -0,08 0,02 7,31 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO2/14 -0,02 0,00 1,69 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO2/3 -0,09 0,00 9,15 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO2/6 -0,03 0,03 2,83 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO2/8 -0,03 -0,01 5,12 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO2/16 -0,06 0,03 5,14 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO2/20 -0,03 0,00 2,73 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO2/14 -0,03 0,00 3,07 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO2/8 0,00 -0,01 1,85 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO2/18 0,02 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO2/5 0,01 -0,01 1,55 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO2/6 0,00 0,05 0,73 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO2/19 0,02 0,00 -0,16 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO2/21 0,00 0,02 2,02 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO2/14 0,00 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00
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5.4.2.  Reaktionen:  1-fach  grafisch

X
Y

Z
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5.4.3.  Reaktionen:  Gamma-fach  tabellarisch
Lineare  Analyse,  Extremwerte  : Knoten
Auswahl  : Alle
LFK-Klasse  : Alle  GZT

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Aufl1/N107 CO1/22 -1,39 -0,33 0,83 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 CO1/23 6,35 0,95 9,73 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 CO1/24 3,90 0,97 10,70 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 CO1/25 0,05 0,05 2,45 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO1/26 -6,25 0,60 -2,69 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO1/27 1,46 -0,66 4,63 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO1/28 0,92 -0,80 7,26 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO1/29 -6,25 0,61 -3,03 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO1/30 -6,20 0,61 -3,31 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO1/31 0,87 -0,79 7,54 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 CO1/25 0,00 -0,04 1,31 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO1/30 0,00 0,07 -0,01 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO1/32 0,04 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO1/33 0,00 -0,01 0,55 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO1/34 0,02 0,07 0,30 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO1/35 0,03 0,04 -0,77 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO1/36 0,01 0,00 1,64 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 CO1/25 0,00 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO1/32 -0,13 0,00 10,70 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO1/37 -0,02 0,00 1,18 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO1/38 -0,07 -0,01 5,82 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO1/29 -0,02 0,05 3,32 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO1/24 -0,12 0,02 10,71 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 CO1/25 -0,02 0,00 2,29 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO1/32 -0,14 0,00 13,26 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO1/30 -0,03 0,04 2,71 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO1/36 -0,04 -0,02 7,21 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO1/39 -0,07 0,05 6,18 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO1/37 -0,03 0,00 2,56 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 CO1/25 -0,04 0,00 4,14 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO1/40 0,00 -0,01 2,55 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO1/41 0,04 0,04 -0,06 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO1/42 0,01 -0,01 2,09 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO1/43 0,01 0,07 1,02 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO1/44 0,03 0,00 -0,48 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO1/45 0,00 0,03 2,97 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 CO1/25 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00
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5.4.4.  Reaktionen:  Gamma-fach  grafisch

X
Y

Z
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5.4.5.  Fundamenttabelle
Gruppe  Knoten:LF-Gruppe:  Gründungstabelle:

 LF/Knoten N107 N110 N145 N146 N147 N148
Ständige  Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] 0,04 -0,00 0,00 -0,02 -0,03 0,00
LC1,LC2 Ry [kN] 0,03 -0,03 -0,00 -0,00 -0,00 0,00
LC1,LC2 Rz [kN] 1,81 0,97 0,38 1,69 3,07 0,46
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - additiv
LC4 Rx [kN] 0,04 0,04 0,02 -0,06 -0,06 0,02
LC4 Ry [kN] 0,36 -0,36 0,00 -0,00 0,00 -0,00
LC4 Rz [kN] 3,57 3,57 -0,61 4,63 4,63 -0,61
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC5 Rx [kN] -0,95 0,95 0,00 -0,00 0,00 -0,00
LC5 Ry [kN] -0,24 -0,24 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00
LC5 Rz [kN] -0,66 0,66 0,02 0,04 -0,04 -0,02
LC5 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC6 Rx [kN] 4,13 -4,13 -0,00 -0,00 0,00 0,00
LC6 Ry [kN] 0,42 0,42 0,05 0,03 0,03 0,05
LC6 Rz [kN] 2,85 -2,85 -0,26 0,24 -0,24 0,26
LC6 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC7 Rx [kN] -0,00 -0,49 0,00 -0,00 -0,00 0,00
LC7 Ry [kN] -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 Rz [kN] -0,00 -0,19 -0,04 0,23 0,00 0,00
LC7 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable  Lasten  - exklusiv
LC8 Rx [kN] 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Ry [kN] -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00
LC8 Rz [kN] 0,34 0,34 -0,00 -0,34 -0,34 -0,00
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] 8,24 5,20 0,41 6,56 7,70 0,73
Min Rz [kN] 1,16 -1,89 -0,49 1,35 2,73 -0,17
Max Rx [kN] 4,22 0,99 0,02 -0,02 -0,03 0,02
Min Rx [kN] -0,91 -4,14 0,00 -0,08 -0,09 0,00
Max Ry [kN] 0,82 0,39 0,04 0,03 0,03 0,05
Min Ry [kN] -0,21 -0,63 -0,01 -0,01 -0,01 -0,00
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 LF/Knoten N107 N110 N145 N146 N147 N148
Max Mx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
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2.2 Position: 2.2 Geländer Anbindungen  Nachweis seitl. Geländer
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2.3 Position: 2.3 Gelenkiger Podest‐Anschluss  mit Geländer‐Belastung
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3.  Gründung
 
3.1 Position: 3.1 Anschluss gelenkig  Auflagerverankerung
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