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A VORBEMERKUNGEN
A1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 1998 / Eurocode 8
Design of structures for earthquake resistance
Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten

DIN EN 13814
Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien
Or equivalent national versions of the aforementioned standards.
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)
Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 20.0

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Friedrich und Lochner Programme
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)
ALLPLAN 2021

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage
Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage
Lohse: Stahlbau |, 24. Auflage

Technisches Datenblatt

¢ B-CUBE®

Treppenstufen A t50a150
FUR DIE INDUSTRIELLE ANWENDUNG UND DIE BAUINDUSTRIE

R13 B

VIO BerERe
dguv.de/pruefzeichen
Vorteile Material Technische Daten
Hohe Festigkeit im Verhéltnis zum Gewicht StahlYP 240 (8hnl. 5235 JR) unbehandelt | feuerverzinkt Vorschriftenund Normen ENISO 141223
Hohe Drainagewirkung / heher offener Querschnitt Stahl 2275 send zimierverzinkt Belastungen nach EN IS0 14122-2 1,5 kN /1003100 mm
drei Oberflachenausfuhrungen hochfester Stahl HS5420° unbehandelt | feuerverzinkt
hohe Rutschhemmung - IFA R13/V10
Abmessungen Pw
Lange (L} 800 900 1000 1100 1200
Hahe (Ht) 0 40 40 55 55 5 0 A o
Materialstirke (M1 ) 2 2 2 2 2 cf 2D
E o o
[ ™ 0 q
Brette (Pw) K Gewicht A ‘ f LG*
reme ( Pw ewict 35 K
240 4 CUBE-Oy 120 448 499 550 642 6,98
270 5 CUBE-Qy 150 481 535 589 685 742
305 6 CUBE-Qy 180 521 579 637 749 798
MaBangaben inmm| Gewicht in kg
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A.3 BAUSTOFFE
Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M
Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10
Acier / Stahl:
S 235 JR (It. Auftraggeber)
Dicken:
Dicken t= 3 mm
Dicken t= 4mm
Dicken t= 6 mm
Dicken t= 8 mm
Dicken t= 10 mm

Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2)

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Edelstahl Rostfrei — Verfestigungsverhalten
Korrosions- Festigkeitsklassen
Werkstoff- bestdndigkeits- 9
Kurzname ( mindest Streckgrenze )
Nr. klasse /
Anforderungen | 5235 | 5275 $355| S460 | S690
1.4003 X2CrNi12 I X X X X
1.4016 X6Cr17 gering X
1 4301 X5CNi18-10 X X | X il Sainbon
VZA:
1.4541 XB6CTNiTi18-10 [ X X | X glinstig
14318 X2CrNiN18-7 e X | X
1.4567 X3CrNiCu18-9-4 X X X X
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 X X | X X scir"'i"l‘“'
tahle:
1.4404 X2CNiMo17-12-2 Il X | X | X | X VaA:
I 14571 X6CINIMoTi17-12-2 mittel X X X X X I teurer
1.4430 X2CrNiMoN17-13-5 X
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5 X X X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 y
14565 | X3CrNiMnMoNbN23-18-5-4 stirk
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X X
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-6 X X
Auszug aus Bauaufsichtlicher Zulassung Z 30.3-6

Korrosionsschutz gemafl DASt 022 bzw. EN ISO 14713
Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24¢c — GL32¢c
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h — GL32h
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine 2-\WWangentreppe aus
Stahl mit 100cm Treppenstufen B-CUBE der Fa. Heinze.

Auftraggeber ist Herr Jonas Hammerschmidt von DTG GmbH.
Ausfihrende Firma: DTG GmbH.

GELANDR

Das Gelander besteht aus Rohr-Profilen. Die Zwischenrdume erhalten eine
Knieleiste.

Die Holm Last entspricht der Kategorie T1

und ist belastbar It. EC-Norm mit 0,5 kN/m (50kg/m).

KONSTRUKTION
Das Gelander wird seitlich an die BL-Wangen-Profile der Treppe befestigt.

Die Treppe schliel3t oben an einen Stahltrager IPE100 an, welcher von
Container zur Stitze bindet und ein Podest bilden.

Profile und Detailpunkte kénnen der nachfolgend in der Statik behandelten
Konstruktion enthommen werden.

Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile kbnnen nach handwerklichen
Gesichtspunkten ausgebildet werden.

Die Verankerung der Auflager erfolgt auf einer Stahlbeton — Bodenplatte,
die mindestens eine Festigkeitsklasse von C20/25 aufweisen wird.

Die Befestigung wird mit Schwerlastdiibeln, deren Angaben in der
nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung zu beachten sind, erfolgen!

Dies gilt besonders fur die Einhaltung der Randabstande und der minimalen
Bauteildicke bei der Griindung.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaRnahmen abzuwehren.

Der Eurocode 3 ,Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion® stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer
Stahlkonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu bericksichtigen.
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Der Standsicherheitsnachweis gilt nur fir den Endzustand und umfasst somit
keine Bauzusténde.

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der BaumafRnahme ist von
ausfihrenden Unternehmern die Stabilitat aller Bauteile durch Abstitzungen und
Versteifungen sicherzustellen.

\AnpraII-Lasten sind durch geeignete MaRnahmen abzuwenden.

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte der Bodenplatte in den Baugrund ist
nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Die Konstruktion wird nicht unter Beriicksichtigung von
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten.
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A.5 UBERSICHT - ZEICHNUNG
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1.1 LASTANNAHMEN

Standige Lasten
Standige Lasten:

(Stufen) B-CUBEL=1000mm ;Hi=40mm;t=2mm <0,18 kN/m?
Kleinteile (Schrauben) < 0,01 kN/m?
Reserve: < 0,01 KN/m?
Summe g = < 0,20 kN/m?

(Gelander) Holm RO42,4x2,6 < 0,03 kKN/m
Gelanderpfosten QR0O48,3x4,0 < 0,05 kN/m
Knieleisten RO38x2,0 < 0,03 kN/m
Kleinteile (Ankerplatte) BI200x150x15 < 0,03 kN/m
Reserve: < 0,21 KN/m
Summe g = < 0,35 kN/m

Verkehrslasten

Lasten auf Treppen, Treppenpodesten

Verkehrsflachenlast Treppe Kategorie T1: = 3,00 kN/m?

Verkehrseinzellast Treppe Kategorie T1: = 2,00 kN

Verkehrseinzellast Stufen (EN ISO 14122-2): =1,50 kN

Holmlasten an Briistungen und Absturzsicherungen

= 0,50 kN/m

Verkehrslast Kategorie T1:

VerkehrslastKategorieG3-———— =400 kN/m

Stabilisierungslasten: 1/20 der vertikalen Lasten =V/20
10 kN /20 = 0,50 kN
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2. Stahlbau
2.1 Position: 2.1 Nachweis Treppenanlage Conainer OG BFL260x15 Wange + U100 Podest
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2. System
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2.1. Analysemodel

EY,

N
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2.2. Analysemodel

EY,

N
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2.3. System mit Stab- und Knotennummern
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2.4. System mit Profilkennung
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3. Daten

3.1. Material

Stahl EC3

Name Massendichte E-Mod Querdehnzahl Untere Grenze Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[kg/m3]
T-Dehnzahl
[m/mK]
S 235 7850,0| 2,1000e+05 030 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

3.2. Knoten

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N107 0,000 0,000 0,000 N127 2,340 1,000 1,620
N108 4,160 0,000 2,880 N128 2,600 0,000 1,800
N109 4,160 1,000 2,880 N129 2,600 1,000 1,800
N110 0,000 1,000 0,000 N130 2,860 0,000 1,980
N1 0,260 0,000 0,180 N131 2,860 1,000 1,980
N111 0,260 1,000 0,180 N132 3,120 0,000 2,160
N112 0,520 0,000 0,360 N133 3,120 1,000 2,160
N113 0,520 1,000 0,360 N134 3,380 0,000 2,340
N114 0,780 0,000 0,540 N135 3,380 1,000 2,340
N115 0,780 1,000 0,540 N136 3,640 0,000 2,520
N116 1,040 0,000 0,720 N137 3,640 1,000 2,520
N117 1,040 1,000 0,720 N138 3,900 0,000 2,700
N118 1,300 0,000 0,900 N139 3,900 1,000 2,700
N119 1,300 1,000 0,900 N140 5,660 0,000 2,880
N120 1,560 0,000 1,080 N141 5,660 1,000 2,880
N121 1,560 1,000 1,080 N142 4,910 0,000 2,880
N122 1,820 0,000 1,260 N143 4,910 1,000 2,880
N123 1,820 1,000 1,260 N145 5,660 1,000 0,000
N124 2,080 0,000 1,440 N146 4,160 1,000 0,000
N125 2,080 1,000 1,440 N147 4,160 0,000 0,000
N126 2,340 0,000 1,620 N148 5,660 0,000 0,000
3.3. Stdbe
Querschnitt a Anf.Knoten
Endknoten
W1 Wange - FLB260/15 Konsolen 5,060 | Linie N107 Trager (80)
N108 Standard
W2 Wange - FLB260/15 Konsolen 5,060 | Linie N110 Trager (80)
N109 Standard
Stul Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N107 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N110 Standard
Stu2 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N1 Trager (80)
Allgemeiner
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Querschnitt Lange Form Anf.Knoten
Endknoten
Querschnitt
N111 Standard
Stu3 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N112 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N113 Standard
Stu4 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N114 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N115 Standard
Stu5 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N116 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N117 Standard
Stué Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N118 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N119 Standard
Stu7 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N120 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N121 Standard
Stu8 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N122 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N123 Standard
Stu9 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N124 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N125 Standard
Stul0 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N126 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N127 Standard
Stull Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N128 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N129 Standard
Stu12 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N130 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N131 Standard
Stul3 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N132 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N133 Standard
Stu14 Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N134 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N135 Standard
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Querschnitt Lange Form Anf.Knoten

Endknoten

Stufe B-CUBE - Konsolen , Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N137 Standard
Stulé Stufe B-CUBE - Konsolen 1,000 | Linie N138 Trager (80)
Allgemeiner
Querschnitt
N139 Standard
Verband Verband - L40X4 Konsolen 3,017 | Linie N113 Dachverband (0)
N130 Zentrische Normalkraft
Verband1 Verband - L40X4 Konsolen 3,017 | Linie N131 Dachverband (0)
N112 Zentrische Normalkraft
Podesttrager Podesttrager - U100 Trager 1,500 | Linie N108 Trager (80)
N140 Standard
Podesttragerl | Podesttrager - U100 Trager 1,500 | Linie N109 Trager (80)
N141 Standard
Podesttrager2 | Podesttrager - U100 Trager 1,000 | Linie N140 Trager (80)
N141 Standard
Podesttrager3 | Podesttrager - U100 Trager 1,000 | Linie N142 Trager (80)
N143 Standard
Podesttrager4 | Podesttrager - U100 Trager 1,000 | Linie N108 Trager (80)
N109 Standard
Stitze Stiitze - QRO80X2.6K | Stiitzen 2,880 | Linie N145 Stiitze (100)
N141 Standard
Stitzel Stiitze - QRO80X2.6K | Stiitzen 2,880 | Linie N146 Stiitze (100)
N109 Standard
Stiitze2 Stiitze - QRO80X2.6K | Stiitzen 2,880 | Linie N147 Stiitze (100)
N108 Standard
Stitze3 Stiitze - QRO80X2.6K | Stiitzen 2,880 | Linie N148 Stiitze (100)
N140 Standard
3.4. Gelenke
[ Leere Tabelle
3.5. Knotenauflager
Name Knoten System Typ X Y 4 Rx Ry Rz Winkel [deg]
Aufll N107 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei |[Rz180.00
Aufl4 N110 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei |[Rz180.00
Aufl3 N145 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei [Rz180.00
Aufl5 N146 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei |[Rz180.00
Aufle N147 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei |[Rz180.00
Aufl7 N148 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei [Rz180.00
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4. Belastung
4.1. Lastfille

4.1.1. Lastfille - LC1
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung

LC1 Eigengewicht Standig Standig -Z
Eigengewicht
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4.1.1.1. Belastung
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4.1.2. Lastfille - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe

Spez Lasttyp
Sténdige Last Standig
Standard

Standig

4.1.2.1. Linienlast

Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung g Ausmitte ez
[m]
Relativ | Von Ende
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.562 | Lange 0,000
G2 W1 Kraft Z -0,35 0.562 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.625 | Lange 0,000
G3 W1 Kraft Z -0,35 0.625 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.688 | Lange 0,000
G4 W1 Kraft Z -0,35 0.688 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.750 | Lange 0,000
G5 W1 Kraft Z -0,35 0.750 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 0.812 | Lange 0,000
G6 wi Kraft Z -0,35 0.812 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 0.875 | Lange 0,000
G7 W1 Kraft z -0,35 0.875 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 0.938 | Lange 0,000
G8 wi Kraft Z -0,35 0.938 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
G9 wi Kraft Z -0,35 0.438 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 0.500 | Lange 0,000
G10 wi Kraft Z -0,35 0.375 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 0.438 | Lange 0,000
G11 wi1 Kraft Z -0,35 0.313 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.375 | Lange 0,000
G12 W1 Kraft VA -0,35 0.250 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.313 | Lange 0,000
G13 W1 Kraft Z -0,35 0.188 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.250 | Lange 0,000
G14 W1 Kraft Z -0,35 0.125 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.188 | Lange 0,000
G15 W1 Kraft Z -0,35 0.063 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.125 | Lange 0,000
G16 W1 Kraft Z -0,35 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Konstant 0.063 | Lange 0,000
G17 Podesttrager Kraft VA -0,35 0.500 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
G18 Podesttrager Kraft Z -0,35 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 0.500 | Lange 0,000
G19 Podesttrager2 Kraft Z -0,35 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
LF22 Podesttrager Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,10 0.500 | Lange 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x> Ausmitte ez

[kN/m] [m]
Podesttrager -0,10 Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,10 1.000 | Lénge 0,000
LF24 Podesttrager1 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,10 0.500 | Lange 0,000
LF25 Podesttrager1 Kraft z -0,10 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,10 1.000 | Lange 0,000

4.1.2.2. Flichenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m 2]
Girol z Kraft -0,20 | LC2 - Standige Last GKS Lange
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4.1.2.3. Belastung
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4.1.3. Lastfdlle - LC3

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Nutzlast Variabel Nutzlast
Standard Statisch

System Wert-F Pos.x Wieder (n)
GleichméBig
Mal Stu9 GKS -1,50| 0.500 | Relativ 1
LC3 - Nutzlast |Z Kraft Von Anfang

Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez

[kN/m] [m]
LF18 Podesttrager Kraft z -1,50 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 0.500 | Lange 0,000
LF19 Podesttrager Kraft z -1,50 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 1.000 | Lénge 0,000
LF20 Podesttragerl | Kraft z -1,50 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 0.500 | Lange 0,000
LF21 Podesttragerl | Kraft z -1,50 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,50 1.000 | Lénge 0,000

4.1.3.3. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]
T2 z Kraft -3,00 | LC3 - Nutzlast | GKS Lange
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4.1.4. Lastfdlle - LC4

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Flachenlast T1 Variabel
Standard Statisch

4.1.4.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert -P2> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LF1 Stul Kraft z -0,47 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,47 1.000 | Lénge 0,000

LF2 Stu2 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF3 Stu3 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF4 Stu4 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lange 0,000

LF5 Stu5 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF6 Stué Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF7 Stu7 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF8 Stu8 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF9 Stu9 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF10 Stu10 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF11 Stu11 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lange 0,000

LF12 Stu12 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF13 Stu13 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lange 0,000

LF14 Stul4 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lange 0,000

LF15 Stuls Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lénge 0,000

LF16 Stul6 Kraft z -0,95 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,95 1.000 | Lange 0,000

LF17 Podesttrager4 Kraft z -0,47 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Flachenlast T1 | GKS Trapez -0,47 1.000 | Lénge 0,000

4.1.4.2. Flichenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]
T1 z Kraft -3,00 | LC4 - Flachenlast T1 GKS Lénge
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4.1.4.3. Belastung
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4.1.5. Lastfdlle - LC5

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Stab: +y-Richtung | Variabel
Druck/Sog
Standard Statisch

4.1.5.1. Einzellast auf Stab

System Wert-F Pos.x Wieder (n)
Lastfall i GleichmaBig
Stabil |W1 GKS 0,50 | 0.500 | Relativ 1
LCS - Stab: +y-Richtung Druck/Sog Y Kraft Von Anfang
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4.1.5.2. Belastung
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4.1.6. Lastfdlle - LC6
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer

Stab: -y-Richtung | Variabel
Sog/Druck
Standard Statisch

Vorherrschender
Lastfall
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4.1.6.1. Belastung

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahltreppe zum Container OG in Schwerte 21031
CLIENT: DATE:

DTG GmbH 16.04.2021




AIXINEERING Stahltreppe zum Container OG in Schwerte m

Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 Nachweis Treppenanlage Conainer

B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 16.04.2021 Seite: 33 @

4.1.7. Lastfdlle - LC7

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Stab: +x-Richtung | Variabel
Standard Statisch

System Wert-F Pos.x Wieder (n)
~ GleichméBig |
LC7 - Stab: +x-Richtung X Kraft Von Anfang
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahltreppe zum Container OG in Schwerte 21031
CLIENT: DATE:
DTG GmbH 16.04.2021




AIXINEERING Stahltreppe zum Container OG in Schwerte m

Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 Nachweis Treppenanlage Conainer
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 16.04.2021 Seite: 34

4.1.7.2. Belastung
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4.1.8. Lastfdlle - LC8
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer

Stab: -x-Richtung | Variabel
Standard Statisch

Vorherrschender
Lastfall
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4.1.8.1. Belastung
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4.2, Lastgruppen

Name Belastung Status Typ

Sténdig | Sténdig

Schnee Variabel Standard | Schnee

Wind Variabel Exklusiv Wind

Nutzlast | Variabel Standard | Kat.B: Biirordume
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5. Ergebnisse
5.1. Verformungen

5.1.1. Stabverformungen

Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF 1) uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Podesttrager2 1,000 | CO2/1 -2,4 -0,1 0,0 0,3 -0,1 -0,3 2,5
Stu9 0,000 | CO2/2 0,5 -1,1 -1,6 0,0 -0,2 0,2 2,0
w1 2,530 | CO2/3 0,0 -3,1 0,0 -0,5 0,5 0,1 3,1
Podesttragerl 1,500 | CO2/1 0,1 2,4 0,0 0,1 -0,3 0,3 2,5
Stu9 0,500 | CO2/3 0,0 -1,7 -3,3 0,0 -0,3 0,2 3,7
w2 5,060 | CO2/1 0,0 -0,1 1,7 -0,1 -0,3 0,9 1,7
Stul6 0,000 | CO2/3 0,0 -0,4 -0,6 -1,6 0,3 0,0 0,7
Podesttrager2 0,500 | CO2/4 0,0 -0,1 0,0 29,2 0,0 0,0 0,1
Stu9 0,833 | CO2/5 0,3 -1,1 -1,9 0,0 -2,8 0,2 2,2
Stu9 0,167 | CO2/4 0,0 -1,2 2,1 0,0 2,2 0,1 2,4
w1 0,000 | CO2/3 0,0 0,0 0,0 -0,3 0,2 -2,0 0,0
w1 4,585 | CO2/3 0,0 -1,0 0,0 -0,2 -0,1 1,6 1,0
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5.1.2. Stabverformungen: uz
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5.2. SchnittgroBBen
5.2.1. StabschnittgroBen
Lineare Analyse, Extremwerte : Querschnitt, System : LKS
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG
Teil css dx LF N Vy \'4 Mx My Mz
[m] ILQ| ILQ| [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
W1 Wange - FLB260/15 0,000 | CO2/1 -7,05 0,64 2,93 -0,01 0,00 -0,10
W2 Wange - FLB260/15 0,316 | CO2/6 4,40 0,39 0,72 -0,01 0,24 0,06
W2 Wange - FLB260/15 2,214 | CO2/7 -0,21| -0,73 0,21 -0,04 4,74 0,10
Wi Wange - FLB260/15 2,530 | CO2/7 0,55 0,79 -0,82 -0,04 5,47 -0,14
W1 Wange - FLB260/15 5,060 | CO2/3 3,43 0,15 -5,08 -0,02 -1,98 0,01
Wi Wange - FLB260/15 0,000 | CO2/7 -2,49 0,25 4,32 0,00 0,00 -0,04
W2 Wange - FLB260/15 2,214 | C0O2/8 -0,23| -0,47 0,29 -0,05 1,47 0,05
W2 Wange - FLB260/15 4,743 | CO2/1 2,67 0,36| -2,73 0,06 -0,18 -0,05
W1 Wange - FLB260/15 5,060 | CO2/9 3,06 0,15| -5,08 -0,02 -1,99 0,01
Wi Wange - FLB260/15 2,530 | CO2/10 -1,50 0,69| -0,81 -0,03 5,48 -0,12
W1 Wange - FLB260/15 2,530 | CO2/10 -2,09 0,69 0,03 0,03 5,48 0,12
Stul0 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/5 -0,37| -0,06 0,29 0,00 -0,05 0,15
Stu8 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/11 0,37 0,00 0,03 0,00 0,00 0,07
Stulé Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/12 -0,04| -0,26 0,13 0,00 -0,06 0,13
Stu2 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/13 -0,01 0,13 -0,04 0,00 0,03 -0,06
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 1,000 | CO2/9 0,00 0,00 -1,03 0,00 -0,19 0,16
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/7 -0,15 -0,02 1,04 0,00 -0,19 0,17
Stulé Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/14 -0,01 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
Stul Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/14 0,00 0,01 0,04 0,00 -0,01 0,00
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/5 -0,15| -0,02 1,02 0,00 -0,21 0,15
Stu9 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,500 | CO2/4 0,00 0,00 0,75 0,00 0,24 0,14
Stulé Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 1,000 | CO2/12 -0,04| -0,26 0,07 0,00 0,05 -0,13
Stu10 Stufe B-CUBE - Allgemeiner Querschnitt 0,000 | CO2/7 -0,26 -0,06 0,53 0,00 -0,08 0,18
Verband1 Verband - L40X4 3,017 | CO2/1 -1,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Verband Verband - L40X4 3,017 | CO2/12 1,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Podesttrager Podesttrager - U100 0,000 | CO2/15 -0,50 0,00 1,82 -0,14 -0,86 0,00
Podesttragerl Podesttrager - U100 0,000 | CO2/1 0,47 0,22 1,34 0,00 -0,91 -0,09
Podesttrager3 | Podesttrager - U100 0,000 | CO2/12 0,00 -0,28 0,33 0,00 -0,28 0,14
Podesttragerl | Podesttrager - U100 0,000 | CO2/16 0,46 0,22 0,68 0,00 -0,72 -0,09
Podesttrager Podesttrager - U100 1,500 | CO2/8 -0,01 0,01 -1,29 0,20 -0,26 0,00
Podesttrager Podesttrager - U100 0,000 | CO2/17 -0,26 0,11 2,55 -0,20 -1,41 -0,04
Podesttrager2 | Podesttrager - U100 0,000 | CO2/11 0,00 0,00 0,41 -0,26 -0,18 0,00
Podesttrager2 | Podesttrager - U100 1,000 | CO2/17 -0,15 -0,11 0,11 0,26 0,08 -0,05
Podesttrager Podesttrager - U100 0,000 | CO2/9 -0,28 -0,02 2,43 -0,14 -1,72 0,01
Podesttrager4 | Podesttrager - U100 1,000 | CO2/12 -0,23 -0,23 0,40 0,00 0,17 -0,11
Podesttrager3 | Podesttrager - U100 1,000 | CO2/1 0,01| -0,28 0,22 0,00 0,00 -0,14
Stiitze2 Stiitze - QRO80X2.6K 0,000 | CO2/3 -9,15 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
Stitze Stiitze - QRO80X2.6K 2,880 | C0O2/18 0,56 0,03| -0,02 0,00 -0,06 0,07
Stiitze2 Stiitze - QRO80X2.6K 0,000 | CO2/8 -5,12| -0,01 0,03 0,00 0,00 0,00
Stitze3 Stiitze - QRO80X2.6K 0,000 | CO2/6 -0,73 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Stitze Stiitze - QRO80X2.6K 0,000 | CO2/3 -0,26 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00
Stitze Stiitze - QRO80X2.6K 2,880 | CO2/3 -0,08 0,00 -0,03 0,00 -0,08 0,00
Stiitze2 Stiitze - QRO80X2.6K 2,880 | CO2/3 -8,97 0,00 0,09 0,00 0,27 -0,01
Stiitze2 Stiitze - QRO80X2.6K 2,880 | CO2/8 -494| -0,01 0,03 0,00 0,09 -0,03
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\'/ Mx My Mz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Stitze3 Stitze - QRO80X2.6K 2,880 | CO2/6 -0,55 0,05 0,00 0,00 -0,01 0,14
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5.3. Nachweise gemaB EC

5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT

Lineare Analyse
LFK-Klasse: Alle GZT
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle
Es liegen 3 Warnungen fiir ausgewdhlte Teile vor. 3 davon werden angezeigt.
Allgemeiner Einheitsnachweis

Querschnitt Material UCoveran UCsec UCstab Fehler, Warnungen,
[-1 [-1 [-1 Hinweise
Wange - FLB260/15
W2 2,530- | CO1/2 Wange - FLB260/15 S 235 0,80 0,18 0,80
Stul 0,000 C01/3 Stufe B-CUBE - S 235 0,23 0,23 0,00 | W2, w9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu2 0,000 Co1/1 Stufe B-CUBE - S 235 0,37 0,37 0,00 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu3 0,000 Co1/1 Stufe B-CUBE - S 235 0,33 0,33 0,00 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu4 1,000 C01/4 Stufe B-CUBE - S 235 0,29 0,29 0,00 | W2, w9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu5 1,000 C01/4 Stufe B-CUBE - S 235 0,29 0,29 0,00 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stué 1,000 C01/4 Stufe B-CUBE - S 235 0,28 0,28 0,00 | W2, w9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu7 1,000 C01/4 Stufe B-CUBE - S 235 0,28 0,28 0,00 | W2, w9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu8 1,000 C01/4 Stufe B-CUBE - S 235 0,27 0,27 0,27 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu9 0,500- |CO1/5 Stufe B-CUBE - S 235 0,81 0,81 0,80 | W2, w9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu10 0,000 Co1/6 Stufe B-CUBE - S 235 0,30 0,30 0,30 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stull 0,000 Co1/6 Stufe B-CUBE - S 235 0,30 0,30 0,30 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stu12 0,000 Co1/1 Stufe B-CUBE - S 235 0,33 0,33 0,00 | W2, w9
Allgemeiner
Querschnitt
Stul3 0,000 Co1/1 Stufe B-CUBE - S 235 0,38 0,38 0,38 | W2, W9
Allgemeiner
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Querschnitt Material UCoveran UCsec UCstab Fehler, Warnungen,
Hinweise
Querschnitt
Stul4 0,000 CO1/1 Stufe B-CUBE - S 235 0,40 0,40 0,40 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stul5 0,000 CO1/1 Stufe B-CUBE - S 235 0,39 0,39 0,39 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Stul6é 0,000 CO1/1 Stufe B-CUBE - S 235 0,36 0,36 0,36 | W2, W9
Allgemeiner
Querschnitt
Verband 0,000 C01/7 Verband - L40X4 S 235 0,21 0,01 0,21 | W17
Verband1 3,017 C01/3 Verband - L40X4 S 235 0,55 0,03 0,55 | W17
Podesttrager 1,500 C01/8 Podesttrager - U100 S 235 0,68 0,68 0,13
Podesttrager1 0,000 CO1/1 Podesttrager - U100 S 235 0,19 0,19 0,00
Podesttrager2 | 0,000 C01/9 Podesttrager - U100 S 235 0,90 0,90 0,00
Podesttrager3 0,000 CO1/10 | Podesttrager - U100 S 235 0,09 0,09 0,06
Podesttrager4 | 0,000 CO1/11 | Podesttréager - U100 S 235 0,08 0,08 0,06
Stiitze 2,880 CO1/11 | Stiitze - QRO80X2.6K |S 235 0,04 0,04 0,03
Stiitzel 0,000 CO01/1 Stiitze - QRO8B0X2.6K |S 235 0,36 0,06 0,36
Stiitze2 0,000 C01/2 Stiitze - QRO80X2.6K |S 235 0,44 0,07 0,44
Stiitze3 0,000 CO1/12 | Stiitze - QRO80X2.6K |S 235 0,09 0,02 0,09
W17 Verband, Verbandl, W1
W2 Stul, Stul0, Stull, Stul2, Stul3, Stul4, Stulb, Stul6, Stu2, Stu3, Stu4, Stu5, Stu6, Stu7, Stu8, Stu9
W9 Stul, Stul0, Stull, Stul2, Stul3, Stul4, Stulb, Stul6, Stu2, Stu3, Stu4, Stu5, Stu6, Stu7, Stu8, Stu9
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5.3.2. Auslastung gemafB EC3
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5.3.3. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT-NL

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Querschnitt
Auswahl: Alle

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

[Bauteil W1 [2,530 / 5,060 m |FLB260/15 [S 235 |Alle GZT NL [0,89 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT NL / NC62

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,10
ym fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy [235,0 MPa
Zugfestigkeit |[fu |360,0 MPa
Herstellung Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 2,530 m

Achsendefinition:
- Hauptachse y dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse z von SCIA Engineer
- Hauptachse z dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse y von SCIA Engineer

SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Laéngskraft NEd 1,61 kN
Querkraft Vyed |-1,18 kN
Querkraft Vzed [-1,18 kN
Torsion Ted -0,05 kNm
Biegemoment Myed | 8,06 kNm
Biegemoment Mzed | 0,22 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 Y ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] -1 [-1 [1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
4,727e+04 |-1,0 05 [17,3 72,6 83,7 126,2

-4,809e+04

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Zugbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.3 und Formel (6.5)
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Querschnittsflache A 3,9000e-03 | m?
Plastischer Widerstand im |Nprd |833,18 kN
Zug
Grenzzugwiderstand Nurd | 1010,88 kN
Zugwiderstand Ntrda | 833,18 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5

Nachweis bei Biegebeanspruchung My

und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wiy 2,5350e-04 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 54,16 kNm
Einheitsnachweis 0,15 -

Nachweis bei Biegebeans
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5

pruchung M:
und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,z 1,4625e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 3,12 kNm
Einheitsnachweis 0,07 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Ay 3,9000e-03 | m?
Plastischer Vpiyrd |481,04 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

GemdB EN 1993-1-1 §6.2.6

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Ay 3,9000e-03 | m?
Plastischer Vpizrd | 481,04 kN
Querkraftwiderstand gegen

Ve

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung

GemadB EN 1993-1-1 §6.2.7

und Formel (6.23)

Fasernummer

Faser |1

Gesamttorsionsmoment

TEd 2,4 MPa

Elastischer Schubwiderstand

TRd 123,3 |MPa

Einheitsnachweis

0,02 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion

als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung

Gem3B EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)
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Plastisches MnyRrd | 54,16 |kNm
Momentenwiderstand

reduziert durch Ngg

Exponent des A 1,00
Biegeverhdltnisses y

Plastisches MNzrd | 3,12 kNm
Momentenwiderstand

reduziert durch Ngg

Exponent des B 1,00
Biegeverhaltnisses z

Einheitsnachweis (6.41) = 0,15 + 0,07 = 0,22 -
Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 2,530 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 p ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] -1 [-1 [1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 260 15 -4,786e+04 |4,74%9e+04 |-1,0 05 17,3 1723 83,3 125,0 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
Gem&B EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir BDK-Diagramm Allgemein

Plastischer Querschnittsmodul Wol,y 2,5350e-04 |m3

Elastisches kritisches Moment Mcr 13,59 kNm

Relative Schlankheit Arel,LT 2,09

Grenzschlankheit Aeltto | 0,20

BDK-Diagramm [

Imperfektion awr 0,49

Relative Schlankheit Arel,FL 0,00

Imperfektion arr* 0,49

Reduktionsbeiwert XLT 0,18

Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,rd 9,82 kNm

Einheitsnachweis 0,82 -

BDK-Lange It |5,060 m

Einfluss der Lastposition kein Einfluss

Korrekturbeiwert k 1,00

Korrekturbeiwert kw |1,00

BDK-Momentenbeiwert C: |1,15

BDK-Momentenbeiwert C; 0,54

BDK-Momentenbeiwert C3 |0,53
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Abstand zum d; |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Biegezugbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-3 §6.3

Léngskraft NEd 1,61 kN
Biegemoment My Ed 8,06 kNm
Biegemoment Mg Ed 0,22 kNm
Zugwiderstand Nt,rd 833,18 | kN
Biegewiderstand | Mpy,rd 9,82 kNm
Biegewiderstand MczRdcom | 3,12 kNm

Einheitsnachweis = 0,82 + 0,07 - 0,00 = 0,89 -
Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil Stu9 | 0,500 / 1,000 m |Allgemeiner |S 235 |Alle GZT NL | 0,89 -

Querschnitt
Kombinationsvorschrift
Alle GZT NL / NC466
Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,10
ym: fiur die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy |235,0 MPa
Zugfestigkeit |[fu |360,0 MPa
Herstellung Allgemein

Achtung: Fir diesen Querschnitt wird die dickenabhdngige Festigkeitsreduktion nicht unterstiitzt.

Der kritische Nachweis ist an Position 0,500 m

Achsendefinition:
- Hauptachse y dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse z von SCIA Engineer
- Hauptachse z dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse y von SCIA Engineer

SchnittgroBen Ermittelt [Dim]

Langskraft NEd -0,21 kN

Querkraft Vyed |-1,12 kN

Querkraft Vzed | -0,02 kN

Torsion TEd 0,00 kNm

Biegemoment Myed | 0,22 kNm

Biegemoment Mzed | 0,36 kNm
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Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Achtung: Fir diesen Querschnitt kann keine Querschnittsklassifizierung durchgefiihrt werden.
Der Querschnitt wird als Klasse 3 nachgewiesen.

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §§6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsflache | A 7,6200e-04 | m?
Druckwiderstand Nerd | 162,79 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.14)

Elastischer Wely,min |5,3886e-05 | m3
Querschnittsmodul
Elastisches Biegemoment | Mely,rd 11,51 kNm
Einheitsnachweis 0,02 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.14)

Elastischer Welzmin | 1,9185e-06 |m3
Querschnittsmodul
Elastisches Biegemoment | Mel,z,rd 0,41 kNm
Einheitsnachweis 0,87 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.19)

Schubspannung zufolge Twed |10,2 MPa
Querkraft Vy
Elastischer Schubwiderstand TRd 123,3 | MPa
Einheitsnachweis 0,08 -

Bemerkung: Keine Schubfldche fiir diesen Querschnitt/Fertigung gefunden, plastisches Schubwiderstand kann nicht
ermittelt werden. Plastischer Widerstand wird gemaB EN 1993-1-1 Artikel 6.2.6(4) ermittelt.

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.19)

Schubspannung zufolge Tvzed | 0,0 MPa
Querkraft V;
Elastischer Schubwiderstand TRd 123,3 |MPa
Einheitsnachweis 0,00 -

Bemerkung: Keine Schubfldche fiir diesen Querschnitt/Fertigung gefunden, plastisches Schubwiderstand kann nicht
ermittelt werden. Plastischer Widerstand wird gemaB EN 1993-1-1 Artikel 6.2.6(4) ermittelt.

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |14
Gesamttorsionsmoment TEd 0,0 MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 123,3 |MPa
Einheitsnachweis 0,00 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion
als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.
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Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.1(5) und Formel (6.1)

Elastische Kontrolle

Faser 5
Normalspannung zufolge ON,Ed 0,3 MPa
Normalkraft N

Normalspannung zufolge OMy,Ed -4,0 MPa
Biegemoment My

Normalspannung zufolge OMz,Ed -186,3 |MPa
Biegemoment M.

Gesamtspannung in Otot,Ed -190,0 |MPa
Laéngsrichtung

Schubspannung zufolge Tvy,Ed 0,0 MPa
Querkraft Vy

Schubspannung zufolge Tvz,Ed 0,0 MPa
Querkraft V;

Schubspannung infolge der (St. | TtEed 0,0 MPa
Venantschen) Torsion

Schubspannung gesamt Ttot,Ed 0,0 MPa
Summe der Ovon Mises,Ed 190,0 MPa
Von-Mieses-Vergleichsspannung

Einheitsnachweis 0,89 -

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp unverschieblich Verschieblichkeit
Systemlange L 1,000 1,000 m
Knickbeiwert k 0,00 0,00

Knicklédnge ler 0,001 0,001 m
Ideale Ner 17031861186,02 | 139209214,25 kN
Verzweigungslast

Schlankheit A 0,01 0,11

Relative Schlankheit | Arel 0,00 0,00

Grenzschlankheit Arelo | 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis

nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Bemerkung: Die Knickbeiwerte wurden auf 0,001 gesetzt, um Biegeknicken zu vernachlassigen. (Berechnung nach
Theorie II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Drillknicklange ler 1,000 m
Elastische kritische Last |Ne7 237,11 | kN
Elastische kritische Last | Ner,re | 237,11 | kN

Relative Schlankheit Arei,T 10,87

Grenzschlankheit Ao 10,20
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Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe der Druckkraft erlauben
die Vernachlassigung des Drillknickens gemdB EN 1993-1-1 §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir Allgemein
BDK-Diagramm

Elastischer Wely 5,3886e-05 |m3
Querschnittsmodul

Elastisches kritisches | M¢r 20,05 kNm
Moment

Relative Schlankheit Arel LT 0,79
Grenzschlankheit Aeelit,0 10,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe des Biegemoments erlauben die Vernachlassigung

der BDK-Einflisse gemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.2(4)

BDK-Lange It | 1,000 m
Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00
Korrekturbeiwert kw /1,00
BDK-Momentenbeiwert C: |1,05
BDK-Momentenbeiwert C, 0,00
BDK-Momentenbeiwert Cs3 |1,00

Abstand zum d: |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

U KnormalkKrartspannunge

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsflache A 7,6200e-04 m?
Elastischer Wely | 5,3886e-05 m3
Querschnittsmodul

Elastischer Weiz |1,9185e-06 m3
Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 0,21 kN
Bemessungsbiegemoment Myed | 0,22 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed | 0,36 kNm
(maximal)

Charakteristischer NRrk 179,07 kN
Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 12,66 kNm
Momentwiderstand
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Charakteristischer Mzrk | 0,45 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 1,00

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 0,96

Interaktionsbeiwert Kyz 0,90

Interaktionsbeiwert Kzy 1,00

Interaktionsbeiwert Kzz 0,90

Maximales Moment Myeq ist von Trager Stu9 Position 0,000 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager Stu9 Position 0,500 m abgeleitet.

Parameter fiir Interaktionsverfahren

Methode fiir Interaktionsbeiwerte Tabelle B.2
Resultierender Lasttyp y lineares Moment M
Verhdltnis der Endmomente Wy 0,90

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 10,96
Verschieblichkeitstyp z Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert Cmz 10,90
Resultierender Lasttyp LT lineares Moment M
Verhdltnis der Endmomente wr 0,90

Aquivalenter Momentbeiwert Cmir 10,96

Einheitsnachweis (6.61) = 0,00 + 0,02 + 0,78 = 0,80 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,00 + 0,02 + 0,78 = 0,81 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil 3,017 / 3,017 m |[L40X4 |S 235 |Alle GZT NL | 0,03 -
Verband1

Kombinationsvorschrift
Alle GZT NL / NC263

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,10
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy |235,0 MPa
Zugfestigkeit |fu | 360,0 MPa
Herstellung Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 3,017 m
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SchnittgréBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -2,01 kN
Querkraft Vyeda | 0,00 kN
Querkraft Vzed | 0,00 kN
Torsion Ted 0,00 kNm
Biegemoment Myed | 0,00 kNm
Biegemoment Mzed 10,00 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von Uberstehenden Teilen fiir Winkel gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 2

c t o1 02 Y Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 uo |30 4 6,446e+03 |6,446e+03 |10 |04 |10 |75 |90 10,0 14,0 1
3 uo |30 4 6,446e+03 |6,446e+03 |1,0 (04 |10 |75 |9,0 10,0 14,0 1
Klassifizierung von Winkeln gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 3

h b t h/t Klasse 3 (b+h)/2t Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [mm] [-] Grenze 1 [-] Grenze 2
[-] [-]
40 40 4 10,0 15,0 10,0 11,5 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsflache | A 3,0800e-04 |m?
Druckwiderstand Ncrd | 65,80 kN
Einheitsnachweis 0,03 -

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 3,017 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von Uberstehenden Teilen fiir Winkel gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 2

t o1 02 y Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [kN/m 2] [kN/m 2] [-1 Grenze Grenze Grenze
[-1 [-] [-1
1 uo 30 4 6,446e+03 |6,446e+03 |10 |04 |10 |75 |90 10,0 14,0 1
3 uo 30 4 6,446e+03 |6,446e+03 |10 |04 |10 [7,5 |90 10,0 14,0 1

Klassifizierung von Winkeln gemdB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 3
h b t h/t Klasse 3 (b+h)/2t Klasse 3 Klasse

[mMm] [mm] [mm] [-] Grenze 1 [-] Grenze 2
[-] [-]
40 40 4 10,0 |15,0 10,0 11,5 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
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Biegeknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy 2z

Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit unverschieblich

Systemlange L 3,017 3,017 m

Knickbeiwert k 0,00 0,00

Knicklénge ler 0,003 0,003 m

Ideale Ner 16148191,20 4236337,89 kN

Verzweigungslast

Schlankheit A 0,20 0,39

Relative Schlankheit Arel 0,00 0,00

Grenzschlankheit Arelo 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis

nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Bemerkung: Die Knickbeiwerte wurden auf 0,001 gesetzt, um Biegeknicken zu vernachldssigen. (Berechnung nach

Theorie II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Drillknicklange ler 3,017 m

Elastische kritische Last | Ner,r | 293,19 | kN

Elastische kritische Last | Ne7r | 293,18 | kN

Relative Schlankheit AT 10,50

Grenzschlankheit Arelo 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe der Druckkraft erlauben

die Vernachlassigung des Drillknickens gemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.2(4).

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1

Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

Bauteil 0,000 / 1,000 m (U100 |S 235 |Alle GZT NL |0,99 -

Podesttrager2

Kombinationsvorschrift

Alle GZT NL / NC558

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,10

ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10

ymz fiur die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze |fy |235,0 MPa

Zugfestigkeit | fu | 360,0 MPa

Herstellung Gewalzt

+.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 0,000 m
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SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEed 0,00 kN
Querkraft Vyed |0,00 kN
Querkraft Vzed | 0,50 kN
Torsion Ted -0,39 kNm
Biegemoment Myed |-0,29 kNm
Biegemoment Mzes | 0,00 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

t o1 02 Y ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] -1 [-1 [-1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 uo 36 8 6,238e+03 5,967e+03 1,0 |04 |10 |42 9,0 10,0 14,0 1
3 I 66 6 4,592e+03 -4,380e+03 |-1,0 0,5 |11,0 |70,0 80,6 118,2 1
5 uo 36 8 -6,200e+03 | -6,471e+03
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)
Querschnittsfliche | A 1,3500e-03 | m?
Druckwiderstand Ncrd | 288,41 kN
Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
Plastischer Woiy 4,9838e-05 | m3
Querschnittsmodul
Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 10,65 kNm
Einheitsnachweis 0,03 -
Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
Plastischer Wi,z 1,7531e-05 |m3
Querschnittsmodul
Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 3,75 kNm
Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 8,5000e-04 |m?2
Plastischer Vpiyrd | 104,84 kN
Querkraftwiderstand gegen
Vy
Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
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Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 6,2325e-04 | m?2

Plastischer Vpizrd | 76,87 kN

Querkraftwiderstand gegen

Ve

Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |3

Gesamttorsionsmoment TEd 122,1 |MPa

Elastischer Schubwiderstand TRd 123,3 |MPa

Einheitsnachweis 0,99 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vy und Tted

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.27)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTyrd |47,80 |kN

Vy und Ted

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vz und Tted

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.27)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTzrd | 35,05 | kN

Vz und Ted

Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.1 und Formel (6.2)

Plastischer Widerstand im | Npird 288,41 |kN

Zug

Plastisches Biegemoment Mpiyrd | 10,65 kNm

Plastisches Biegemoment Mpizrd | 3,75 kNm

Einheitsnachweis §6.2 = 0,00 + 0,03 + 0,00 = 0,03 -

Bemerkung: Es kann keine spezielle Interaktionsformel nach EN 1993-1-1 Artikel 6.2.9.1 angewendet werden.

Deswegen wird die plastische lineare Addition der Ausnutzungsgrade nach EN 1993-1-1 Artikel 6.2.1(7) angewendet.

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner

als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

...::STABILITATSNACHWEIS::...

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitdtsklassifizierung: 0,000 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
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c t o1 o2 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]

uo |36 6,238e+03 5,967e+03 1,0 104 |10 |42 9,0 10,0 14,0
3 I 66 6 4,592e+03 -4,380e+03 | -1,0 05 |11,0 |70,0 80,6 118,2 1
5 uo |36 8 -6,200e+03 | -6,471e+03

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 1,000 1,000 m
Knickbeiwert k 0,00 0,00

Knicklédnge ler 0,001 0,001 m
Ideale Ner 4269590863,91 607276758,80 kN
Verzweigungslast

Schlankheit A 0,03 0,07

Relative Schlankheit Arel 0,00 0,00
Grenzschlankheit Arelo | 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis

nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Bemerkung: Die Knickbeiwerte wurden auf 0,001 gesetzt, um Biegeknicken zu vernachldssigen. (Berechnung nach
Theorie II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Drillknicklange ler 1,000 m
Elastische kritische Last |Ne,r [1151,36 | kN
Elastische kritische Last |Nere | 1151,36 | kN
Relative Schlankheit Are, 710,52
Grenzschlankheit Ao 10,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe der Druckkraft erlauben
die Vernachlassigung des Drillknickens gemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
GemdB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

Verfahren fiir Allgemein
BDK-Diagramm

Plastischer Wol,y 4,9838e-05 |m3
Querschnittsmodul

Elastisches kritisches | Mcr 100,21 kNm
Moment

Relative Schlankheit Arel LT 0,34
Grenzschlankheit AeliT0 | 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe des Biegemoments erlauben die Vernachlassigung

der BDK-Einfliisse gemdB EN 1993-1-1 §6.3.2.2(4)

Bemerkung: L/h liegt auBerhalb der Grenzwerte. Die modifizierte Bemessungsregel fiir BDK von U-Profilen kann nicht
angewendet werden.
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BDK-Lange It | 1,000 m
Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00
Korrekturbeiwert kw |1,00
BDK-Momentenbeiwert C: 2,25
BDK-Momentenbeiwert C; |0,15
BDK-Momentenbeiwert Cs |1,00

Abstand zum d; |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
Gemé&B EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsfléche A 1,3500e-03 m?
Plastischer Wpiy |4,9838e-05 m3
Querschnittsmodul

Plastischer Wpiz |1,7531e-05 m3
Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 0,00 kN
Bemessungsbiegemoment Myed |-0,29 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed | 0,00 kNm
(maximal)

Charakteristischer Nrk 317,25 kN
Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myre | 11,71 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 4,12 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 1,00

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 0,90

Interaktionsbeiwert Kyz 0,24

Interaktionsbeiwert Kzy 0,60

Interaktionsbeiwert Kzz 0,40

Maximales Moment Myq ist von Trager Podesttrédger2 Position 0,000 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager Podesttrager2 Position 0,000 m abgeleitet.

Paramete nteraktion erran 1

Methode fiir Tabelle B.2
Interaktionsbeiwerte

Verschieblichkeitstyp vy Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert | Cmy 0,90
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Parameter fiir Interaktionsverfahren 2

Resultierender Lasttyp z lineares Moment M
Verhdltnis der Endmomente Yz -0,83

Aquivalenter Momentbeiwert |Cm:; | 0,40

Resultierender Lasttyp LT Linienlast g

Endmoment Mhir |-0,29 kNm
Feldmoment Msit |-0,10 kNm
Beiwert asit 0,34

Verhdltnis der Endmomente WLt 0,07

Aquivalenter Momentbeiwert |Cmit | 0,47

Einheitsnachweis (6.61) = 0,00 + 0,02 + 0,00 = 0,02 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,00 + 0,02 + 0,00 = 0,02 -

Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil Stiitze2 [0,000 / 2,880 m |QRO80X2.6K [S 235 [Alle GZT NL [0,16 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT NL / NC62

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,10
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy [235,0 MPa
Zugfestigkeit |[fu |360,0 MPa

Herstellung Gewalzt
.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 0,000 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -13,61 kN
Querkraft Vyed |-0,23 kN
Querkraft Vzed 10,35 kN

Torsion Ted 0,00 kNm
Biegemoment Myed | 0,00 kNm
Biegemoment Mzes | 0,00 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 Y ko a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 72 3 1,728e+04 |1,728e+04 |1,0 1,0 /27,8 |33,0 38,0 42,0 1
3 I 72 3 1,728e+04 |1,728e+04 |1,0 1,0 |27,8 |33,0 38,0 42,0 1
5 I 72 3 1,728e+04 |1,728e+04 |1,0 1,0 /27,8 |33,0 38,0 42,0 1
7 I 72 3 1,728e+04 |1,728e+04 |1,0 1,0 [278 33,0 38,0 42,0 1
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Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung

GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)
Querschnittsfliche | A 7,8800e-04 |m?2
Druckwiderstand Ncrd | 168,35 kN
Einheitsnachweis 0,08 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 3,9400e-04 | m?
Plastischer Vpiyrd | 48,60 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 3,9400e-04 | m?
Plastischer Vpl,zrd | 48,60 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,01 -
Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.
...::STABILITATSNACHWEIS::...

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis
MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 1,525 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 72 3 7,452e+03 -4,364e+03  |-0,6 06 |27,8 |55,0 63,3 88,1 1
3 I 72 3 -3,743e+03 | 2,533e+04 -0,1 09 27,8 |383 44,2 67,6 1
5 I 72 3 2,680e+04 3,861e+04 0,7 1,0 27,8 |33,0 38,0 46,7 1
7 I 72 3 3,799e+04 8,925e+03 0,2 1,0 /27,8 |33,0 38,0 56,2 1
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 2,880 2,880 m
Knickbeiwert k 0,00 0,00
Knicklange ler 0,003 0,003 m
Ideale Ner 194272853,24 194272853,24 kN
Verzweigungslast
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Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 Nachweis Treppenanlage Conainer

Knickparameter yy 2z

Schlankheit A 0,09 0,09
Relative Schlankheit | Arel 0,00 0,00
Grenzschlankheit Arelo | 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis

nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Bemerkung: Die Knickbeiwerte wurden auf 0,001 gesetzt, um Biegeknicken zu vernachlassigen. (Berechnung nach

Theorie II. Ordnung)

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges
empfindlich ist.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinflisse nicht

U Knormalkrartspannunge

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsfléche A 7,8800e-04 m?
Plastischer Wpiy | 2,2685e-05 m3
Querschnittsmodul

Plastischer Wpiz | 2,2685e-05 m3
Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 13,61 kN
Bemessungsbiegemoment Myed | 0,32 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed |-0,14 kNm
(maximal)

Charakteristischer NRrk 185,18 kN
Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 5,33 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrc | 5,33 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 1,00

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 0,90

Interaktionsbeiwert Kyz 0,54

Interaktionsbeiwert Kzy 0,54

Interaktionsbeiwert Kzz 0,90

Maximales Moment Myq ist von Trager Stiitze2 Position 1,694 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager Stiitze2 Position 1,186 m abgeleitet.

Paramete nteraktion erran 1

Methode fiir Tabelle B.1
Interaktionsbeiwerte

Verschieblichkeitstyp y Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert |Cmy | 0,90
Resultierender Lasttyp z Linienlast g
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Paramete nterakKtion erfanren

Endmoment Mhz 0,13 kNm
Feldmoment Ms,z -0,13 kNm
Beiwert anz |-1,00

Verhdltnis der Endmomente Wz 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert |Cm; | 0,90

Resultierender Lasttyp LT Linienlast g

Endmoment Mhor 0,19 kNm
Feldmoment Msir | 0,31 kNm
Beiwert anr 0,62

Verhdltnis der Endmomente WLt 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert |Cmir | 0,98

Einheitsnachweis (6.61) = 0,08 + 0,06 + 0,02 = 0,16 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,08 + 0,04 + 0,03 = 0,14 -

Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
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5.4. Auflagerreaktionen

5.4.1. Reaktionen: 1-fach tabillarisch

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Aufli/N107 [CO2/13 | -0,91| -0,21| 1,16 0,00 0,00 0,00

Aufl1/N107 | CO2/1 424 064 6,67 0,00 0,00 0,00

Aufl1/N107 | CO2/10 2,60 0,65 7,32 0,00 0,00 0,00

Aufl1/N107 [ CO2/14 0,04 0,03] 181 0,00 0,00 0,00

Aufl4/N110  |CO2/12 | -4,17| 0,40| -1,69 0,00 0,00 0,00

Aufl4/N110 | CO2/2 0,97 -045| 3,41 0,00 0,00 0,00

Aufl4/N110 | CO2/19 061 -0,53| 4,94 0,00 0,00 0,00

Aufl4/N110 | CO2/6 -4,14| 0,39| -1,89 0,00 0,00 0,00

Aufl4/N110 | CO2/7 058 -0,53| 5,13 0,00 0,00 0,00

Aufl4/N110 [ CO2/14 0,00 -0,03] 0,97 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO2/6 0,00 0,04 0,12 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO2/3 0,03 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO2/13 000/ -0,01] 041 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO2/1 002| 005 033 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO2/18 0,02/ 0,03 -0,39 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO2/8 001 000 1,13 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO2/14 0,00/ 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO2/3 -0,09| 0,00 7,30 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO2/20 | -0,02| 0,00| 1,35 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO2/2 -0,05| -0,01| 4,05 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO2/12 -0,02| 0,03 2,78 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO2/10 -0,08] 0,02 731 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO2/14 -0,02| 0,00 169 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 | CO2/3 -0,09| 0,00] 9,15 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 | CO2/6 -0,03| 003 2,83 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 | CO2/8 -0,03| -0,01| 5,12 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 | CO2/16 -0,06| 0,03| 5,14 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 | CO2/20 -0,03] 0,00 273 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 | CO2/14 -0,03] 0,00] 3,07 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO2/8 0,00 -0,01| 185 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO2/18 0,02| 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO2/5 001| -0,01| 1,55 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO2/6 0,00/ 0,05 073 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO2/19 0,02| 0,00/ -0,16 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | C02/21 0,00/ 0,02 202 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO2/14 0,00/ 0,00 046 0,00 0,00 0,00
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5.4.2. Reaktionen: 1-fach grafisch
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5.4.3. Reaktionen: Gamma-fach tabellarisch

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Aufl1/N107 | CO1/22 -1,39| -0,33 0,83 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 | CO1/23 6,35 0,95 9,73 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 | CO1/24 390, 0,97 10,70 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N107 | CO1/25 0,05 0,05 2,45 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 | CO1/26 -6,25 0,60 -2,69 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 | CO1/27 1,46, -0,66 4,63 0,00 0,00 0,00

Aufl4/N110 | CO1/28 092| -0,80] 7726 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 | CO1/29 6,25] 0,61 -3,03 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 | CO1/30 6,20| 061 -3,31 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 | CO1/31 087 -079] 7,54 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N110 | CO1/25 0,00 -0,04| 1,31 0,00/ 0,00/ 0,00

Aufl3/N145 | CO1/30 0,00 0,07 -0,01 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 | CO1/32 0,04 000/ 033 0,00 0,00 0,00

Aufl3/N145 | CO1/33 0,00/ -0,00] 0,55 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 | CO1/34 0,02| 0,07 0,30 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 | CO1/35 0,03] 0,04] -0,77 0,00 0,00 0,00
Aufi3/N145 | CO1/36 0,01] 0,00 1,64 0,00 0,00 0,00
Aufl3/N145 | CO1/25 000/ 000/ 052 o000 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO1/32 | -0,13| 0,00] 10,70 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 | CO1/37 | -0,02] 0,00/ 1,18 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N146 | CO1/38 -0,07] -0,01] 582 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 | CO1/29 -0,02| 0,05] 3,32 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 | CO1/24 0,12] 0,02] 10,71 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N146 | CO1/25 -0,02] 0,00 229 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 |CO1/32 | -0,14| 0,00| 13,26 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 | CO1/30 | -0,03| 0,04 2,71 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N147 | CO1/36 0,04| -0,02] 721 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 | CO1/39 -0,07| 0,05] 6,18 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 | CO1/37 0,03 0,00 2,56 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N147 | CO1/25 -0,04] 0,00 414| 0,00/ 000 0,00

Aufl7/N148 | CO1/40 0,00 -001] 255 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N148 | CO1/41 0,04| 0,04| -0,06 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO1/42 0,01 -0,01 2,09 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO1/43 0,01 0,07 1,02 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO1/44 0,03 0,00 -0,48 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO1/45 0,00/ 0,03 297 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N148 | CO1/25 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00
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5.4.4. Reaktionen: Gamma-fach grafisch
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5.4.5. Fundamenttabelle
Gruppe Knoten:LF-Gruppe: Griindungstabelle:

LF/Knoten N107 N110 N145 N146 N147 N148
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] 0,04 -0,00 0,00 -0,02 -0,03 0,00
LC1,LC2 Ry [kN] 0,03 -0,03 -0,00 -0,00 -0,00 0,00
LC1,LC2 Rz [kN] 1,81 0,97 0,38 1,69 3,07 0,46
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kKNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - additiv
LC4 Rx [kN] 0,04 0,04 0,02 -0,06 -0,06 0,02
LC4 Ry [kN] 0,36 -0,36 0,00 -0,00 0,00 -0,00
LC4 Rz [kN] 3,57 3,57 -0,61 4,63 4,63 -0,61
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC5 Rx [kN] -0,95 0,95 0,00 -0,00 0,00 -0,00
LC5 Ry [kN] -0,24 -0,24 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00
LC5 Rz [kN] -0,66 0,66 0,02 0,04 -0,04 -0,02
LC5 Mx [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 My [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC6 Rx [kN] 4,13 -4,13 -0,00 -0,00 0,00 0,00
LC6 Ry [kN] 0,42 0,42 0,05 0,03 0,03 0,05
LC6 Rz [kN] 2,85 -2,85 -0,26 0,24 -0,24 0,26
LC6 Mx [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC7 Rx [kN] -0,00 -0,49 0,00 -0,00 -0,00 0,00
LC7 Ry [kN] -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 Rz [kN] -0,00 -0,19 -0,04 0,23 0,00 0,00
LC7 Mx [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC8 Rx [kN] 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Ry [kN] -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,00
LC8 Rz [kN] 0,34 0,34 -0,00 -0,34 -0,34 -0,00
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 My [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte
Max Rz [kN] |8,24 5,20 0,41 6,56 7,70 0,73
Min Rz [kN] 1,16 -1,89 -0,49 1,35 2,73 -0,17
Max Rx [kN] |4,22 0,99 0,02 -0,02 -0,03 0,02
Min Rx [kN] |-0,91 -4,14 0,00 -0,08 -0,09 0,00
Max Ry [kN] |0,82 0,39 0,04 0,03 0,03 0,05
Min Ry [kN] |-0,21 -0,63 -0,01 -0,01 -0,01 -0,00
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LF/Knoten N107 N110 N145 Ni146 N147 N148

Max Mx 0,00 |0,00 [0,00 0,00 [0,00 0,00

[kNm]

Min Mx 0,00 |0,00 |000 0,00 [0,00 0,00

[kNm]

Max My 0,00 |0,00 |000 0,00 [0,00 0,00

[kNm]

Min My 0,00 |0,00 |000 0,00 [0,00 0,00

[kNm]

Max Mz 0,00 |0,00 |000 0,00 [0,00 0,00

[kNm]

Min Mz 0,00 |0,00 |000 0,00 [0,00 0,00

[kNm]
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2.2 Position: 2.2 Geldnder Anbindungen Nachweis seitl. Gelander

1. Seitlich montiertes Gelander g
Holmlast » Oex= 0,5‘ kN/'m  geq= 1,5-qEK= 0,75 kN/m ‘
Holmlast ¥ Oex= 0,15‘kN/m Jeq= 1,5°qEK= 0,225 kN/m q
— ~ - ~ ~ — ‘ <4
Knieleistenlast » Jek= 0,25 kKN/m  qgq= 1,5-qEK= 0,375 kN/'m
Eigenlast Gelander Oe= 0,2‘ kN/'m  ggq= 1,35-gEk= 0,27 kN/m
Pfostenabstand e= 1,26 m e= 126,0 cm
Vertikaler Abstand Handlauf/Befestigung
h= 1,10 m h
horizontaler Abstand Gelander/Befestigung
A= 0,05 m
Stahlgute S235 mit ORrd= 21,4 kN.cm?
2. Nachweis des Handlaufs: ﬁ 5
max Mgg= 1,2 X Zqeq 1?8 = 0,232 kNm 1,2 Durchlauffaktor 4+
erf W= MEd/cRd = 1,085 cm?
gewahlt: RO 42,4 x 2,6 mit Wel= 3,05 cm? mit gk= 0,026 kN/'m
erf. / vorh. Wel = = 0,36 <1
3. Nachweis der Knieleiste:
max Mgg= qgq'1%/8 = 0,057 kNm
erf W= MEd / ORq = 0,265 cm?
gewahlt: RO 33,7 x 2,6 mit Wpl= 1,84 cm?® mit gk= 0,020 kN/'m
erf. / vorh. Wel = = 0,14 <1
4. Nachweis des Gelanderpfostens:
max Mgg= e*(qeq*h + geg*A) = 1,057 kNm
erff W= MEd / OR4 = 4,937 cm?
gewahlt: QRO 40 x 3 mit Wpl= 6,17 cm?® mit gk= 0,035 kN/'m
erf. / vorh. Wel = = 0,80 <1
maximale Verformung
P=30%Xxqgexxe = 0,189 kN mit 1= 10,197 cm™M
fay=P x P/ (3x El) = '3,916 mm
fau=1/150 = 7,33 mm
vorh. f < zul. f '3,9157808 <7,33333333333333 mm
-> Nachweis erfullt
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5. Beanspruchung der Befestigung:
N Neq= Q€= 0,95 kN
Ed
/ Ved= geg'€= 0,75 kN
Ved # Ed= 9Ed )
‘ Meqg= 1,06 kNm
Med
6. Nachweis der Befestigung:
Anschlusskonsole Gelanderpfosten
h= 8,00 cm b= h/2= 4 cm c=2/3 b= 2,667 cm
Stahlgute S235 mit ORrd= 21,4 kN/cn?
Meg= 105,65 kNcm
NEd= MEd= [c: 39,619 kN
erf W = Mgq / Org = 5cm?
Ankerplatte FI180 x 10 mit Wpi= 16,0 cm?®
erf. / vorh. W = = 0,31 <1
Schrauben 2M12 Ve 1x 49 KN= 49,4 kN (mit Schraubenausfall)
(8.8)
d= 5,00 cm (Schraubenhebelarm)
NEd= MEd= [dk 21,13 kN
NEd / Va,Rd = = 0,43 <1
Schwei3naht [4 mm] lw= 2,666667 cm beidseitige Kehlnaht
Feq= Meq / lw 39,619 kN Lw= 5,33 cm
n= 39,619 kN = 0,89 <1
20,84 0,4 5,33 cm
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7. Prinzipskizze seitl. Befestigung:

RO 42,4x2,6

QRO 40x 3

555

RO 33,7x2,6

SchweiRnaht alternierend

Buhnenbelag / R11

120

1,10

2 M12

(8.8)

b

c, pi2

al2

U100
A= 005m
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2.3 Position: 2.3 Gelenkiger Podest-Anschluss mit Gelander-Belastung

Anschlusskrafte

N ., =-13,50 kN Achse
V., =10,50 kN Achse ((A+B

I'\a'ly‘Ed =1,00 KNm = 100 kNcm Achse ( A+B )

b=75+2x080=9,10cm
h=14-2x0,69=1260cm

V. .. =10,50 +100/9,10 = 21,49 kN
d=8cm
N =13,50 + 100/8,00 = 26,00 kN

x,Ed,max

Nachweis der Anschlussschraube [ M10 (6.8) ]
mit Va - 2260 kN == n=21,49/(4x22,60)=0,24<1,0 M
mitF, _ =2510 kN => n=26,00/(2x25,10)=0,52< 1,0 m

|
|
|
|
|
|
|
|
|
do= *ﬁdcm >e = 30cm. ‘
|

|

|

|

|

|

|

|

eifdi =273 > 2,52
mit V.= 30,00 kN/cm x 1,0 cm => 1 = 21,49/(2x30,00) = 0,36 < 1,0 M

Nachweis der SchweiRnaht [ aw=3 mm ]

n= 21.49 =047<1,0M
2084%03x7,3

Nachweis der Stirnplatte [t=10 mm ]
mitM_ =12,50 x e, = 12,50 x (3,0-1,0) = 25,00 kNcm
mit Wpl =7,3x1,0%/4 cm?® => T, = 25,00/(1,83) = 13,66 < Z. 23,5/1,1 kN

mito_, = 13,66 kN/cm?* => n = 13,66/(21,36) = 0,64 <1,0 \'f

Pos. 2.3

Igem. Statik VEd,max: 21,49 kN

i t=10 mm

! I

| /oot 4ommse 340-30_33-3

2 [ 9

,Eé o S$235 IPE140 g 2

. 1. I

| t=2x10 mm |

. aw =73 mm

! 5235 UPE180
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3. Griindung
3.1 Position: 3.1 Anschluss gelenkig Auflagerverankerung
Die Weiterleitung de Auflagerkréfte in die Bestandskonstruktion ist
nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.
21031_DTG-GmbH_Stahlbautreppe_Schwerte, Schwerte
Ausfiihrender Ingenieurbiiro www.fischer.de
DTG GmbH AIXINEERING
Qin Zhang Jan Wisniewski
Grabenstr. 70 Kénigin Astrid Str. 18
D - 52382 Niederzier B - 4710 Herbesthal
Telefon: +49 2428 90567-38 Telefon: +32 87 656058
Fax: +49 2428 90567-67 info@aixineering.be
QZhang@d-t-gmbh.de www.aixineering.be
www.d-t-gmbh.de
Bemessungsgrundlagen
Anker.
Ankersystem fischer Highbond-System FHB |1
Injektionsmortel FISHB345 S
Befestigungselement Konusankerstange FHB Il-AL M12 x 120/10 A4, nicht
rostender Stahl, Festigkeitsklasse A4
Verankerungstiefe 120 mm
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-05/0164, Option 1,
Enteilungsdatum 24.01.2017
Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm —_—
/fjk \L\\
Bemessungswert der Einwirkungen 1 ! /— ‘(
{inkl. Teilsicherheitsheiwert Last) ‘%@% 7
Nicht maR stabsgetreu
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Die Weiterleitung de Auflagerkréfte in die Bestandskonstruktion ist
| ) T ( : nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

| 21031_DTG-GmbH_Stahlbautreppe_Schwerte, Schwerte

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Anhang C, Verfahren A

Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Gerade Randbewehrung (&
2 12 mm) mit Buigelbewehrung (a < 100 mm). Ohne
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Harnmerbohren

Montageart Vorsteckmontage

Ringspalt Ringspalt nicht verfiillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmafe 220 mmx 220 mm x 10 mm

Profiltyp Quadratische Hohlprofile warmgefertigt (QSH 80x3,2)

Bemessungslasten *’

# Nsq Vsd,x Vsay Msd,x Msuy Mrsa Belastungsart
kN kN kN KNm KNm KNm
1 15,00 15,00 15,00 0,25 026 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* |nel. Teilsicherheitsheiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
! 936 10,61 750 7.50
2 8,02 10,61 750 750
[of e o2
Max. Betonstauchung : 0,12 %e
Max. Betondruckspannung : 3.7 Nimm?
Resultierende Zugkraft : 17,38 kN, X/Y Position (-6/0)
Resultierende Druckkraft : 2,38 kN, X/Y Position (60/-105)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfihigkeit Ausnutzung By
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 936 3320 282
Betonausbruch IEER 4407 394
Versagen durch Spalten 17.38 3310 52,8
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Die Weiterleitung de Auflagerkréfte in die Bestandskonstruktion ist

| ) T ( : nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.
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* Unglnstigster Anker

Stahlversagen
c Nk
Neg € =2 (Npas)
T¥ATs
NRks ¥nis NRras Nsqy Pn.s
kN kN kN %
49,30 1,50 33,20 9,36 282
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 28,2 i Brisi
2 242 o Brsz
Betonausbruch
. Netee
Ngg < —%  {MNmyc)
Yadn
N _ "\Yn A"lc.:\u' — 1 Gl (52)
Niwe = Niggoo 40 Wow e Yo Weew :
A

187.200n0um”

Khop = MRS e T
Bk : 129.600min?

- 1,000 - 1,000 - 0,967 = 66,105

14

Nige = ki Vo hef = 7.2+ /250N mmi? - (IQUmm) = 47.32kN Ehired
. - P o 5 . 200mm -
Voo = mink 1 0,7+0,3- mand 15 0,7 — 0.3 - 1000 < 1 Gl 529
Cop A7 ’ T I80mm
V.. x = 1,000 Bl 5.2d)
Voo = = Woone Weny = 0,967-1,000 = 0,967 < 1 ol (529)
‘ch\-.=%=0967<'l \chcw=%=woou<l
faks 2-Gmm t v « (e S
L~ tumn L Seomn
Nrie ¥iic Mprd,c Nsg B.c
kN KN kN %
66,10 1,50 44,07 17,38 394
BN,C
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
e 394 1 Brict |
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Die Weiterleitung de Auflagerkréfte in die Bestandskonstruktion ist
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Versagen durch Spalten bei Belastun

N«
AT o 2Ry
Negg = - (NRd,sp)
Fliep
A x
AF _oarh A ¥
Nppww = Nppo- i Won Yo Yo v Wiy Gl
A

390.500nm*

Ny = A7,32kN - 0,950 - 1,000 - 0,980 - 1,039 = 19,614N

360.000mm*
- L —_— 13
N = Foo v Fobowte - b = 7.2 - 4/23,0N /o - (mnmm) = 17.32LN 8.5
Von = 07+03 % 07403 200 _ 6 gnh < Bl (529
L 300
V.. x = 1,000 o 52
1
Ve = o = Weenr Woony = 0,980 1,000 = 0,980 < 1 Gl (526
i -l I o~
\Dr.("_-\":{' = W — (.980 = | q‘l'(‘—.‘\':},} = W — 1,000 = |
- Bllmm Billmm
274 5 253
; 18 1y
T = -m.-in(l.-B: ( h ) ) - _mm(]:!_j; (_;Jmm) ) 039 < 13 Gl. (535)
' Fomin 170mm
NRk,sp . Visp NRd,sp . Nsa BN,sp
kN kN kN %
49,84 1,50 33,10 17,38 525
Busp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2 525 i B spit

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Py
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 10,61 26,96 393
Ruckseitiger Betonausbruch 21,21 91,14 233
Betonkantenbruch 16,77 27 89 60,1

™ Unginstigster Anker

Stablversagen ohne Hebelarm

Vor = i { VRas)
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Vik,s Ynis Vias Vsd Pvs
kN kN kN %
33,70 A 26,96 10,61 393
Pvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 393 | B
2 393 2 Bve2
Biiickasii B ) )
;. Vitg,
Vo = ,—m ( Vra,q)
T M

Viken = k- Nppe = 2-68.36kN = 136,T1kN

Gl (55)
3 - ey
Nppe = ;\'Ek.g: : E Fom Poon- Pron Gl52)
. 187.200mm? :
Nppe = 4T.020N - —————— - 1,000 - 1.000 - 1,000 = G8,30kN
Hee = 5% 120.600mm? :
. 15 13
Niyo = o/ fotcube - hy =712 25,08 /mm? - (lQllmm) = 47,32kN El.52a)
on = min{ 1 07403 ) = min(1: 0,7 40,3 2010 _ 000 < 1 616520
Cor N " 180mn
Voo = 1,000 Gl (5.2d)
1
Vet = T = Ve Toony, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6l (522)
Yo,
VRk.cp Ymc VRd,cp Vsa Pv.cp
kN KN kN
126.71 150 91,14 2121 233
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Mafgebendes
Beta
i %3 1 Bicn. 1 \
Betonkantenbruch
o Ve
Veg < =% (Vrae)
e
e =W S BB B 6LET)
ke = Viie 30 sl W Wy e Wy i
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Die Weiterleitung de Auflagerkréfte in die Bestandskonstruktion ist
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112.500mm?

Vire = 52,46BN - —————-0,900 - 1,443 - 1,096 - 1,000 - 1,400 = 41,84k
e R ; ; '
cx 3 ]
Vigi./ — ki, Mg \a'/f(:ﬁ.rrufm : ci Gl (57a)
(BT 114156 LA
i”,‘é,‘.‘C = 1,7- (l-lmm) . (120nmc) 25,08 e - (250mm) = 52,16kN
lty 112mam. d, b T y 2
= 01-4/F = 01-/———— = 0,067 4= 0,1- (—) = 0.1-( ) — 0.056 Bl
“ \ff o ‘\,"J 250w ! ! ’ o1 250mm.
(& 250rmn,
o= 07+03- = 0.7+0.3- = 0900 < 1 Gl (57g)
v o 1ibey ! " 0 250man ’ -
T = I,’|.5C1 _ ’“.-5 + 200mm = 1443 > 1 Gl (571
b \y’ h ‘\f 180¢nan :
1 1 Gl (57
Y= = s, = 1006 > 1 &7
(L‘US (.tL‘) + (4‘”.“ £ ) ({-95 26,6) -+ ('7"”72?'0)
Weer = 1., = = = 1,000 < 1 &l 57
3 5 €p 3. Umm ¥ =
1+5a L+ 5 5
Vo = 1,400
Whk,c Yiic Vide Vsd fuc
kN kN kN %
41,84 1,50 27,89 16,77 601
|3V,|:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
ki 50,7 1 Bvie
2 0.1 2 Byez
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung [N Querlasten Ausnutzung py
% %
Stahlversagen 282 Stahlversagen ohne Hebelarm * 393
Betonaushruch 394 Ruckseitiger Betonausbruch 233
Wersagen durch Spalten 525 Betonkantenbruch 60,1
™ Ungunstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbhelastun
Iy = Fngn = 0,53 £ 1 Gl. (5.83)
By = By = 0,60 < 1 Nachweis erfolgreich Gl (5.80)
Bt =g gl =g £ 1 G6.69)
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Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10mm

Profiltyp Quadratische Hohlprofile warmgefertigt (QSH 80x3,2)

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Cer,N = 180 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erfordedich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage tber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist filr den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden miissen. Samtliche enthaltenen VWerte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten
Berechnungen beruhen mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung
fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(h) Anlage(n) durch einen
Fachmann tiberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen chne
jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malnahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates iiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Highbond-System FHB Il
Injektionsmartel FIS HB 345 S (auch in weiteren Art-Nr. 519125
KartuschengroRen verfligbar)
Befestigungselement Konusankerstange Art.-Nr. 97621
FHB Il-A L M12 x 120/10 A4, nicht
rostender Stahil,
Festigkeitsklasse A4
Zubehdr Statikmischer FIS MR rot Art.-Nr. 96448
Auspressgerit FIS DM S Art.-Nr. 511118
Handausbléaser Groft ABG Art.-Nr. 89300
Reinigungsbiirste BS 14 Art.-Nr. 78180
Hammerbohrer SDS Plus IV Art-Nr. 504153
14/150/210
Alternative Kartuschen FISHB 150C Art-Nr. 519665
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.
Montagedetails
Gewindegrdoie M 12
Bohrlochdurchmesser do=14 mm
Bohrlochtiefe h1 =135 mm
Verankerungstiefe her =120 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Zweimal ausblasen,
2weimal ausbiirsten,
zweimal ausblasen.
Erforderliche Geréte sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Montageart Vorsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfiillt
Montagedrehmoment Tiet = 40,0 Nm
Schllisselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=10 mm
Gesamte Befestigungsdicketyi; = 10 mm
Tfix,max tix, max = 10 mm
Mértelvolumen je Bohrloch 18 ml/9 Skalenteile
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Ankerplattendetails

Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=14 mm

Anbauteil

Anbauteil

Profiltyp Quadratische Hohlprofile

warmgefertigt (QSH 80x3,2)

Ankerkoordinaten

X Yy
Anker-Nr. mm mm
d -80 0
2 80 0
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