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A VORBEMERKUNGEN
A1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 1998 / Eurocode 8
Design of structures for earthquake resistance
Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten

DIN EN 13814
Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien
Or equivalent national versions of the aforementioned standards.
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)
Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 20.0

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Friedrich und Lochner Programme
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)
ALLPLAN 2021

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage
Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage
Lohse: Stahlbau |, 24. Auflage

Technisches Datenblatt
Technische Unterlagen der Rissbreitenbeschrankung

Zentrischer Zwang aus Hydratationswéarme

Betongiite: C 25/30 nome: 2,00 [em] wk: 0,10 [mm]
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A.3 BAUSTOFFE
Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M
Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10
Acier / Stahl:
S 235 JR (It. Auftraggeber)
Dicken:
Dicken t= 4mm
Dicken t= 6 mm
Dicken t= 8 mm
Dicken t= 10 mm
Dicken t= 20 mm
Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2)
l?EUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Edelstahl Rostfrei — Verfestigungsverhalten
Kolltros'ionf- Festigkeitskl
W | | eandgens | RS
Anforderungen | 5235 | 5275 $355| S460 | S690
1.4003 X2CrNi12 I X X X X
1.4016 X6Cr17 gering X
1 4301 X5CNi18-10 X X | X il Sainbon
VZA:
1.4541 X6CINiTi18-10 I X X1 X giinstig
14318 X2CrNiN18-7 e X | X
1.4567 X3CrNiCu18-9-4 X X X X
1.4401 X5CMNiIMo17-12-2 X X | X X %
1.4404 X2CNiMo17-12-2 Il X | X | X | X ﬁ
I 14571 X6CINIMoTi17-12-2 mittel X X X X X I teurer
1.4439 X2CrNiMoN17-13-5 X
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5 X X X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 y
14565 | X3CrNiMnMoNbN23-18-5-4 stirk
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X X
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-6 X X
Korrosionsschutz gemafl DASt 022 bzw. EN ISO 14713
Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24¢c — GL32¢c
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h — GL32h
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Bilhnenkonstruktion aus
Stahl innerhalb einer vorhandenen Stahlhalle.

Auftraggeber ist die Firma Stahl- und Metallbau Lublinsky GmbH.
Ausfihrende Firma: Stahl- und Metallbau Lublinsky GmbH

KONSTRUKTION

Profile und Detailpunkte kdnnen der nachfolgend in der Statik behandelten
Konstruktion enthommen werden.

Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile knnen nach handwerklichen
Gesichtspunkten ausgebildet werden.

Die Verankerung der Auflager erfolgt auf dem Stahlbeton — Hallenboden,
der mindestens eine Festigkeitsklasse von C25/30 aufweisen sollte.
Laut Auftraggeber handelt es sich hier um eine 25 cm dicke Betonbodenplatte.

Die Befestigung wird mit Schwerlastdibeln, deren Angaben in der
nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung zu beachten sind, erfolgen!

Dies gilt besonders fur die Einhaltung der Randabstande und der minimalen
Bauteildicke bei der Griindung.

Anprall-Lasten sind durch geeignete Malnahmen abzuwehren.

Der Eurocode 3 ,Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion® stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer
Stahlkonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu bericksichtigen.

Der Standsicherheitsnachweis gilt nur fir den Endzustand und umfasst somit
keine Bauzusténde.

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der BaumafRnahme ist von
ausfihrenden Unternehmern die Stabilitat aller Bauteile durch Abstitzungen und
Versteifungen sicherzustellen.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaBRnahmen abzuwenden.

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte der Stahlhallenrahmen in den
Baugrund ist nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Die Konstruktion wird nicht unter Beriicksichtigung von
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten.
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Informationen zur SchweiRnahtgiite (Stahlbiihne)

EXC-Klasse:

Schadensfolgeklasse: gewdhnliche Stahlkonstruktion => CC2

Beanspruchungskategorie: statisch, vorwiegend ruhend belastet => SCA1

Herstellungskategorie: geschweif3t: <S355 t =25 mm =>PC2
Schadensfolgeklassen CcC1 cC2 CC3

Beanspruchungskategorien SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

PC1 | EXC1 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3*® |[EXC3®
Herstellungskategorien

PC2 | EXC2 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3°® [ EXC4

8 EXC4 solite bei auBergewdhnlichen Tragwerken oder bei Tragwerken mit hohen
Versagensfolgen angewendet werden, entsprechend der nationalen Vorschriften

=> Gewahlte EXC-Klasse: EXC2 (liblicher Hochbau)

Umfang der SchweiRnahtpriifung

Schweinahtart Werkstatt- und Baustellennahte
EXC2 EXC3 EXC4
Zugbeanspruchte querverlaufende Stumpfnahte und teilweise
durchgeschweilite Néhte in zugbeanspruchten Stumpfstéfien:
uz0,5 10 % 20 % 100 %
U<05 0% 10 % 50 %
Querverlaufende Stumpfnahte und teilweise durchgeschweilte Nahte:
in Kreuzstéien 10 % 20 % 100 %
in T-Stolken 5% 10 % 50 %
Zug- oder scherbeanspruchte querverlaufende Kehinahte:
mit & > 12 mm oder t > 20 mm 5% 10 % 20 %
mita<12mmund t< 20 mm 0% 5% 10 %
Langsnahte und Nahte angeschweillter Steifen 0% 5% 10 %
ANMERKUNG 1 Langsnahte verlaufen parallel zur Bauteilachse. Alle anderen Nahte werden als querverlaufende Nahte betrachtet.
ANMERKUNG 2 U = Ausnutzungsgrad von Schweinahten unter quasi-statischen Einwirkungen. U = E4/R,, wobei E; die groite
Schweilnahtschnittgrote und R, die Schweiltnahtbeanspruchbarkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist.
ANMERKUNG 3 Die Symbole a und t beziehen sich auf die Nahtdicken und den dicksten Grundwerkstoff im Anschluss.

Sichtprufung (Visual Testing): 100%

Zerstorungsfreie Prufung: Kehlndhte mita = 12 mm und t < 20 mm => 0%

Kehlndhte mita > 12 mmund t > 20 mm => 5%
[Verbindungsbleche t > 20 mm (z.B. First, FuBpunkt oder Rahmenecke)]
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Z-Giite der SchweiRnihte

Eingabe Berechneter Wert

a" - Mal3 in mm :
oder
"D" - Mal} (wirksame Nahtdicke) in mm :

Schweifinaht - Form und Lage (1 bis 7) :

Steifigkeit im Nahtbereich bedingt durch
die Blechdicke in mm :

6

16 HUH

Steifigkeit im Bauteil :
wenig steif : freies Schrumpfen méglich = 1 =
steif : Schrumpfen méglich = 2 =
sehr steif : hohe Schumpfbehinderung = 3 =

i

Fertigung (Vorwarmtemperatur eingeben) :
ohne Vorwarmen = 0°
oder Vorwarmen mit 50°/80° oder 100°

Der errechnete Wert fiir die Z-Giite betragt : 10
Erforderliche Z-Giite : 0
Nahtformen Wert
l 07s
T == e = == = -25
| U = o= “rf
2 s -10

AL L

A, L °

| L, L4 1 5
1

, ] = = s

o § — ——
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A.5 UBERSICHT - ZEICHNUNG

o

LUBLINSKY

. ‘ §
w] 1\ 4y
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1.1 LASTANNAHMEN

Standige Lasten
Standige Lasten:

(Biihnenbelag Holz) (Holzbalken bxh=8x12cm; e=62,5cm:
OSB-Platten d=2cm: 5,85kN/m3x0,02
(Warmedammung:
(Spanplatten P2 d=1,90cm:
(Gipskarton-Abhangdecke d=1,00cm:

< 0,09 kN/m?)
< 0,12 kN/m?
< 0,08 kN/m?)
< 0,12 kN/m?)
< 0,05 kN/m?)

Reserve: < 0,09 kN/m?
Summe g = < 0,30 kN/m?
(Wande d=12cm) 2H-Balken: 2x5,85kN/m3x2,8cmx6cm < 0,02 kN/m
2V-Balken: 6x5,85kN/m3x2,8cmx6cm < 0,06 kN/m
3Rippen: 2x5,85kN/m3*x2,8cmx6cm < 0,16 kN/m
Zelluloseddmmung h=4m: < 0,24 KN/m
2xBeplankung d=1,90cm: < 0,96 KN/m
2xGipskarton-Platten d=1,00cm: < 0,48 KN/m
Summe g = < 1,92 kN/m
(Biihnenbelag alt.) Tranenblech 5,0/6,5mm < 0,42 kN/m?
Reserve: < 0,03 kN/m?
Summe g = < 0,45 kN/m?
(Gelander alt.) Holm RO42,4x2,6 < 0,03 kN/m
Gelanderpfosten QR0O40,0x3,0 < 0,05 kN/m
Knieleisten RO33,7x2,6 < 0,03 kN/m
Kleinteile (Ankerplatte) BI200x150x15 < 0,03 kN/m
Reserve: < 0,21 kN/m
Summe g = < 0,35 kN/m
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Verkehrslasten

Lasten auf Treppen, Treppenpodesten
Verkehrsflachenlast Treppe Kategorie T1: = 3,00 kN/m?
Verkehrseinzellast Treppe Kategorie T1: = 2,00 kN

Holmlasten an Briistungen und Absturzsicherungen
Verkehrslast Kategorie T1: = 0,50 kN/m

)

Lasten auf Arbeitsbiihnen / Decken

Verkehrseinzellast Biihnen DIN EN ISO 14122-2: F =1,50 kN
Verkehrsflachenlast Biihnen DIN EN ISO 14122-2: q = 2,00 kN/m?
Verkehrsflachenlast Arbeits-Biihne hier: q = 3,00 kN/m?

VerkehrslastDecke Kategorte B+—— g =200 kN/m?

Hallenwind —h <4.0m: 0,125 kN/m?x3,80/2 = 0,24 kN/m
Stabilisierungslasten: 1/20 der vertikalen Lasten =V/20
Fl.: ca. 8,8m x 4,2m = 36,96 m?
g= 17,75 + 11,09 = 28,85 kN
q= 36,96 x 3,0 = 110,88 kN
Summe V= 110,88 kN / 20 = 5,54 kN
554kN/5 =1,10 kN
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2. Stahlbau Unterkonstruktion

2.1 Position: 2.1 Stahlbau Biihnenkonstruktion Berechnungsprotokoll

1. Inhaltsverzeichnis

1. Inhaltsverzeichnis 1
2. System 3
2.1. Analysemodel 4
2.2. Analysemodel 5
2.3. System mit Stab- und Knotennummern 6
2.4, System mit Profilkennung 7
3. Daten 8
3.1. Material 8
3.2. Knoten 8
3.3. Stabe 8
3.4. Gelenke 9
3.5. Knotenauflager 9
4. Belastung 11
4.1. Lastfalle 11
4.1.1. Lastfalle - LC1 11
4.1.1.1. Belastung 12
4.1.2. Lastfalle - LC2 13
4.1.2.1. Linienlast 13
4.1.2.2. Flachenlast 14
4.1.2.3. Belastung 15
4.1.3. Lastfélle - LC3 16
4.1.3.1. Linienlast 16
4.1.3.2. Flachenlast 17
4.1.3.3. Belastung 18
4.1.4. Lastfdlle - LC4 19
4.1.4.1. Linienlast 19
4.1.4.2. Belastung 20
4.1.5. Lastfalle - LC5 21
4.1.5.1. Belastung 22
4.1.6. Lastfélle - LC6 23
4.1.6.1. Linienlast 23
4.1.6.2. Belastung 24
4.1.7. Lastfélle - LC7 25
4.1.7.1. Belastung 26
4.1.8. Lastfélle - LC8 27
4.1.8.1. Linienlast 27
4.1.8.2. Belastung 28
4.2. Lastgruppen 29
5. Ergebnisse 30
5.1. Verformungen 30
5.1.1. Stabverformungen 30
5.1.2. Stabverformungen: uz 31
5.2. SchnittgréBen 32
5.2.1. StabschnittgréBen 32
5.2.2. StabschnittgréBen: N 34
5.2.3. StabschnittgréBen: Vz 35
5.2.4. StabschnittgréBen: My 36
5.2.5. StabschnittgréBen: Vy 37
5.2.6. StabschnittgréBen: Mz 38
5.2.7. StabschnittgréBen: Mx 39
5.3. Nachweise gemaB EC 40
5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT-NL 40
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5.3.2. Auslastung gemaB EC3 41
5.4. Auflagerreaktionen 43
5.4.1. Reaktionen: 1-fach tabellarisch 43
5.4.2. Reaktionen: 1-fach grafisch 45
5.4.3. Reaktionen: Gamma-fach tabellarisch 46
5.4.4. Reaktionen: Gamma-fach grafisch 48
5.4.5. Fundamenttabelle 49
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2. System
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2.1. Analysemodel
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2.2. Analysemodel

-

O~

EY,

N

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubiihne mit Holzbelag Erftstadt 21003
CLIENT: DATE:
PROMARIN 16.02.2021




AIXINEERING Stahlbaubiihne mit Holzbelag Erftstadt
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 Stahlbau Biihnenkonstruktion
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 16.02.2021

2.3. System mit Stab- und Knotennummern

N76

NZ23

N2O

NG

€S

N8

)
+
(s
2 IS 2
& £ %@
A~
B
A/
M N
-~ %] |
?v' 7
'll‘
P
s
D © %
B - o)
3 Q Sy
D
3
s
™

EY,

N

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubiihne mit Holzbelag Erftstadt 21003
CLIENT: DATE:
PROMARIN 16.02.2021

A
Seite: 17 @




AIXINEERING Stahlbaubiihne mit Holzbelag Erftstadt
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 Stahlbau Biihnenkonstruktion

B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 16.02.2021

2.4. System mit Profilkennung
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3. Daten
3.1. Material
Stahl EC3
Name Massendichte E-Mod Querdehnzahl Untere Grenze Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[kg/m?3]
T-Dehnzahl
[m/mK]

S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3/0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 | 40 80 215,0 360,0

3.2. Knoten

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 1,395 0,000 2,780 N15 8,823 0,000 2,780
N2 3,895 0,000 2,780 N16 8,823 4,200 2,780
N3 6,395 0,000 2,780 N17 1,395 0,000 0,200
N4 0,000 0,000 5,000 N18 3,895 0,000 0,200
N5 0,000 0,000 0,000 N19 6,395 0,000 0,200
N6 0,000 4,200 0,000 N20 8,823 0,000 0,200
N7 0,000 4,200 4,000 N21 1,395 4,200 0,200
N8 6,400 4,200 0,000 N22 3,895 4,200 0,200
N9 6,400 4,200 4,000 N23 8,823 4,200 0,200
N10 0,000 4,200 2,780 N24 6,395 2,100 2,780
N11 0,000 0,000 2,780 N25 8,823 2,100 2,780
N12 1,395 4,200 2,780 N26 1,395 2,100 2,780
N13 3,895 4,200 2,780 N27 3,895 2,100 2,780
N14 6,395 4,200 2,780

Layer Liange Form Anf.Knoten Typ
Endknoten FEM-Typ
BuTrl Blhnenrandtrager - | Trager 8,823 | Linie N11 Trager (80)
IPE220
N15 Standard
BuTr4 |Buhnenrandtrager - |Trager 4,200 | Linie N11 Trager (80)
IPE220
N10 Standard
ST1 Bestands-Stiitzel - | Trager 5,000 | Linie N5 Stiitze (100)
IPE160
N4 Standard
ST2 Bestands-Stiitze - Trager 4,000 | Linie N6 Stiitze (100)
IPE400
N7 Standard
ST3 Bestands-Stiitze - Trager 4,000 | Linie N8 Stiitze (100)
IPE400
N9 Standard
Ri2 Blhnenriegel - Trager 4,200 | Linie N1 Trager (80)
IPE200
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Layer Ldange Form Anf.Knoten Typ
Endknoten FEM-Typ
N12 Standard
Ri3 Biihnenriegel - Trager 4,200 | Linie N2 Trager (80)
IPE200
N13 Standard
Ri4 Blhnenriegel - Trager 4,200 | Linie N3 Trager (80)
IPE200
N14 Standard
BuTr2 |Buhnenrandtrager - |Trager 4,200 | Linie N15 Trager (80)
IPE220
N16 Standard
BuTr3 Blhnenrandtrager - | Trager 8,823 | Linie N10 Trager (80)
IPE220
N16 Standard
St1 Stiitze-neu - Trager 2,580 | Linie N17 Stiitze (100)
RRO100X60X5
N1 Standard
St2 Stlitze-neu - Trager 2,580 | Linie N18 Stiitze (100)
RRO100X60X5
N2 Standard
St3 Stiitze-neu - Trager 2,580 | Linie N19 Stiitze (100)
RRO100X60X5
N3 Standard
St4 Stlitze-neu - Trager 2,580 | Linie N20 Stiitze (100)
RRO100X60X5
N15 Standard
St5 Stlitze-neu - Trager 2,580 | Linie N21 Stiitze (100)
RRO100X60X5
N12 Standard
Sté6 Stiitze-neu - Trager 2,580 | Linie N22 Stiitze (100)
RRO100X60X5
N13 Standard
St7 Stlitze-neu - Trager 2,580 | Linie N23 Stiitze (100)
RRO100X60X5
N16 Standard
TTrl Torsionstrager - Trager 2,428 | Linie N24 Trager (80)
IPE120
N25 Standard

3.4. Gelenke

[ Leere Tabelle

3.5. Knotenauflager

Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz  Winkel [deg]

Aufll N5 GKS Standard | Starr |Starr | Starr | Frei Frei Frei

Aufl2 N6 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Starr | Frei

Aufl3 N8 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Starr | Frei

Aufl4 N17 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei

Aufl5 N18 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei
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Name Knoten System Typ X Y Y4 Rx Ry Rz  Winkel [deg]

Aufle N19 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei

Aufl7 N20 GKS Standard | Starr |Starr |Starr | Frei Frei Frei

Aufl8 N21 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei

Aufl9 N22 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei

Aufll0 | N23 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei

Auflll | N9 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei |Rx-90.00

Aufl12 |N7 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei Frei |Rx-90.00

Aufli3 |N4 GKS Standard | Starr |Starr | Frei Frei Frei Frei |Rx180.00
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4. Belastung
4.1. Lastfille

4.1.1. Lastfille - LC1
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung

LC1 Eigengewicht Standig Standig -Z
Eigengewicht
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4.1.1.1. Belastung
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4.1.2. Lastfille - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe

Spez Lasttyp
Sténdige Last Standig
Standard

Standig

4.1.2.1. Linienlast

Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
I L. 11 I S [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x> Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

-0,42 Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,42 0.250 | Lange 0,000
LF2 BuTr4 Kraft z -0,42 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,42 0.500 | Lange 0,000
LF3 BuTr4 Kraft z -0,42 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,42 0.750 | Lange 0,000
LF4 BuTr4 Kraft z -0,42 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,42 1.000 | Lénge 0,000
LF5 Ri2 Kraft z -1,14 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -1,18 0.250 | Lange 0,000
LF6 Ri2 Kraft z -1,18 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -1,17 0.500 | Lange 0,000
LF7 Ri2 Kraft z -1,17 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -1,19 0.750 | Lange 0,000
LF8 Ri2 Kraft z -1,19 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -1,13 1.000 | Lénge 0,000
LF9 Ri3 Kraft z -0,72 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,77 0.250 | Lange 0,000
LF10 Ri3 Kraft z -0,77 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,75 0.500 | Lange 0,000
LF11 Ri3 Kraft z -0,75 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,77 0.750 | Lange 0,000
LF12 Ri3 Kraft z -0,77 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,71 1.000 | Lénge 0,000
LF25 Ri3 Kraft z -0,71 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,77 0.250 | Lange 0,000
LF26 Ri3 Kraft z -0,77 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,74 0.500 | Lange 0,000
LF27 Ri3 Kraft z -0,74 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,77 0.750 | Lange 0,000
LF28 Ri3 Kraft z -0,77 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,71 1.000 | Lénge 0,000
LF29 Ri4 Kraft z -1,38 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -1,54 0.250 | Lange 0,000
LF30 Ri4 Kraft z -1,54 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -1,45 0.500 | Lange 0,000
LF31 Ri4 Kraft z -1,45 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -1,54 0.750 | Lange 0,000
LF32 Ri4 Kraft z -1,54 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -1,38 1.000 | Lénge 0,000
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ﬁ

Wert - P11 Pos.x1 Koor

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x> Pos
[kN/m]

Ursprung

Ausmitte ey

[m]

Ausmitte ez

[m]

-0,67 Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,77 0.250 | Lange 0,000
LF34 BuTr2 Kraft z -0,77 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,71 0.500 | Lange 0,000
LF35 BuTr2 Kraft z -0,71 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,77 0.750 | Lange 0,000
LF36 BuTr2 Kraft z -0,77 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,67 1.000 | Lénge 0,000
4.1.2.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?2]
TrBI2 A Kraft -0,60 | LC2 - Standige Last | GKS Lange
TrBI3 z Kraft -0,60 | LC2 - Standige Last GKS Lange
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4.1.2.3. Belastung
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4.1.3. Lastfille - LC3
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Nutzlast Variabel Nutzlast
Standard Statisch
4.1.3.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF13 BuTr4 Kraft Z -2,09 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,09 0.250 | Lange 0,000
LF14 BuTr4 Kraft Z -2,09 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,09 0.500 | Lange 0,000
LF15 BuTr4 Kraft Z -2,09 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,09 0.750 | Lange 0,000
LF16 BuTr4 Kraft Z -2,09 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,09 1.000 | Lange 0,000
LF17 Ri2 Kraft z -5,68 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -5,92 0.250 | Lange 0,000
LF18 Ri2 Kraft z -5,92 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -5,83 0.500 | Lange 0,000
LF19 Ri2 Kraft z -5,83 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -5,95 0.750 | Lange 0,000
LF20 Ri2 Kraft z -5,95 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -5,65 1.000 | Lange 0,000
LF21 Ri3 Kraft z -3,58 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,83 0.250 | Lange 0,000
LF22 Ri3 Kraft z -3,83 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,74 0.500 | Lange 0,000
LF23 Ri3 Kraft Z -3,74 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,86 0.750 | Lange 0,000
LF24 Ri3 Kraft Z -3,86 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,56 1.000 | Lange 0,000
LF37 Ri3 Kraft Z -3,56 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,86 0.250 | Lange 0,000
LF38 Ri3 Kraft Z -3,86 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,72 0.500 | Lange 0,000
LF39 Ri3 Kraft Z -3,72 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,86 0.750 | Lange 0,000
LF40 Ri3 Kraft Z -3,86 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,56 1.000 | Lange 0,000
LF41 Ri4 Kraft z -6,92 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -7,70 0.250 | Lange 0,000
LF42 Ri4 Kraft z -7,70 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -7,25 0.500 | Lange 0,000
LF43 Ri4 Kraft z -7,25 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -7,70 0.750 | Lange 0,000
LF44 Ri4 Kraft Z -7,70 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC3 - Nutzlast Trapez -6,92 Lange 0,000
LF45 BuTr2 Kraft Z -3,36 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,84 0.250 | Lange 0,000
LF46 BuTr2 Kraft Z -3,84 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,53 0.500 | Lange 0,000
LF47 BuTr2 Kraft Z -3,53 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,84 0.750 | Lange 0,000
LF48 BuTr2 Kraft Z -3,84 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -3,36 1.000 | Lange 0,000

4.1.3.2. Flachenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m2]

V2 z Kraft -3,00 | LC3 - Nutzlast | GKS Lange

V3 A Kraft -3,00 | LC3 - Nutzlast | GKS Lange
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4.1.3.3. Belastung
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4.1.4. Lastfille - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Gelander Variabel Nutzlast
Standard Statisch
4.1.4.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
EH10 BuTrl Kraft Z -2,22 0.763 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander |GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
EH9 BuTrl Kraft Z -2,22 0.526 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander |GKS Konstant 0.763 | Lange 0,000
EH8 BuTrl Kraft Z -2,22 0.282 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander |GKS Konstant 0.526 | Lange 0,000
EH7 BuTrl Kraft Z -2,22 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander |GKS Konstant 0.282 | Lange 0,000
EH6 BuTr2 Kraft Z -2,22 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
EH1 BuTr3 Kraft Z -2,22 0.559 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander | GKS Konstant 0.842 | Lange 0,000
EH2 BuTr3 Kraft Z -2,22 0.842 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
EH3 BuTr4 Kraft Z -2,22 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
EH4 BuTr3 Kraft Z -2,22 0.275 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander | GKS Konstant 0.559 | Lange 0,000
EH5 BuTr3 Kraft Z -2,22 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC4 - Gelander | GKS Konstant 0.275 | Lange 0,000
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4.1.4.2. Belastung
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4.1.5. Lastfdlle - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Stabi: +y-Richtung | Variabel Stabilisierungslast

Druck/Sog

Standard Statisch
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4.1.6. Lastfdlle - LC6

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Stabi: -y-Richtung | Variabel Stabilisierungslast
Sog/Druck
Standard Statisch

4.1.6.1. Linienlast

Wert - P1 Pos.x1 Ursprung Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Ausmitte ez
[kN/m] [m]
HW3 BuTr3 Kraft Y -0,24 0.763 | Relativ | Von Ende 0,000
LC6 - Stabi: -y-Richtung Sog/Druck | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
HW4 BuTr3 Kraft Y -0,24 0.526 | Relativ | Von Ende 0,000
LC6 - Stabi: -y-Richtung Sog/Druck | GKS Konstant 0.763 | Lange 0,000
HW5 BuTr3 Kraft Y -0,24 0.282 | Relativ | Von Ende 0,000
LC6 - Stabi: -y-Richtung Sog/Druck | GKS Konstant 0.526 | Lange 0,000
HW6 BuTr3 Kraft Y -0,24 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC6 - Stabi: -y-Richtung Sog/Druck | GKS Konstant 0.282 | Lange 0,000
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4.1.7. Lastfdlle - LC7
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Stabi: +x-Richtung | Variabel Stabilisierungslast

Standard Statisch
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4.1.8. Lastfdlle - LC8

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Stabi: -x-Richtung | Variabel Stabilisierungslast
Standard Statisch

Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung

Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
HW1 BuTr2 Kraft X -0,24 0.500 | Relativ | Von Ende 0,000
LC8 - Stabi: -x-Richtung | GKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
HW2 BuTr2 Kraft X -0,24 0.000 | Relativ | Von Ende 0,000
LC8 - Stabi: -x-Richtung | GKS Konstant 0.500 | Lange 0,000
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4.2, Lastgruppen

Name Belastung Status Typ

Standig Sténdig

Nutzlast Variabel Standard | Kat.E: Lagerrdume

Nutzlast1 Variabel Standard | Kat.E: Lagerrdume

Stabilisierungslast | Variabel Exklusiv Andere Einwirkungen
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5. Ergebnisse
5.1. Verformungen
5.1.1. Stabverformungen

Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem

Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF 1) uy uz fix \ fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Ri3 4,200 | CO2/16 -1,1 , 0,1 , , -0, 1,1
BuTr2 | 0,000 CO2/17 2,0 0,4 0,1 0,0 2,2 -0,6 2,0
BuTrl 8,823 | CO2/17 0,4 -2,0 0,1 -2,2 0,0 -0,6 2,0
TTrl 2,428 [ C02/17 0,2 2,0 3,1 0,0 -1,7 -0,1 3,7
TTrl 0,000 | CO2/17 0,2 0,1 -7,1 0,2 -1,6 0,2 7,1
Ri3 2,100 | CO2/18 0,1 0,6 8,2 0,0 0,0 -0,3 8,2
BuTrl 3,895 | CO2/17 0,4 -1,7 0,2 -5,7 0,0 0,4 1,8
BuTrl 5,145 | CO2/16 -0,2 0,5 0,1 63,5 0,0 -0,5 0,6
Ri3 0,210 | CO2/17 1,7 0,5 14 0,0 -5,7 0,2 2,3
Ri3 3,990 | C02/19 -1,0 0,0 1,4 0,0 5,7 -0,1 1,7
BuTr3 7,942 | CO2/20 0,0 -1,1 0,0 0,3 0,0 -1,0 1,1
ST1 2,780 | C02/21 -0,1 0,1 -0,4 0,7 0,1 1,2 0,4
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5.1.2. Stabverformungen: uz

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte

wechseln Sie zum Postprozessor 'V16
und &lter' (als 32-Bit-Version )
verfiligbar).

O,
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5.2. SchnittgroBBen
5.2.1. StabschnittgroBen
Lineare Analyse, Extremwerte : Querschnitt, System : LKS
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

BuTr4 | Bihnenrandtréger - IPE220 0,000 | CO2/20 -1,60 0,16 1,11 0,00 -0,06 -0,35
BuTr4 | Bihnenrandtréger - IPE220 0,000 | CO2/22 0,32 -0,10 8,24 0,00 -0,83 0,20
BuTr3 | Bihnenrandtréger - IPE220 6,400 | CO2/16 0,00 -0,75 -6,43 0,90 -1,59 -0,34
BuTr3 | Bihnenrandtréger - IPE220 6,395 | C0O2/17 0,11 3,26 -20,74 6,36 -0,63 0,56
BuTr3 | Bihnenrandtréger - IPE220 6,400 | CO2/23 0,06 0,63| -22,99 6,05 -2,08 0,09
BuTr2 | Bihnenrandtréger - IPE220 0,000 | CO2/22 -0,68| -0,04 14,89 -0,63 -2,21 0,07
BuTrl | Bihnenrandtréger - IPE220 3,895 | CO2/21 0,18 0,39 3,10 -0,75 -1,32 -0,41
BuTr3 | Bihnenrandtréger - IPE220 6,395 | C02/19 0,07 0,10 -20,72 6,37 -0,58 -0,33
BuTr4 | Bihnenrandtréger - IPE220 4,200 | CO2/22 0,32| -0,10 -12,71 0,00 -10,23 -0,21
BuTr2 | Bihnenrandtréger - IPE220 2,100 | CO2/21 -1,16 0,19 0,32 0,63 14,03 0,05
BuTr3 | Bihnenrandtrager - IPE220 3,895 | CO2/20 0,00 0,40 0,24 0,00 -0,07 -0,43
BuTrl | Bihnenrandtréger - IPE220 6,395 | CO2/20 0,18 0,40 -0,33 0,00 -0,15 0,58
ST1 Bestands-Stiitzel - IPE160 0,000 | CO2/24 -10,65 0,07 0,23 0,00 0,00 0,00
ST1 Bestands-Stiitzel - IPE160 2,780 | CO2/21 -0,34| 0,11 -0,27 0,00 0,59 -0,24
ST1 Bestands-Stiitzel - IPE160 2,780 | CO2/24 -0,34 0,11 -0,56 0,00 1,25 -0,24
ST1 Bestands-Stiitzel - IPE160 0,000 | CO2/25 -2,25 0,01 0,29 0,00 0,00 0,00
ST1 Bestands-Stiitzel - IPE160 2,780 | C0O2/23 -9,92 0,07 -0,20 0,00 -0,54 0,19
ST1 Bestands-Stiitzel - IPE160 2,780 | CO2/22 -9,99 0,07 -0,10 0,00 -0,27 0,19
ST3 Bestands-Stiitze - IPE400 0,000 | CO2/21 -9,38| -3,53 -0,07 0,00 0,11 3,81
ST3 Bestands-Stiitze - IPE400 4,000 | CO2/21 19,72 -0,02 0,24 0,00 0,00 0,00
ST2 Bestands-Stiitze - IPE400 0,000 | CO2/21 -5,72| -4,25 -0,25 0,00 0,27 4,34
ST3 Bestands-Stiitze - IPE400 2,780 | CO2/26 7,36 1,27 0,14 0,00 -0,17 -1,55
ST2 Bestands-Stiitze - IPE400 2,780 | CO2/24 10,74| -3,48 -0,76 0,00 0,93 4,25
ST3 Bestands-Stiitze - IPE400 2,780 | CO2/27 15,28 | -1,61 0,32 0,00 -0,40 1,97
ST2 Bestands-Stiitze - IPE400 2,780 | C0O2/23 -391| -3,36 -0,28 0,00 -0,48 -6,10
ST2 Bestands-Stiitze - IPE400 2,780 | C0O2/21 -3,91] -4,25 -0,25 0,00 -0,43 -7,49
ST2 Bestands-Stiitze - IPE400 2,780 | CO2/22 10,63| -3,78 -0,37 0,00 0,45 4,61
Ri4 Biihnenriegel - IPE200 2,100 | CO2/17 -2,86 0,02 -1,01 0,00 15,97 -0,05
Ri4 Biihnenriegel - IPE200 2,100 | CO2/16 0,24 0,02 0,38 0,00 2,07 0,02
Ri4 Biihnenriegel - IPE200 0,000 | CO2/28 -0,06| -0,12 3,44 0,00 -0,45 0,11
Ri4 Biihnenriegel - IPE200 2,100 | CO2/29 0,05| 0,16 0,38 0,00 2,07 -0,16
Ri4 Biihnenriegel - IPE200 4,200 | CO2/19 -0,60 0,02, -20,10 0,00 -6,37 0,06
Ri3 Biihnenriegel - IPE200 0,000 | CO2/22 -1,27 0,05 19,77 0,00 -4,11 -0,10
Ri4 Biihnenriegel - IPE200 2,100 | CO2/27 -0,80 0,16 -1,01 0,00 15,96 -0,16
Ri4 Biihnenriegel - IPE200 0,000 | CO2/17 -2,78 0,02 18,19 0,00 -2,34 0,01
Ri3 Biihnenriegel - IPE200 2,100 | CO2/17 -1,57| -0,10 -0,13 0,00 17,83 0,00
Ri2 Biihnenriegel - IPE200 0,000 | CO2/17 -1,35 0,11 15,08 0,00 -1,86 -0,23
Ri2 Biihnenriegel - IPE200 4,200 | CO2/17 -1,35 0,11 -15,29 0,00 -2,29 0,23
St2 Stiitze-neu - RRO100X60X5 0,000 | CO2/22 -26,50 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Sté6 Stiitze-neu - RRO100X60X5 0,000 | CO2/17 -20,13| -1,13 0,00 0,00 0,00 0,00
St2 Stiitze-neu - RRO100X60X5 0,000 | CO2/19 -20,51 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00
St1 Stiitze-neu - RRO100X60X5 2,580 | CO2/23 -20,45 0,74 -0,02 0,00 -0,06 1,91
St4 Stiitze-neu - RRO100X60X5 0,000 | CO2/24 -17,92 0,53 0,04 0,00 0,00 0,00
St4 Stiitze-neu - RRO100X60X5 2,580 | CO2/24 -17,63 0,53 0,04 0,00 0,10 1,38
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Teil css dx LF N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

St6 Stiitze-neu - RRO100X60X5 2,580 | CO2/17 -19,83| -1,13 0,00 0,00 0,01 -2,92
Sst2 Stiitze-neu - RRO100X60X5 2,580 | CO2/19 -20,22 1,08 0,00 0,00 -0,01 2,80
TTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/29 -0,28| -0,01 -0,39 0,00 0,00 0,01
TTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/19 0,02 0,01 0,12 0,00 0,01 -0,01
TTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/20 0,00/ -0,08 0,12 0,00 0,00 0,09
TTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/24 0,00 0,02 -0,40 0,00 0,01 -0,02
TTrl | Torsionstrager - IPE120 2,428 | C02/21 0,00 -0,08] -0,64 0,00 -1,26 -0,11
TTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/30 0,02 0,01 0,12 0,00 0,00 -0,01
TTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/26 0,00| -0,08 -0,39 0,00 0,00 0,09
TTrl | Torsionstrager - IPE120 2,428 CO2/24 0,00 0,02 -0,64 0,00 -1,26 0,02
TTrl | Torsionstréger - IPE120 1,214 | C02/28 -0,28| -0,01 0,00 0,00 0,07 0,00
TTrl | Torsionstrager - IPE120 2,428 | C02/20 0,00/ -0,08 -0,12 0,00 0,00 -0,11
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5.2.2. StabschnittgroBen: N

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte

wechseln Sie zum Postprozessor 'V16
und alter' (als 32-Bit-Version 6.5
verfiigbar). 0
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5.2.3. StabschnittgroBen: Vz

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zum Postprozessor 'V16
und alter' (als 32-Bit-Version
verfiligbar).
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5.2.4. StabschnittgroBen: My

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zum Postprozessor 'V16
und alter' (als 32-Bit-Version
verfiligbar).
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5.2.5. StabschnittgroBen: Vy

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zum Postprozessor 'V16
und &lter' (als 32-Bit-Version \TV
verfiligbar). -
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5.2.6. StabschnittgroBBen: Mz

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zum Postprozessor 'V16
und alter' (als 32-Bit-Version
verfiligbar).
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Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zum Postprozessor 'V16
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5.3. Nachweise gemaB EC
5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT-NL

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT NL

Koordinatensystem: Hauptsystem

Extremwerte 1D: Bauteil

Auswahl: Alle

Es liegen 1 Warnungen fiir ausgewdhlte Teile vor. 1 davon werden angezeigt.
Allgemeiner Einheitsnachweis

Querschnitt Material UCovera UCsec UCstab Fehler, Warnungen,
[-1 [-1 [-1 Hinweise
3,895- NC62 Blhnenrandtrager -
IPE220
BuTr4 |4,200 NC63 Bihnenrandtrager - |S 235 0,22 0,22 0,00
IPE220
ST1 2,780+ |NC271 |Bestands-Stiitzel - |S 235 0,09 0,08 0,09
IPE160
ST2 0,000 NC62 Bestands-Stiitze - S 235 0,04 0,02 0,04
IPE400
ST3 0,000 NC466 |Bestands-Stiitze - S 235 0,04 0,02 0,04
IPE400
Ri2 2,100- |NC454 |Bihnenriegel - S 235 0,70 0,44 0,70
IPE200
Ri3 2,100- |NC454 |Bihnenriegel - S 235 0,89 0,56 0,89
IPE200
Ri4 1,890 NC433 |Bihnenriegel - S 235 0,53 0,50 0,53
IPE200
BuTr2 0,000 NC145 |Blhnenrandtrager - |S 235 0,79 0,79 0,14
IPE220
BuTr3 |6,400- |NC433 |Bihnenrandtrager - |S 235 7,82 7,82 0,00 | W15
IPE220
St1 0,000 NC467 | Stitze-neu - S 235 0,38 0,08 0,38
RRO100X60X5
St2 0,000 NC467 | Stitze-neu - S 235 0,48 0,11 0,48
RRO100X60X5
St3 0,000 NC478 | Stiitze-neu - S 235 0,43 0,10 0,43
RRO100X60X5
St4 0,000 NC74 Stitze-neu - S 235 0,25 0,07 0,25
RRO100X60X5
St5 0,000 NC466 | Stiitze-neu - S 235 0,35 0,08 0,35
RRO100X60X5
Sté6 0,000 NC466 | Stiitze-neu - S 235 0,51 0,11 0,51
RRO100X60X5
St7 0,000 NC71 Stiitze-neu - S 235 0,27 0,07 0,27
RRO100X60X5
TTrl 2,428 NC71 Torsionstrager - S 235 0,14 0,14 0,13
IPE120
E/W/N Vorhanden an Teilen
W15 BuTr3
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5.3.2. Auslastung gemafB EC3

Werte: UCoveran

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle

Es liegen 1 Warnungen fir
ausgewdhlte Teile vor. 1 davon
werden angezeigt.
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5.4. Auflagerreaktionen
5.4.1. Reaktionen: 1-fach tabellarisch
Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG
Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
ILQ| ILQ| [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Aufl1/N5 C02/25 -0,29 0,01 2,25 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C02/23 0,20 0,07 10,35 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C02/20 -0,11 0,01 2,14 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C02/22 0,10 0,07 10,42 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C02/28 0,14 0,01 1,95 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C02/24 -0,23 0,07| 10,65 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C02/31 0,01 0,01 2,04 0,00 0,00 0,00
Aufl2/N6 C02/25 -0,18| -0,42 1,96 0,39 -0,25 0,00
Aufl2/N6 C02/23 0,28 -3,36 5,72 3,24 0,31 0,00
Aufl2/N6 C02/21 0,25| -4,25 5,72 4,34 0,27 0,00
Aufl2/N6 C02/30 0,01| -0,19 1,91 0,11 0,01 0,00
Aufl2/N6 C02/28 0,13| -0,48 1,89 0,47 0,16 0,00
Aufl2/N6 C02/24 -0,03| -3,29 5,79 3,16 -0,09 0,00
Aufl2/N6 C02/31 0,03| -0,46 1,91 0,45 0,03 0,00
Aufi3/N8 C02/18 -0,22| -2,52 7,78 2,54 -0,27 0,00
Aufl3/N8 C02/29 0,13| -0,30 4,31 0,29 0,16 0,00
Aufl3/N8 C02/17 0,05| -3,70 7,78 3,98 0,07 0,00
Aufl3/N8 C02/16 0,01 0,23 4,31 -0,35 0,01 0,00
Aufi3/N8 C02/25 -0,20| -0,50 2,70 0,51 -0,26 0,00
Aufl3/N8 C02/21 0,07| -3,53 9,38 3,81 0,11 0,00
Aufl3/N8 C02/31 0,00 -048 2,71 0,48 0,00 0,00
Aufl4/N17 C02/25 -0,03 0,15 3,42 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 C02/23 0,02 0,74| 20,74 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 C02/26 -0,01 0,01 8,51 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 C02/19 0,01 0,84 15,67 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 C02/31 0,00 0,15 3,68 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 C02/32 -0,03 0,11 10,59 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 C02/27 0,02 1,02 20,43 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 C02/26 -0,01 0,01 10,45 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 C02/19 0,01 1,08 20,51 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 C02/20 -0,01 0,08 4,46 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 C02/22 0,01 1,01| 26,50 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 C02/31 0,00 0,19 4,58 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 C02/18 -0,03 0,91 19,09 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 C02/29 0,02 0,08 10,29 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 C02/26 -0,01 0,08 10,26 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 C02/19 0,00 0,91 19,12 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 C02/25 -0,03 0,17 4,40 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 C02/23 0,02 0,81| 24,97 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 C02/31 0,00 0,17 4,43 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N20 C02/24 -0,04 0,53| 17,92 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N20 C02/28 0,01 0,09 2,67 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N20 C02/20 -0,02| -0,04 2,55 0,00 0,00 0,00
Aufl7/N20 C02/22 0,00 0,57 17,91 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Aufl7/N20 | CO2/31 0,00/ 0,08 2,68 0,00 0,00 0,00

Aufl8/N21 | CO2/25 0,00 -0,16] 3,44 0,00 0,00 0,00
Aufi8/N21 | CO2/23 0,01 -0,77| 19,86 0,00 0,00 0,00

Aufl8/N21 | CO2/17 0,01| -0,88] 1558 0,00 0,00 0,00
Aufl8/N21 | CO2/16 0,01] -0,08] 7091 0,00 0,00 0,00
AUfi8/N21 | CO2/21 0,01| -0,85| 19,94 0,00 0,00 0,00
Aufi8/N21 | CO2/31 0,00] -0,15] 3,63/ 0,00/ 0,00/ 0,00

Aufl9/N22 | CO2/24 | -0,01| -0,99| 2537 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 | CO2/28 0,00] -0,19] 446 0,00 0,00 0,00

Aufl9/N22 | CO2/17 0,00 -1,13| 20,13 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 | CO2/16 0,00/ -0,00] 9,70 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 | CO2/30 0,00 -0,13| 4,43 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 | C02/21 0,00 -1,09] 25,40 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 | CO2/31 0,00 -019] 450/ 0,00/ 0,00/ 0,00

Aufli0/N23 | C02/32 0,00 -029] 9,75 0,00 0,00 0,00
Aufll0/N23 | CO2/27 0,00 -038| 10,19 0,00 0,00 0,00

Aufli0/N23 | C02/21 0,00 -0,70| 17,48 0,00 0,00 0,00
Aufll0/N23 | CO2/30 0,00/ -0,06] 2,61 0,00 0,00 0,00
Aufli0/N23 | CO2/31 0,00 -009] 264/ 0,00/ 0,00/ 0,00

AUfill/N9 |CO2/32 | -0,41| 0,25| 8,14 0,00 0,00 0,00
AUflIl/N9 | CO2/27 0,32] 161 16,07 0,00 0,00 0,00

AUfll1/N9 | CO2/26 0,14 -1,27] 815 0,00 0,00 0,00
AUflil/N9 | CO2/19 0,09 2,29 16,07 0,00 0,00 0,00
Aufll1/N9 | CO2/25 040| 028 4,50 0,00 0,00 0,00
AUfill/N9 | CO2/21 024] 0,02 19,72 0,00 0,00 0,00
Auflll/N9 | CO2/31 002 031 451 0,00/ 0,00/ 0,00

Aufl12/N7  |CO2/24 | -0,76| 3,48 11,53 0,00 0,00 0,00
Aufli2/N7 | CO2/28 0,13| 044 2,63 0,00 0,00 0,00

Aufl12/N7 | CO2/20 0,07] -0,73] 2,65 0,00 0,00 0,00
AUfli2/N7 | CO2/22 0,37 3,78] 11,43 0,00 0,00 0,00
Aufli2/N7 | CO2/31 0,06] 047] 268 0,00 000 0,00

Aufll3/N4  |CO2/24 | -0,56| -0,11| 0,00 0,00 0,00 0,00
Aufli3/N4 | CO2/28 0,22| -0,02] 0,00 0,00 0,00 0,00

Aufli3/N4 | C0O2/21 027/ -0,11| 0,00 0,00 0,00 0,00

Aufll3/N4 | CO2/30 0,05| -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Aufli3/N4 | C0O2/31 -0,01| -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
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5.4.3. Reaktionen: Gamma-fach tabellarisch

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Aufl1/N5 C01/9 -0,43 0,01 2,35 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C01/5 0,29 0,10 15,22 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 COo1/1 -0,17| 0,01 2,18 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C01/2 0,14, 0,10 15,32 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C01/12 0,21 0,01 1,90 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C01/8 -0,35 0,10, 15,67 0,00 0,00 0,00
Aufl1/N5 C01/33 0,01 0,01 2,76 0,00 0,00 0,00
Aufl2/N6 C01/9 -0,29| -0,40 1,98 0,36 -0,39 0,00
Aufl2/N6 C01/5 0,42 -4,97 8,29 4,79 0,46 0,00
Aufl2/N6 CO1/6 0,38, -6,31 8,30 6,44 0,40 0,00
Aufl2/N6 C01/34 0,00, -0,05 1,92 -0,05 -0,01 0,00
Aufl2/N6 C01/12 0,17| -0,50 1,88 0,49 0,22 0,00
Aufl2/N6 C01/8 -0,04| -4,87 8,40 4,67 -0,15 0,00
Aufl2/N6 C01/33 0,04, -0,63 2,58 0,60 0,04 0,00

Auf3/N8 Co1/35 | -0,33| -3,54| 10,31 3,57 -0,41 0,00
Aufi3/N8 C01/36 0,19 -038| 6,06 037] 0,24 0,00

Aufi3/N8 CO1/4 0,07 -5,47| 11,27 5,90 0,11 0,00
Aufl3/N8 Co1/3 002| o058 510 -0,77 0,02 0,00
Aufi3/N8 C01/9 -0,30] -0,51] 2,70 052] -0,39 0,00
Aufi3/N8 CO1/6 011 -523| 13,67 5,64 0,16 0,00
Aufi3/N8 C01/33 0,00 -064| 3,66 0,65 0,01 0,00
Aufl4/N17 | CO1/9 -0,05| 0,14| 3,29 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 | CO1/5 0,04| 1,09] 30,56 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 | CO1/10 -0,01| -0,06] 10,93 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 | CO1/7 0,01 1,23] 22,95 0,00 0,00 0,00
Aufl4/N17 | CO1/33 000/ 021] 497/ 0,00/ 0,00 0,00

Aufl5/N18 | CO1/37 | -0,05| 0,08] 13,59 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 | CO1/11 0,02] 150 29,95 0,00 0,00 0,00

Aufl5/N18 | CO1/10 -0,02| -0,00] 13,38 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 | CO1/7 0,01] 1,60] 30,08 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 | CO1/1 -0,02]  0,03] 4,39 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 | CO1/2 0,01] 1,49| 39,07 0,00 0,00 0,00
Aufl5/N18 | C01/33 000/ 026/ 618 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N19 | CO1/35 | -0,05| 1,27| 2641 0,00 0,00 0,00
Aufl6/N19 | CO1/36 0,03 0,09 14,77 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N19 | CO1/10 -0,02| 0,03 13,18 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N19 | CO1/7 0,01 1,34| 28,01 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N19 | CO1/9 -0,05| 0,17| 4,38 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N19 | CO1/5 0,02 1,19| 36,80 0,00 0,00 0,00

Aufl6/N19 | CO1/33 0,00/ 0,23 5,98 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N20 | CO1/8 -0,06| 0,79| 26,48 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N20 | CO1/12 0,02| 0,10 2,66 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N20 | CO1/1 -0,02| -0,11| 2,48 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N20 | CO1/2 0,00/ 0,85| 26,46 0,00 0,00 0,00

Aufl7/N20 | CO1/33 0,00/ 0,11 3,62 0,00 0,00 0,00

Aufi8/N21 | CO1/9 0,00 -0,16] 3,35 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Auflg/N21 | CO1/5 0,02| -1,13] 29,25 0,00 0,00 0,00
Aufl8/N21 CO1/4 001, -1,30| 22,83 0,00 0,00 0,00
Auflg/N21 | Co1/3 0,01| -0,05| 10,05 0,00 0,00 0,00
Aufl8/N21 Co1/6 0,02| -125| 29,36 0,00 0,00 0,00
Aufl/N21 | CO1/33 0,00| -0,21 4,89 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 C01/8 -0,01 -1,45 37,38 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 [ CO1/12 0,00 -0,19 4,44 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 CO1/4 0,00, -1,67| 29,52 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 | CO1/3 0,00/ -0,04| 12,29 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 C01/34 0,00/ -0,09 4,39 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 | Co1/6 -0,01] -161| 37,42 0,00 0,00 0,00
Aufl9/N22 C01/33 0,00/ -0,26 6,07 0,00 0,00 0,00

Aufllo/N23 [CO1/38 | -0,01| -0,42| 14,23 0,00 0,00 0,00
Aufll0/N23 | CO1/39 0,01 -053| 13,97 0,00 0,00 0,00

Aufli0/N23 | CO1/6 0,00 -1,03| 25,82 0,00 0,00 0,00
Aufll0/N23 | CO1/34 0,00/ -0,05] 2,60 0,00 0,00 0,00
Aufl1l0/N23 | C01/33 000/ -012] 356 0,00/ 0,00/ 0,00

Auflll/N9  |co1/37 | -0,62] 0,22] 9,95 0,00 0,00 0,00
Auflil/N9 | CO1/11 0,48 237 2344 0,00 0,00 0,00

Auflll/N9  [CO1/10 0,20| -2,06 9,98 0,00 0,00 0,00

Auflll/N9 | CO1/7 0,13| 3,39| 23,42 0,00 0,00 0,00

Auflll/N9 | CO1/9 061 026 4,49 0,00 0,00 0,00

Auflll/N9 | CO1/6 036, -0,01| 28,90 0,00 0,00 0,00

Auflll/N9 | CO1/33 0,03 0,41 6,08 0,00 0,00 0,00

Aufli2/N7 | CO1/8 -1,13[ 5,15/ 16,89 0,00 0,00 0,00

Aufli2/N7 | CO1/12 022 043 261 0,00 0,00 0,00

Aufli2/N7 | CO1/1 0,13| -1,32 2,63 0,00 0,00 0,00

Aufli2/N7 | CO1/2 -0,55| 5,60| 16,74 0,00 0,00 0,00

Aufli2/N7 | CO1/33 -0,07| 0,63 3,62 0,00 0,00 0,00

Aufli3/N4 | CO1/8 -0,84| -0,16 0,00 0,00 0,00 0,00

Aufll3/N4 | CO1/12 0,34 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00

Aufll3/N4 | CO1/6 040, -0,16| 0,00 0,00 0,00 0,00

Aufll3/N4 | CO1/34 0,08 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Aufli3/N4 | CO1/33 -0,01] -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
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5.4.4. Reaktionen: Gamma-fach grafisch
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5.4.5. Fundamenttabelle

Gruppe Knoten:LF-Gruppe: Griindungstabelle:

LF/Knoten N5 N6 ) [] N17 N1i8 N19
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Ry [kN] 0,01 -046 |-048 0,15 0,19 0,17
LC1,LC2 Rz [kN] 2,04 1,91 2,71 3,68 |4,58 4,43
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,45 0,48 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kKNm] 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - additiv
LC4 Rx [kN] 0,02 0,06 0,03 0,00 -0,00 |0,00
LC4 Ry [kN] 0,03 -1,44 0,16 -0,06 |-0,07 |-0,09
LC4 Rz [kN] 4,72 2,05 1,60 5,03 5,99 5,85
LC4 Mx [kNm] 0,00 1,38 -0,17 10,00 0,00 0,00
LC4 My [KNm] 0,00 0,06 0,03 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC5 Rx [kN] -0,12 0,07 0,06 -0,01 |-0,01 |-0,01
LC5 Ry [kN] -0,00 |-092 |-1,20 |-0,08 |-0,11 |-0,00
LC5 Rz [kN] 0,09 -0,02 /0,00 -0,20 |-0,12 |-0,02
LC5 Mx [KNm] 0,00 1,12 1,47 0,00 0,00 0,00
LC5 My [KNm] 0,00 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC6 Rx [kN] 0,04 -0,02 |-0,02 0,00 0,00 0,00
LC6 Ry [kN] 0,00 0,27 0,54 0,04 0,06 0,00
LC6 Rz [kN] -0,03 /0,00 -0,00 0,08 0,08 0,00
LC6 Mx [KNm] 0,00 -0,33 |-0,66 |0,00 0,00 0,00
LC6 My [kNm] 0,00 -0,03 |-0,02 |0,00 0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC7 Rx [kN] -0,29 |-0,22 |-0,20 |-0,03 |-0,03 |-0,03
LC7 Ry [kN] 0,00 0,05 -0,02 |-0,01 |-0,00 |-0,00
LC7 Rz [kN] 0,21 0,05 -0,00 |-0,26 0,02 -0,03
LC7 Mx [KNm] 0,00 -0,06 |0,03 0,00 0,00 0,00
LC7 My [kNm] 0,00 -0,28 |-0,27 0,00 0,00 0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC8 Rx [kN] 0,13 0,09 0,10 0,02 0,02 0,02
LC8 Ry [kN] -0,00 |-0,02 0,01 0,00 0,00 0,00
LC8 Rz [kN] -0,09 |-0,02 |0,00 0,12 -0,01 |0,01
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,03 -0,01 0,00 0,00 0,00
LC8 My [KNm] 0,00 0,12 0,13 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte
Max Rz [kN] 6,97 [4,00 4,31 8,84 10,65 |10,29
Min Rz [kN] 1,95 1,89 2,70 3,42 4,46 4,40
Max Rx [kN] |0,16 0,19 0,13 0,02 0,02 0,02
Min Rx [kN] |-0,29 |-0,18 |-0,20 |-0,03 |-0,03 |-0,03
Max Ry [kN] |0,04 -0,19 |0,23 0,19 0,25 0,17
Min Ry [kN] [0,01 -2,82 |-1,68 0,01 0,01 0,08
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LF/Knoten N5 N6 N8 N17 Ni8 N19
Max Mx 0,00 |2,95 1,95 0,00 0,00 0,00
[KNm]
Min Mx 0,00 |0,11 |-0,35 |0,00 |0,00 0,00
[KNm]
Max My 0,00 |0,21 |0,16 |0,00 |0,00 0,00
[KNm]
Min My 0,00 |-0,25 |-0,26 |0,00 |0,00 0,00
[KNm]
Max Mz 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
[KNm]
Min Mz 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
[KNm]
LF/Knoten N20 N21 N22 N23 N9 N7
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] -0,00 |0,00 |-0,00 |-0,00 |0,02 |-0,06
LC1,LC2 Ry [kN] 0,08 -0,15 |-0,19 |-0,09 |0,31 047
LC1,LC2 Rz [kN] 2,68 3,63 [450 |2,64 |451 2,68
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - additiv
LC4 Rx [kN] -0,00 |0,00 |-0,00 |-0,00 |-0,01 |-0,09
LC4 Ry [kN] 0,17 0,03 |0,04 |-0,18 |-0,03 |1,49
LC4 Rz [kN] 7,53 435 |527 |7,13 |3,64 |4,66
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC5 Rx [kN] -0,01 |0,00 (0,00 |00 |0,13 0,13
LC5 Ry [kN] -0,13 |-0,08 |-0,11 |-0,13 |-1,54 |-1,20
LC5 Rz [kN] -0,13 |0,15 |0,11 |0,17 0,01 |-0,04
LC5 Mx [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC5 My [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC6 Rx [kN] 0,00 -0,00 |-0,00 [-0,00 |-0,04 |-0,04
LC6 Ry [kN] 0,02 0,04 |0,07 |0,02 |0,69 |0,36
LC6 Rz [kN] 0,02 -0,07 [-0,07 |-0,03 |-0,00 |0,01
LC6 Mx [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC7 Rx [kN] -0,03 |-0,00 |-0,00 |-0,00 |-0,42 |-0,42
LC7 Ry [kN] -0,02 |-0,01 |-0,00 |-0,02 |-0,03 |0,06
LC7 Rz [kN] 0,03 -0,18 [0,08 |-0,01 |-0,01 |0,11
LC7 Mx [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC8 Rx [kN] 0,02 0,00 |0,00 |0,00 |0,20 |0,19
LC8 Ry [kN] 0,01 0,00 |0,00 |0,01 0,01 |-0,03
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubiihne mit Holzbelag Erftstadt 21003
CLIENT: DATE:
PROMARIN 16.02.2021




AIXINEERING

Kénigin Astrid Strale 18
B-4710  Herbesthal

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.de

Stahlbaubiihne mit Holzbelag Erftstadt

16.02.2021

e

Position: 2.1 Stahlbau Biihnenkonstruktion
Seite: 62

LF/Knoten N20 N21 N22 N23 N9 N7
LC8 Rz [kN] -0,01 0,08 -0,04 |0,01 0,01 -0,05
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte
Max Rz [kN] |10,25 |8,13 9,87 9,94 |8,15 7,46
Min Rz [kN] |2,55 3,44 4,43 2,61 4,50 2,63
Max Rx [kN] |0,01 0,01 0,00 0,00 0,22 0,13
Min Rx [kN] |-0,04 |-0,00 |-0,01 |-0,00 |-0,41 |-0,57
Max Ry [kN] |0,28 -0,08 |-0,09 |-0,06 |1,00 2,32
Min Ry [kN] |-0,04 |-0,23 [-0,30 |-0,40 |-1,27 |-0,73
Max Mx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[KNm]
Min My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[KNm]
Min Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[KNm]
LF/Knoten N4

Stindige Lasten

LC1,LC2 Rx [kN]  [-0,01
LC1,LC2 Ry [kN]  |-0,02
LC1,LC2 Rz [kN] 0,00
LC1,LC2 Mx [kNm] | 0,00
LC1,LC2 My [kNm] | 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] |0,00

Variable Lasten - additiv

LC4 Rx [kN]  [-0,01
LC4 Ry [kN]  [-0,04
LC4 Rz [kN] 0,00
LC4 Mx [kNm] | 0,00
LC4 My [kNm] |0,00
LC4 Mz [kNm] | 0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC5 Rx [kN]  |-0,21
LC5 Ry [kN] _ [-0,00
LC5 Rz [kN] 0,00
LC5 Mx [kNm] | 0,00
LC5 My [kNm] |0,00
LC5 Mz [kNm] | 0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC6 Rx [kN] _ ]0,06
LC6 Ry [kN] | 0,00
LC6 Rz [kN] __ |-0,00
LC6 Mx [kNm] | 0,00
LC6 My [kNm] | 0,00
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LC6 Mz [kNm] | 0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC7 Rx [kN] -0,50

LC7 Ry [kN] 0,00

LC7 Rz [kN] -0,00

LC7 Mx [kNm] | 0,00

LC7 My [kNm] |0,00

LC7 Mz [kNm] | 0,00

Variable Lasten - exklusiv

LC8 Rx [kN] 0,23

LC8 Ry [kN] -0,00

LC8 Rz [kN] 0,00

LC8 Mx [kNm] | 0,00

LC8 My [kNm] [0,00

LC8 Mz [kNm] | 0,00
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2.2 Position: 2.2 Stahl-Verbindung-gelenkig geschraubt

Schraubanschliisse Stahl ST9 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
Malstab 1:5
46 ) )
1 4M16 - 4.6 R
%T 717 “
N IPE 200
[ 1 1 -1 _ 1
IPE 200 ) ‘ Q | L | |
| | Q | | Q
H | N N | o | . !
T N
| o | | o
|
| - | |
| | |
| o | |
| fee] | |
| | |
| | |
J\C P ‘ - L ) 0
| ] __L
L150x 75x 9 R
o
N
| 50 | e | 40 | |25] 50 || 50 |25]
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 200 200,0 5,6 100,0 8,5 12,0
Nebentrager IPE 200 200,0 5,6 100,0 8,5 12,0
Winkel L150x 75x 9 150,0 9,0 75,0 9,0 10,5
Winkel Lange = 70,0 mm
Versatz = 2,0 mm
Ausklinkung oben = 20,5 mm
unten = 20,5 mm
Ldnge = 46,0 mm mit Bohrungd= 17,0 mm
Stahl fy fu ymo  ym2 |Schraube fyb fub do
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 | mm
S235 235 360 | 1,00 1,25 M16-4.6R 240 400 | 17,0 |Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 55,5
Winkel-Haupttrager 35,0 25,0
Winkel-Nebentrager 35,0 40,0 60,0
Nebentrager 35,0 48,0 60,0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 1 1
Winkel-Nebentrager 2 1 2
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Nachweis mit Vd =

20,00 kN

Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 1 Schrauben

Vz,d |p |V|yv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
10,0 9,0 50,0 19,4 10,0 16,7
Gegenseitige Druckabstiitzung der Winkel:
bo = 22,2 mm ho = 10,0 mm
Kontaktflache Ap = 2,22 cm2
Kontaktpressung ob = 75,2 N/mm2 OrRd = 235,0 N/mm2
n = 032 <=1
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 1,00 2,50 64,5 10,0 0,16
Rand,y 1,00 2,50 64,5 16,7 0,26
Winkel Rand,z 0,69 2,42 68,8 10,0 0,15
Rand,y 0,49 2,50 50,8 16,7 0,33
Abscheren av FyRd Td n
kN kN
0,60 30,1 19,4 0,64
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
20,0 18,0 160,0 36,7 36,7 0,0
Lochleibung Lage ad ki Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0,69 2,50 44,3 36,7 0,83
Winkel Rand,z 0,69 2,50 142,3 36,7 0,26
Abscheren av FyRd Td n
kN kN
0,60 60,3 36,7 0,61
Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers
hred = 142,0 mm s = 5,6 mm
QKL = 1 ys = 48,0 mm
Vd = 20,0 kN Myd = -1,0 kNm
ly = 133,6 cm4 Sy = 14,1 cm3
A = 8,0 cm2
(o] = 51,0 N/mm2 T = 37,7 N/mm2
owl = 653 N/mm2 ord = 235,0 N/mm2
n = 0,28 <=1
Nachweis des Winkels
h = 700 mm s = 9,0 mm
ys = 80,0 mm
Vad = 10,0 kN Myd = 0,8 kNm
ly = 25,7 cm4d Sy = 55 cm3
o = 108,8 N/mm?2 T = 23,8 N/mm?2
ovg = 108,8 N/mm2 OorRd = 235,0 N/mm2
n = 046 <=1
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Blockversagen des Winkels am Nebentrager

Anv = 2,4 cm2 Ant = 6,7 cm2
Veff,2,Rd = 128,9 kN n = 008 <=1
Blockversagen des Nebentragers

Anv = 1,5 cm2 Ant = 4,6 cm2
Veff,2,Rd = 86,7 kN n = 0,23 <=1

maximale Auslastung
AnschluB Nebentrdger - Winkel n = 0,83 <=1
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2.3 Position: 2.3 Stahl-Verbindung-biegesteif geschraubt
Geschraubte Rahmenecke ST10 02/2020/A (Frilo R-2020-2/P12)

GESCHRAUBTES T-ECK

MaRstab 1:10

Schrauben

22, 56 122
g b kil
L N
N g EE
\_L A
e > |
L. - o
% 183 i"O 100
MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW = 0,80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO = 1,00 yM1= 1,10 yM2 = 1,25
QUERSCHNITTE h b s t r
Stiitze IPE 200 200,0 100,0 5,6 8,5 12,0 mm
Riegel IPE 200 200,0 100,0 5,6 8,5 12,0 mm
STIRNPLATTE h b t awo aws awu
400,0 100,0 20,0 7,0 3,0 7,0mm
Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel a = 100,0 mm
SCHRAUBE M 16 HVR (N/mm?kN)  fybk fubk  F_Klasse Fv
Schaftin Fuge 900 1000 109 100
SCHRAUBENBILD Stirnplatte 2 Reihen je 2 Schrauben dL= 18,0 mm
Abstand e (Reihen, v. oben ) 50,0/ 300,0/ 50,0 mm
Abstand w (Spalten, v. links) 22,0/ 56,0/ 22,0 mm
HINWEIS: Schraubenkopf/Scheibe ragt in Ausrundungsbereich der Stiitze!
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SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt C) 20,00 20,00 -20,00
AnschluBschnittgroRen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -18,0 horizontal Nd = 20,0 vertikal Vzd = 20,0

NACHWEIS ANSCHLUSS nach Komponentenverfahren
Berechnungsoptionen (Vorgaben)
nach DINEN 1993

(Druck negativ)

el-pl fiir negatives Moment

Ubertragungsparameter (Tab. 5.4) fiir Anschlussart B = 1,00
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshohe * f ansetzen : f = 0,50
wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe Ftra = 97,85 kN
Grenzmoment Mard,elastisch = 16,03 MaRd,plastisch = 24,05 kNm
n = 0,83
zuerst versagende Komponente: Stutzenflansch auf Biegung
Schubbeanspruchung im Stitzensteg ( Gl. 5.3 und 6.7 )
Schubkraft VwpEd = 83,25 VwpRd = 171,15 kN n = 0,49
Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezahlt
Schraubenreihe VaRrd Vlrd,gurt Vlrd,platte
2 192,96 134,91 317,44 kN
Grenzquerkraft Anschluss VRd = 95,08 kN
n = 0,21
Schweilnaht Steg owyv = 21,0 N/mm? n = 0,11
Druckgurt ow,v = -59,6 N/mm? n = 0,29
Zuggurt Riegel o. konstr erf.aw =  3,0mm

Rotationssteifigkeit/Klassifizierung unter Momentenbeanspruchung :

3903,42 kNm/rad

Steifigkeit Sjini= 7806,85 Sjn=
Klassifizierung nach Tragfahigkeit teiltragfihig
Klassifizierung nach Steifigkeit verformbar

Rahmen seitlich

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN

aus Grenzmoment Anschluss

verschieblich, mit L,riegel

n

=083 <1

3,00 m
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1. Seitlich montiertes Gelander g
Holmlast » Qec= TKNM qee= 1,5-qek= 1,5 kN'm ‘
Holmlast ¥ Qec= 0,15 kN'm qeq= 1,5-qEk= 0,225 kN'm ®
Knieleistenlast » Jex= 0,25‘ kN'm  qeq= 1,5-qEk= 0,375 kN'm
Eigenlast Gelander Oek= 0,35‘ kN'm  geq= 1,35-gEK= 0,47 kN'm
Pfostenabstand e= 1,21 m e= 121,0 cm
Vertikaler Abstand Handlauf/Befestigung
h= 1,04 m h
horizontaler Abstand Geléander/Befestigung
A= 0,05 m
Stahlgite S235 mit ORrg= 21,4 kN'em?
2. Nachweis des Handlaufs: g "
max Mgg= 1,2 X Zqeq' /8 = 0,379 kNm 1,2 Durchlauffaktor Gt
erf W= Mgq / Org = 1,77 cm®
gewahit: RO 42,4 x 2 mit Wel= 2,45 cm® mit gk= 0,020 kN/m
erf. / vorh. Wel = = 0,72 <1
3. Nachweis der Knieleiste:
max Mgq= Qeq’ /8 = 0,051 kNm
erff W= MEd / ORd = 0,237 cm?®
gewahit: RO 33,7 x 2 mit Wpl= 1,49 cm?® mit gk= 1,990 kN/'m
erf. / vorh. Wel = = 0,16 <1
4. Nachweis des Gelanderpfostens:
max Mgq= €*(Qeq*h + geq*A) = 1,287 kNm
erf W= Mgq / Org = 6,014 cm?®
gewahit: QRO 40 x 3 mit Wpl= 6,17 cm?® mit gk= 0,035 kN/m
erf. / vorh. Wel = = 0,97 <1
maximale Verformung
P =30% X qex X e = 0,363 kN mit 1= 10,197 cm™4
fay=P x PP/ (3 x El) = 6,356 mm
fau=1/150 = 6,93 mm

vorh. f < zul. f

6,356018% <6,93333333333333 mm
-> Nachweis erfiillt
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5. Beanspruchung der Befestigung:
N Neg= Q€= 1,82 kN
Ed
A _. Ved= Qeq’e= 0,96 kN
VEd Ed Ed
MEd= 1,29 kNm
Med
6. Nachweis der Befestigung:
Anschlusskonsole Gelanderpfosten
h= 8,00 cm b= h/2= 4 cm c=2/3b= 2,667 cm
Stahlgite S235 mit Ord™ 21,4 kN/cm?
Meq= 128,7 kNecm
Neg= Meq= /c: 48,262 kN
erf W= Mgq / Org = 6 cm?®
Ankerplatte FI 15 x 140 mit Wpl= 7,9 cm®
erf. / vorh. W = = 0,76 <1
Schrauben 2M10 Ve 1x 16 KN= 16,0 kN (mit Schraubenausfall)
(8.8)
d= 8,00 cm (Schraubenhebelarm)
Neg= Mgg= /d: 16,087 kN
NEd / Va,Rd = = 1,01 <1
Schweiftnaht [3 mm] Iw= 4 cm beidseitige Kehlnaht
Feq= Meq / s 32,175 kN Lw= 8,00 cm
n= 32,175 kN = 0,64 <1
20,84 0,3 8,00 cm
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7. Prinzipskizze seitl. Befestigung:

RO 42,4 x 2 |
[
Ll 9
[ [te]
[
[
/: |
QRO 40x 3 ]
| 0
'
[
[ <
| : o
N 3 -
RO 33,7 x2 I Q
[
FuBleiste I || schweitnant
FI1120x10 | If  umlaufend
Schweilnaht alternierend [ s
i a=3mm : T .
: Buhnenbelag / R11 L I
{ | ¥
— )
: /{ | — 2 M10
| Rippe J I )éli o (88)
| t=10mm 9 R Anschlusskonsole
Aéd : C-Profil
f f A= 0,05m
o &
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2.5 Position: 2.5 Nachweis OSB Platten t = 20mm

2.5 WOOD COVERING / HOLZBELAG

Technische Daten

Technische Daten. Eigenschaften nach der Norm EN 300: 2000

1. Aligemeine Anforderungen an alle Plattentypen

Eigenschaften Priifmethod Anforderungen

1»» Maximum dimensional tolerances: thickness EN 324-1 0.3 mm 0.8 mm 3.0 mm
(sanded) boards and between; thickness (non-
sanded) boards and between; length and width;

2»»  Geradheit der Plattenkanten EN 324-2 1.5 mm/m
3»» Rechtwinkligkeit EN 324-2 2.0 mm/m
4» Feuchtigkeit OSB 1,0SB 2 OSB 3, OSB 4 EN 322 od 2 do 12% od 5 do 12%

5» Grenzabweichungen der Rohdichte, bezogen auf ~ EN 323 10%
mittlere Rohdichte innerhalb der Platte

6 Formaldehydpotential — Klasse 1 (Perforatorwert) — EN 120 < 8mg/ 100 g> 8mg/ 100
Klasse 2 g?30mg/ 100 g

2) Bestimmte Verwendungszwecke der OSB-Platten konnen andere Toleranzen erfordern. Siehe
hierzu separate Normen. 3) — Diese Werte gelten fiir einen Feuchtigkeitsgehalt, der bei einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 65 % und einer Temperatur von 20°C entsteht. 4) — Zurzeit
werden Untersuchungen hinsichtlich einer Bezugsfeuchtigkeit und einer entsprechenden
Umrechnungsformel durchgefiihrt.

2. Platten fiir allgemeine Zwecke und fiir Inneneinrichtungen (einschlieBlich Mébel) im
Trockenbereich. Anforderungen an die festgelegten mechanischen Eigenschaften und an die
Quellung:

Plattentyp SWISS KRONO OSB/I: Priifmethode | Einheit | Anforderungen -
Eigenschaften Dickenbereich

6do >10i 18do

10 <18 25
Biegefestigkeit: - Hauptachse EN 310 N/mm: 20 18 16
Biegefestigkeit: - Nebenachse EN 310 N/mm* 10 9 8
Biege-Elastizitiitsmodul - Haupachse EN 310 N/mm: 2500 2500 2500
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Biege-Elastizititsmodul - Nebenachse EN 310 N/mm* 1200 1200 1200
Querzugfestigkeit EN 319 N/mm* 030 0.28 0.26
TDickenquellung nach 24 h EN 317 % 25 25 25

3. Lasttragendeplatten im Trockenbereich. Anforderungen an die festgelegten mechanischen
Eigenschaften und an die Quellung:

Plattentyp SWISS KRONO OSB/2: Priifmethode | Einheit | Anforderungen -
Eigenschaften Dickenbereich

6do >10i 18do

10 <18 25
Biegefestigkeit: - Hauptachse EN 310 N/mm: 22 20 18
Biegefestigkeit: - Nebenachse EN 310 N/mm2 11 10 9
Biege-Elastizititsmodul - Haupachse EN 310 N/mm: 3500 3500 3500
Biege-Elastizititsmodul - Nebenachse EN 310 N/mm:> 1400 1400 1400
Querzugfestigkeit EN 319 N/mm* 034 0.32 0.30
TDickenquellung nach 24 h EN 317 % 20 20 20
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Statisches System Einfeldtrédger:

q
AN :
VYV UV VYV Oleichlast
A
LN A System
A ! A
| |
Ay By
Momenten—
linie
M=311 '2
8
E-Modul Eroz =250 kN/cm?
M = 1,30
Kmod = 0,8
fmk = 16,0 N/mm?
OSB-Plattenabmessung:
OSB - Spannweite: I =0,55m
OSB Dicke: t1 = =2,0cm
Auflagerabstand: el =62,5cm
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Analytische Berechnung:

Einfeldtrager Lange: Lirr = = 55,00 cm
e= 0,625 m =62,50 cm

M1 ek = (0,30 + 3,00) x 0,625/ 8 = 0,16 KNm

M2,eqd = (1,35 x 0,30 + 1,5 x 3,00) x 0,625%/ 8 = 0,24 KNm
Tragsicherheitsnachweis Einfeldtrager GZT (DIN EN1995-1):

fma = =0,80x1,60/1,30 = 0,98 kN/cm?
Wy vorh. = 100x22/6 = 66,67 cm?®

O Ed = 24,00 /66,67 = 0,36 kN/cm?
N = 0,Ed/ ORd =0,36/0,98 =0,37<1,0 -> O.K.
Gebrauchstauglichkeitsnachweis Einfeldtrager GZG:

| = 100 x £ /12 100 x 2,0 /12 = 66,67 cm*
Durchbiegung 1-Feld-Trager bei Gleichstreckenlast:

fz = (max Myek x L2) /[9,6 X(EHoiz X I)] =

fz = (16,00 x 62,5?) / (9,6x250x 66,67) = = 62500 / 160008
fz=0,390 cm = 3,90 mm
fy<L/300 =625/300 =2,08mm =3,90 mm > 3,8mm -> ¢
fy<L/150 =625/150 =4,17 mm =3,9mm<4.2mm -> O.K.

= die kleine Uberschreitung bei L/300 ist vernachlassigbar, da die OSB-Platten
verschraubt werden und eine Teil-Einspannung erfahren.
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2.6 Position: 2.6 Vollholz Balken Unterkonstruktion fiir Holzbelag

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:20

) ]
7 \
Holztrager C24
E-Modul Emean= 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2,50 konstant 8,0 12,0 1152,0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast Giber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 0,60 3,00 0,63 Pos.1.1
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6,0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung (U]0) (UK $2 KLED
A 1 Wohnraume 0,70 0,50 0,30 1,50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K ri=1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1,25 1,82 0,00 0,00 2,91 -2,91 2
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stlitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 0,00 0,00 0,00 2,91 2,91 0,54 2
2 0,00 0,00 -2,91 0,00 2,91 0,54 2
Auflagerkrifte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 0,54 2,36 0,00 2,91 2,91 0,54
2 0,54 2,36 0,00 2,91 2,91 0,54
Summe: 1,09 4,73 0,00 5,81 5,81 1,09
Auflagerkrifte (kN)
Stlitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
g 0,5 0,5 0,5 0,5
A 2,4 0,0 2,4 0,0
Sum 2,9 0,5 2,9 0,5
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm) komb
1 1,25 0,93 2 0,00 0,00 0

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1,35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN)

Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1,25 2,67 0,00 0,00 4,28 -4,28 A 2

Stitzmomente Maximum (kNm, kN )

Stutze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 0,00 0,00 0,00 4,28 4,28 0,54 A 2
2 0,00 0,00 -4,28 0,00 4,28 0,54 A 2

MaRstab 1:25

Myd [ kNm] —
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Vzd[kN] -6
-4,28
-4
—2| i} B
/1 . { - 0,54
75?*”"/}7/7 -
2.
4
4,28
6]
fz [cm]
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0,60 yM = 1,30 yM(A) = 1,00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
S fm,k,My = 24,0 N/mm2 fm, k,Mz = 24,0 N/mm2
fv,k,Vz 4,0 N/mm2 fv,k,Vy = 4,0 N/mm2
8
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen  b/h =8/12
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1
1,25 2,67 -13,93 13,93 1,00 0,80 0,90 A 2
2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,80 0,00 A 2
Der Beiwert kh =1,05 nach EN 1995 3.2 (3) ist berucksichtigt.
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Schubspannungen  b/h =8/12
Stitze X Vz,d ™ kmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1re 0,120 3,87 0,60 0,80 0,49 A 2
2 li 0,120 -3,87 0,60 0,80 0,49 A 2
EN 1995 6.1.7 : ker = 0,50
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 1250 inst: 1,7 7,6 9,3 83 1,12 2
fin: 2,8 9,0 11,7 12,5 0,94 2
net: 2,8 3,6 6,4 83 0,77 2

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fir die stdndigen Lastanteile gefiihrt.
(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).

gewahlte Deckenklasse |

Nachweis Eigenfrequenz: m 44 kg/m?2

Balken: 8/12 El= 0,127 MNm2

Balkenabstand e= 100,0cm
fo= 13,56 Hz
fl= 13,56 Hz

Schwinggeschwindigkeit infolge Einheitsimpuls v <= b*(f1*Ksi-1)

modaler Dampfungsbeiwert Ksi = 0,010

Beiwert b=71,47
zul v =0,0250 m/(Ns”2)

y= 1,00

v =0,0096 m/(Ns*2) Eta = 0,38

Frequenzkriterium:
Fiir Deckenklasse | fgr= 8,00 Hz
fl1= 13,56 Hz Eta=0,59
Steifigkeitskriterium:

Durchbiegung infolge Einzellast F
Fir Deckenklasse | wegr= 0,25 mm/kN

wstat = 2,57 mm/kN Eta = 10,28

Der Schwingungsnachweis ist nicht erfiillt!
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In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast iber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
1 1 1 A1 0,60 3,00 0,63

Gerechnete Kombinationen aus 1 Lasten

Last K1 K2
g g
1 . X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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3. Verankerungen

3.1 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Betonboden Anschlusskrifte aus Pos.2.1

LUBLINSKY Die Weiterleitung der Auflagerkrafte der Stiltzen in den
STARL- WAD MEIALLBAY Hallenboden / Bestandsgebéude ist nicht Gegenstand dieser

P anen. Konsh vierer, Baver,
statischen Berechnung !

| 21003_Lublinsky-Metallbau_Stahlbuehne_ProMarin_Erftstadt, SiemensstraBe 31, D - 50374 Erftstadt

Ausfuhrender Ingenieurbiiro www.fischer.de
Lublinsky Stahl- und Metallbau AIXINEERING GmbH

Bastian Lublinsky Jan Wisniewski

Engeldorfer StraRe 19 Kénigin Astrid Str. 18

D - 50321 Briihl B - 4710 Herbesthal

Telefon: 02232 42396 Telefon: +32 87 656058

Fax: 02232 46581 info@aixineeting.be

info@lublinsky.de www.aixineeting be

www.lublinsky.de

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Anlkersystem fischer Highbond-System FHB |1

Injektionsmortel FISHB345 5

Befestigungselement Konusankerstange FHB I-AL M12 x 100/25 A4, nicht
rostender Stahl, Festigkeitsklasse A4

\erankerungstiefe 100 mm

Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm ~
A z ‘S‘\_

Bemessungswert der Einwirkungen 1‘" | r— ~c
‘\: 1 .—"l

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) e, 5

Nicht maRstabsgetreu
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LUBLINSKY Die Weiterleitung der Auflagerkréafte der Stiltzen in den
ol e Hallenboden / Bestandsgebaude ist nicht Gegenstand dieser
' o statischen Berechnung !
| 21003_Lublinsky-Metallbau_Stahlbuehne_ProMarin_Erftstadt, Siemensstrage 31, D - 50374 Erftstadt
Eingabedaten
Bemessungsverfahren ENSO
Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Buindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmale 100 mm x 200 mm x 12 mm
Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil kaltgefertigt (100x60x5)
Bemessungslasten *’
# Nsy Vsdx Vsdy Msd.x Msay Mrsd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 200 5,00 10,00 1,00 0,50 1,00 Statisch oder quasi-statisch
™ Incl. Teilsicherheitsheiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkrafty
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 9,26 6,51 417 500 Bl
2 452 1044 917 5,00 f
g
L
Q2
Max. Betonstauchung : 0,43 %o
Max. Betondruckspannung : 12,9 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 13,79 kN, X/Y Position (0/26)
Resultierende Druckkraft : 11,79 kN, X/Y Position (42/-55)
Widerstand gegeniiber Zugheanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 9,26 3320 279
! Betonausbruch 13,79 2150 64,1
* Ungnstigster Anker
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LUBLINSKY Die Weiterleitung der Auflagerkréfte der Stiitzen in den
ol e Hallenboden / Bestandsgebégude ist nicht Gegenstand dieser
A statischen Berechnung !

| 21003_Lublinsky-Metallbau_Stahlbuehne_ProMarin_Erftstadt, Siemensstrage 31, D - 50374 Erftstadt

Stahlversagen i_,k
I
Ngg = Ai (Nrus)
Fis
NRics ¥iis Npds Nsq Bu.s
kN kN kN %
49,80 1.50 3320 9,26 279
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 278 4 B st
2 13.8 2 B s:2
Betonausbruch
Nitg
Nouw = i (Nrac)
Fide
Npge = EE T Y 662
105.000mm.2
N S6,00EN - ———— 5 a0 1000 - 0,853 32,25kN
90.000mm?
Al 2 o 15 e L -
Nawe — B e Py 7,20 /25,08 /mm?. (lﬂﬂmm) — 36,005N Ehie)
143 N 1T
Tow = 0,703 = g, 7403. MR b0 < 1 8529
Cor N 1Ak ’
Y. x = 1,000 Gl. (5.2d)
I
Yoo = = Wen Wow, = 1,000-0,853 = 0,853 < 1 Gl. 5:20)
Ry L 1.000 < 1 I . 0,853 < 1
= g = s ~ cedy = T i mmmm — 0893 <
1+ .'mn;m 1+ rsnn;mi
Nrie YMc NRac Nsq Pn.c
kN KN kN %
3225 1.50 21,50 13,79 541
FN,C
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
e 60,1 ] [ \
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LUBLINSKY Die Weiterleitung der Auflagerkréfle der Stiitzen in den
STAHL: UND METALLEAL Hallenboden / Bestandsgebéaude ist nicht Gegenstand dieser

1 anen. Konsl bieier, Baven, &
statischen Berechnung !

| 21003_Lublinsky-Metallbau_Stahlbuehne_ProMarin_Erftstadt, Siemensstrage 31, D - 50374 Erftstadt

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfihigkeit Ausnutzung Pv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1044 26,98 a_s7
Rilckseitiger Betonausbruch 1044 2520 414
Betonkantenbruch .17 1510 60,7

™ Unganstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

- Vs
Vag < qhik ( Vrds)
FMs
Vik,s YMs Vrds Vs Pvs
kN kN kN %
3370 352 26,96 1044 387
Pvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
i 241 1 Bt
2 387 2 Bvsz
Riigkssiti B | i
: Vit
Vie < =% (Viae)
VM
Viken = B+ Nme = 2-18,90kN = 37.80AN L
5 o Aew
Nppe — Npp,.- 7T Tyn U T eliGa)

ey

5 it 52.500mm? —
Nppe — 36,00EN - ——— - 0.900 - 1,000 - 1.000 — 18,905N
Rt e 90.000mm?2 SO 00 L S

i 1.3
Nibo = B \/frr‘-,r‘.m-hi}’ = T2 /250N mm? - (lllllmm) = 36,008N Gl (523)
.
Tx  0,7+0.3 = 0,7+0.3 200mm b a00 < 1 5l 629
Cop N 1304
V..x = 1,000 ol 521)
1

Vi = T3 = Weow - Woowy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl. (526)
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LUBLINSKY Die Weiterleitung der Auflagerkréfte der Stiitzen in den
ol e Hallenboden / Bestandsgebaude ist nicht Gegenstand dieser
statischen Berechnung !
| 21003_Lublinsky-Metallbau_Stahlbuehne_ProMarin_Erftstadt, SiemensstraBe 31, D - 50374 Erftstadt
VRi.cp ¥hic VRa.cp Vsu Bv.cp
kN kN kN
37.80 1,50 2520 10,44 414
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
2 414 1 Bvepit
Betonkantenbruch
. Vpr,
Vaa = { VRd,e)
TMe
Vipe = VO Acy ; i ] ol.67)
Vitke = Vika' g0 r. Yo Wi W Wy Uiy
A5.000mm” > .
Vi, = 15.10kN - L1000 - 1,000 - 1,500 - 1,000 - 1,000 = 22,655N
% : A5.000rrrn? ’
Vie = k- hff' A foonbe €17 Gl 574
i, Ly ILORT 1.3
Vj%.‘,: — LI (14r'n,-m) d (lllthnm) 250N mam? - (llJlJn'ﬁ,-m-) — 15, 10&N
i oo ] _ (d,m)"=3 ( 14mm )“ ] &l .76
= L1-4/= = 0,14 = 0,100 3 =01 = 0.1- = 0,067
o= Ry Y 100m0m ' T 100mm !
& 150mmn,
Pov — 0.74+0.3-- = 07103 ———— = L000 < 1 G678
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Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung pv
% %
Stahlversagen * 279 Stahlversagen ohne Hebelarm ™ 3BT
Betonausbruch 64,1 Rickseitiger Betonausbruch 414
Betonkantenbruch 80,7

™ Unglnstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
< 1 Gl (5.8a)
<1 Gl. (5.8b)
< Gl (59)
@ Nachweis erfolgreich
< 1 Gl. (5.84)
<1 Gl (5.8h)
sl Gl (59)

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails

Vom Anwender chne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t=12mm

Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil kaltgefertigt (100x60x5)

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 150 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spalthewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkréaften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage ilber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die \erwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden milssen. Sdmtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten
Berechnungen beruhen mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung
fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann tiberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen chne
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jegliche Gewdhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fur die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméBig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates iiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Highbond-System FHB Il
Injektionsmértel FIS HB 345 S (auch in weiteren Art-Nr. 519125
KartuschengréRen verfligbar)
Befestigungselement Konusankerstange Art.-Nr. 506898
FHB II-A L M12 x 100/25 A4, nicht
rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4
Zubehor Auspressgerat FIS DM S Art.-Nr. 511118
Handausblaser Groft ABG Art.-Nr. 89300
Reinigungsbiirste BS 14 Art.-Nr. 78180
Hammerbohrer SDS Plus IV Art-Nr. 504153
14/150/210
Alternative Kartuschen FISHB 150C Art-Nr. 519665
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwencdet
werden.
Montagedetails
GewindegrdRe M 12
Bohrlochdurchmesser do = 14 mm
Bohrlochtiefe hz =127 mm
Verankerungstiefe hef = 100 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Zweimal ausblasen,
zweimal aushiirsten,
zweimal ausblasen.
Erforderliche Geréte sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Montagedrehmoment Tinst = 40,0 Nm
Schlusselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=12mm
Gesamte Befestigungsdicket;; = 12 mm
Tfix,max tix, max = 25 mm
Mértelvolumen je Bohrloch 18 ml/9 Skalenteile
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Ankerplattendetails

v
]
Material der Ankerplatte S5 235 (5t 37) 1
Ankerplattendicke t=12mm
Durchgangsloch im d=16 mm
Anbauteil 2
Anbauteil g
Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil o
kaltgefertigt {100x60x5)
n
&
Ankerkoordinaten O o
B4
X Yy
Anker-Nr. mm mm
1 a 75 50 50
2 0 -75
100
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