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A VORBEMERKUNGEN
A1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 1998 / Eurocode 8
Design of structures for earthquake resistance
Bemessung und Konstruktion in Erdbebengebieten

DIN EN 13814
Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien

Or equivalent national versions of the aforementioned standards.
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)

Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 20.0

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Friedrich und Lochner Programme
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)

ALLPLAN 2021

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage

Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau
Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage

Lohse: Stahlbau |, 24. Auflage

Technisches Datenblatt

Technische Unterlagen der Rissbreitenbeschrankung

Zentrischer Zwang aus Hydratationswéarme

Betongiite: C 25/30 nome: 2,00 [em] wk: 0,10 [mm]

025

20 T

Ay, [emm]

Ay=

2 — (0 188A, Q257A, Q 335A

------ Q 377A quer, Q 513A quer

Q 377A langs, Q 513A langs

t t
10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
h [em]

40,0

WU-Richtlinie
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A.3 BAUSTOFFE
Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M
Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10
Acier / Stahl:
S 235 JR (It. Auftraggeber)
Dicken:
Dicken t= 4mm
Dicken t= 6 mm
Dicken t= 8 mm
Dicken t= 10 mm
Dicken t= 20 mm
Edelstahl V2A: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Edelstahl V4A: EN 1.4571 nach EN 10088-2 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2)
l?EUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Edelstahl Rostfrei — Verfestigungsverhalten
Kolltros'ionf- Festigkeitskl
W | | eandgens | RS
Anforderungen | 5235 | 5275 $355| S460 | S690
1.4003 X2CrNi12 I X X X X
1.4016 X6Cr17 gering X
1 4301 X5CNi18-10 X X | X il Sainbon
VZA:
1.4541 X6CINiTi18-10 I X X1 X giinstig
14318 X2CrNiN18-7 e X | X
1.4567 X3CrNiCu18-9-4 X X X X
1.4401 X5CMNiIMo17-12-2 X X | X X %
1.4404 X2CNiMo17-12-2 Il X | X | X | X ﬁ
I 14571 X6CINIMoTi17-12-2 mittel X X X X X I teurer
1.4439 X2CrNiMoN17-13-5 X
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5 X X X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 y
14565 | X3CrNiMnMoNbN23-18-5-4 stirk
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X X
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-6 X X
Korrosionsschutz gemafl DASt 022 bzw. EN ISO 14713
Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24¢c — GL32¢c
Brettschichtholzbaustoffe nach EN 14080:2013-08-01: GL24h — GL32h
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Terrassenkonstruktion aus
Stahl mit einem WPC22mm Belag.

Auftraggeber ist Herr Lowens.

Ausfihrende Firma: Storti International.

GELANDR

Das Gelander besteht aus Rohr-Profilen. Die Zwischenraume verglast.
Die Holm Last entspricht der Kategorie T1

und ist belastbar It. EC-Norm mit 0,5 kN/m (50kg/m).

KONSTRUKTION
Das Geléander wird seitlich an die RRO-Profile des Balkons befestigt.

Der Balkon besteht aus WPC-Leisten bxh=140x22mm und legt sich auf die
Zwischen- Stahltrager IPE120 auf.

Die IPE120 werden mittels Stirnplattenanschluss an den RRO- Rahmen
befestigt, welcher am tragenden Mauerwerk / Decke EG hinter einer
Klinkerfassade befestigt wird.

Profile und Detailpunkte kénnen der nachfolgend in der Statik behandelten
Konstruktion entnommen werden.

Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile knnen nach handwerklichen
Gesichtspunkten ausgebildet werden.

Die Verankerung der Auflager erfolgt auf dem Stahlbeton — Streifenfundament,
das mindestens eine Festigkeitsklasse von C25/30 aufweisen wird.

Die Befestigung wird mit Schwerlastdiibeln, deren Angaben in der
nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung zu beachten sind, erfolgen!

Dies gilt besonders fur die Einhaltung der Randabstande und der minimalen
Bauteildicke bei der Griindung.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaRnahmen abzuwehren.

Der Eurocode 3 ,Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion® stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer
Stahlkonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu bericksichtigen.
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Der Standsicherheitsnachweis gilt nur fir den Endzustand und umfasst somit
keine Bauzusténde.

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der BaumafRnahme ist von
ausfilhrenden Unternehmern die Stabilitat aller Bauteile durch Abstitzungen und
Versteifungen sicherzustellen.

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaBRnahmen abzuwenden.

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte der Streifenfundamente in den
Baugrund ist nicht Gegenstand dieser Statischen Berechnung.

Die Konstruktion wird nicht unter Beriicksichtigung von
Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten.
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Informationen zur SchweiRnahtgiite (Stahlbalkon)

EXC-Klasse:

Schadensfolgeklasse: gewdhnliche Stahlkonstruktion => CC2

Beanspruchungskategorie: statisch, vorwiegend ruhend belastet => SCA1

Herstellungskategorie: geschweif3t: <S355 t =25 mm =>PC2
Schadensfolgeklassen CcC1 cC2 CC3

Beanspruchungskategorien SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2

PC1 | EXC1 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3*® |[EXC3®
Herstellungskategorien

PC2 | EXC2 EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3°® [ EXC4

8 EXC4 solite bei auBergewdhnlichen Tragwerken oder bei Tragwerken mit hohen
Versagensfolgen angewendet werden, entsprechend der nationalen Vorschriften

=> Gewahlte EXC-Klasse: EXC2 (liblicher Hochbau)

Umfang der SchweiRnahtpriifung

Schweinahtart Werkstatt- und Baustellennahte
EXC2 EXC3 EXC4
Zugbeanspruchte querverlaufende Stumpfnahte und teilweise
durchgeschweilite Néhte in zugbeanspruchten Stumpfstéfien:
uz0,5 10 % 20 % 100 %
U<05 0% 10 % 50 %
Querverlaufende Stumpfnahte und teilweise durchgeschweilte Nahte:
in Kreuzstéien 10 % 20 % 100 %
in T-Stolken 5% 10 % 50 %
Zug- oder scherbeanspruchte querverlaufende Kehinahte:
mit & > 12 mm oder t > 20 mm 5% 10 % 20 %
mita<12mmund t< 20 mm 0% 5% 10 %
Langsnahte und Nahte angeschweillter Steifen 0% 5% 10 %
ANMERKUNG 1 Langsnahte verlaufen parallel zur Bauteilachse. Alle anderen Nahte werden als querverlaufende Nahte betrachtet.
ANMERKUNG 2 U = Ausnutzungsgrad von Schweinahten unter quasi-statischen Einwirkungen. U = E4/R,, wobei E; die groite
Schweilnahtschnittgrote und R, die Schweiltnahtbeanspruchbarkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist.
ANMERKUNG 3 Die Symbole a und t beziehen sich auf die Nahtdicken und den dicksten Grundwerkstoff im Anschluss.

Sichtprufung (Visual Testing): 100%

Zerstorungsfreie Prufung: Kehlndhte mita = 12 mm und t < 20 mm => 0%

Kehlndhte mita > 12 mmund t > 20 mm => 5%
[Verbindungsbleche t > 20 mm (z.B. First, FuBpunkt oder Rahmenecke)]
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Z-Giite der SchweiRnihte

Eingabe Berechneter Wert

a" - Mal3 in mm :
oder
"D" - Mal} (wirksame Nahtdicke) in mm :

Schweifinaht - Form und Lage (1 bis 7) :

Steifigkeit im Nahtbereich bedingt durch
die Blechdicke in mm :

6

16 HUH

Steifigkeit im Bauteil :
wenig steif : freies Schrumpfen méglich = 1 =
steif : Schrumpfen méglich = 2 =
sehr steif : hohe Schumpfbehinderung = 3 =

i

Fertigung (Vorwarmtemperatur eingeben) :
ohne Vorwarmen = 0°
oder Vorwarmen mit 50°/80° oder 100°

Der errechnete Wert fiir die Z-Giite betragt : 10
Erforderliche Z-Giite : 0
Nahtformen Wert
l 07s
T == e = == = -25
| U = o= “rf
2 s -10

AL L

A, L °

| L, L4 1 5
1

, ] = = s

o § — ——
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1.1 LASTANNAHMEN

Standige Lasten

(Gelander) Holm RO42,4x2,6 < 0,03 kKN/m
Gelanderpfosten QR0O48,3x4,0 < 0,05 kN/m
Knieleisten RO38x2,0 < 0,03 kN/m
Kleinteile (Ankerplatte) BI200x150x15 < 0,03 kN/m
Reserve: < 0,21 kN/m
Summe g = < 0,35 kN/m

Standige Lasten:

(Balkon) WPC-Dielen t = 22 mm: < 0,15 kN/m?
Kleinteile < 0,05 kN/m?
Reserve: < 0,05 kKN/m?
Summe g = < 0,25 kN/m?

Verkehrslasten

Holmlasten an Briistungen und Absturzsicherungen
Verkehrslast Kategorie T1: = 0,50 kN/m

Lasten auf Balkonen

Verkehrslast Kategorie Z: = 4,00 kN/m?
Stabilisierungslasten: 1/20 der vertikalen Lasten =VI/20
1/20 x 50 kN =2,5 kN
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Schnee

Kassel: Schneelastzone 1
Hoéhe Glber NN = 97 m

Normalbereich: sk =0,65 kN/m?x0,8 = 0,52 kN/m?
Schneeanhaufung: sk =0,65 kN/m?x 1,4 = 0,91 kN/m?
J—
Gk

[ #11]
Aacheg
ZONE 1
ZONE 2
P zZONE 3
[ zZOME 1a
B zZONE 2a
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Wind

Kassel: Windlastzone 1 Binnenland
Hoéhe Glber NN = 97 m

gp,> 10 = 0,50 KN/m?
Wand Bereich B:
h=2,10m

we = 1,01 KN/m? x 5,10m

DIN EN 1991-1-4/NA: 2010-12

Wd = Cpe,10 X Qp

Cpe,10 = gemal DIN EN 1991-1-4
1,01

= 5,15 kN/m

Tabelle NA.B.3 - Vereinfachte Geschwindigkeitsdriicke fur Bauwerke bis 25m Hohe

Geschwindigkeitsdruck qr in KN/m? bei einer
WINDZONEN Gebaudehéhe h in den Grenzen von:
h<10m 10m<h <18m 18m<h=<25m

1 Binnenland 0,50 0,65 0,75

Binnenland 0,65 0,80 0,90
2 .

Kuste und Inseln 0.85 1,00 110

der Ostsee

Binnenland 0,80 0,95 1,10
3 .

Kuste und Inseln 105 120 130

der Ostsee

Binnenland 0,95 1,15 1,30
4 .

Kuste und Inseln 125 140 155

der Ostsee
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| Windlastzone 1 mit 22,5 m/s
W Windlastzone 2 mit 25,0 m/s
. Windlastzone 3 mit 27,5 m/s
@ Windlastzone 4 mit 30,0 m/s
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Erdbeben

KéIn: Erdbebenzone 0
Untergrundverhaltnisklasse: R
Hohe Gber NN = 97 m

; ot
A
iy

Erankfurt/M.
>

Honncwes
L]

Maoguetung

Karte de
Erdbﬂbe:lzmnn T __/
—— Anwendungs-
beraich
—— Erdbeben=
45“ Zonengrenzen 43_
Zona 0
: Zona 1
[ 2o
- e
14°
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan 21001
CLIENT: DATE:
Herr Dirk Lowens 05.03.2021




AIXINEERING Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan h

Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 05.03.2021 Seite: 17

2. Stahlbau Unterkonstruktion

2.1 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion Berechnungsprotokoll
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2. System
2.1. Analysemodel
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2.2. Analysemodel

EY,
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2.3. System mit Stab- und Knotennummern

N22

NZ25

NG

N2T

N

N
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2.4. System mit Profilkennung
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3. Daten
3.1. Material
Stahl EC3
Name S 235
Massendichte [kg/m 3] 7850,0
E-Mod [MPa], G-Mod [MPa] 2,1000e+05| 8,0769e+04
Querdehnzahl, T-Dehnzahl [m/mK] 0.3 0,00
Untere Grenze [mm] 0
40
Obere Grenze [mm] 40
80
Fy (Bereich) [MPa] 235,0
215,0
Fu (Bereich) [MPa] 360,0
360,0
3.2. Knoten
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 7,200 4,000 2,500 N48 3,000 4,500 2,300
N2 0,000 4,000 2,500 N30 4,200 4,000 2,500
N3 0,600 0,000 2,500 N50 4,200 4,500 2,300
N4 0,600 4,000 2,500 N31 0,000 0,000 2,500
N5 1,000 0,000 2,500 N32 7,200 0,000 2,500
N6 1,000 4,000 2,500 N33 3,500 0,000 2,500
N7 1,500 0,000 2,500 N194 4,200 0,000 2,500
N8 1,500 4,000 2,500 N35 6,700 4,000 2,500
N9 2,500 0,000 2,500 N36 0,583 4,000 2,500
N10 2,500 4,000 2,500 N37 0,500 0,500 2,300
N11 4,700 0,000 2,500 N38 6,700 0,500 2,300
N12 4,700 4,000 2,500 N39 0,500 0,500 1,800
N13 5,200 0,000 2,500 N40 1,000 0,500 2,300
N14 5,200 4,000 2,500 N41 3,000 0,500 1,800
N15 5,700 0,000 2,500 N42 2,500 0,500 2,300
N16 5,700 4,000 2,500 N43 4,200 0,500 1,800
N17 6,600 0,000 2,500 N44 4,700 0,500 2,300
N18 6,600 4,000 2,500 N45 6,700 0,500 1,800
N19 3,000 0,500 -0,300 N46 6,200 0,500 2,300
N20 6,700 4,100 2,300 N47 0,000 2,000 2,500
N21 0,500 0,500 -0,300 N195 0,600 2,000 2,500
N22 6,700 0,500 -0,300 N49 6,600 2,000 2,500
N23 0,500 4,100 2,300 N196 7,200 2,000 2,500
N34 6,700 4,500 2,300 N51 4,700 0,500 2,500
N24 0,500 4,500 2,300 N52 6,200 0,000 2,500
N193 3,000 0,500 2,300 N53 6,200 4,000 2,500
N25 4,200 0,500 -0,300 N54 6,200 0,500 2,500
N26 4,200 0,500 2,300 N55 4,200 4,000 2,300
N27 4,200 4,100 2,300 N56 6,700 4,000 2,300
N28 3,000 4,100 2,300 N57 3,000 4,000 2,300
N29 3,500 4,000 2,500 N58 2,500 0,500 2,500
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Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N59 1,000 0,500 2,500 N71 5,200 0,500 2,300
N60 2,000 0,000 2,500 N72 5,200 0,500 2,500
N61 2,000 4,000 2,500 N73 5,700 0,500 2,300
N62 0,500 4,000 2,300 N74 5,700 0,500 2,500
N63 0,600 0,500 2,300 N75 6,600 0,500 2,300
N64 0,600 0,500 2,500 N76 6,600 0,500 2,500
N65 1,500 0,500 2,300 N197 3,000 0,000 2,500
N66 1,500 0,500 2,500 N198 3,000 4,000 2,500
N67 2,000 0,500 2,300 N199 3,000 0,500 2,500
N68 2,000 0,500 2,500 N200 3,000 2,250 2,500
N69 3,500 0,500 2,500 N201 3,500 2,250 2,500
N70 4,200 0,500 2,500
3.3. Stdbe

Lange Form Anf.Knoten

Endknoten FEM-Typ

BaRa7 |Wandauflager - Konstruktion 4,000 | Linie N32 Trager (80)
UPE180
N1 Standard
TR5 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N3 Trager (80)
IPE140
N4 Standard
TR6 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N5 Trager (80)
IPE140
N6 Standard
TR7 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N7 Trager (80)
IPE140
N8 Standard
TR8 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N9 Trager (80)
IPE140
N10 Standard
TR10 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N11 Trager (80)
IPE140
N12 Standard
TR11 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N13 Trager (80)
IPE140
N14 Standard
TR12 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N15 Trager (80)
IPE140
N16 Standard
TR13 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N17 Trager (80)
IPE140
N18 Standard
S2 Balkonstiitzen - Konstruktion 2,600 | Linie N19 Stiitze (100)
RRO140X70X5
N193 Standard
RaRil Rahmenriegel - Konstruktion 2,500 | Linie N37 Trager (80)
RRO140X70X5
N193 Standard
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Lange Form Anf.Knoten

Endknoten FEM-Typ

Balkonrandtrager Konstruktion , Trager (80)
QRO100X4
N20 Standard
S1 Balkonstiitzen - Konstruktion 2,600 | Linie N21 Stiitze (100)
RRO140X70X5
N37 Standard
sS4 Balkonstiitzen - Konstruktion 2,600 | Linie N22 Stiitze (100)
RRO140X70X5
N38 Standard
RTR1 Balkonrandtréger - | Konstruktion 3,600 | Linie N37 Trager (80)
QRO100Xx4
N23 Standard
S3 Balkonstiitzen - Konstruktion 2,600 | Linie N25 Stiitze (100)
RRO140X70X5
N26 Standard
RaRi2 Rahmenriegel - Konstruktion 2,500 | Linie N26 Trager (80)
RRO140X70X5
N38 Standard
RTR3 Balkonrandtréger - | Konstruktion 3,600 | Linie N26 Trager (80)
QRO100Xx4
N27 Standard
RTR2 Balkonrandtrager - | Konstruktion 3,600 | Linie N193 Trager (80)
QRO100X4
N28 Standard
BaRal |Wandauflager - Konstruktion 4,000 | Linie N31 Trager (80)
UPE180
N2 Standard
ATr3 Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N44 Trager (80)
FLB160/20
N51 Standard
BaRa8 | Wandauflager - Konstruktion 3,000 | Linie N30 Trager (80)
UPE180
N1 Standard
BaRa4 |Wandauflager - Konstruktion 3,500 | Linie N2 Trager (80)
UPE180
N29 Standard
BaRa6 |Wandauflager - Konstruktion 3,000 | Linie N194 Trager (80)
UPE180
N32 Standard
BaRa2 | Wandauflager - Konstruktion 3,500 | Linie N31 Trager (80)
UPE180
N33 Standard
BaRa3 |Wandauflager - Konstruktion 4,000 | Linie N33 Trager (80)
UPE180
N29 Standard
BaRa5 |Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N194 Trager (80)
IPE140
N30 Standard
TaVul |Rahmenriegel - Konstruktion 0,707 | Linie N39 Trager (80)
RRO140X70X5
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Lange Form Anf.Knoten

Endknoten FEM-Typ

N40 Standard
TaVu2 |Rahmenriegel - Konstruktion 0,707 | Linie N41 Trager (80)
RRO140X70X5
N42 Standard
TaVu3 |Rahmenriegel - Konstruktion 0,707 | Linie N43 Trager (80)
RRO140X70X5
N44 Standard
TaVu4 |Rahmenriegel - Konstruktion 0,707 | Linie N45 Trager (80)
RRO140X70X5
N46 Standard
ToTrl | Torsionstrager - Konstruktion 0,600 | Linie N47 Trager (80)
IPE120
N195 Standard
ToTr2 | Torsionstrager - Konstruktion 0,600 | Linie N49 Trager (80)
IPE120
N196 Standard
TR14 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N52 Trager (80)
IPE140
N53 Standard
ATr13 Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N46 Trager (80)
FLB160/20
N54 Standard
ATr14 |Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N55 Trager (80)
FLB160/20
N30 Standard
ATr15 Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N56 Trager (80)
FLB160/20
N35 Standard
ATrl7 | Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N42 Trager (80)
FLB160/20
N58 Standard
ATr18 |Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N40 Trager (80)
FLB160/20
N59 Standard
TR15 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N60 Trager (80)
IPE140
N61 Standard
ATr19 Flach-Blech - Verbindungen 0,217 | Linie N62 Trager (80)
FLB160/20
N36 Standard
ATr20 |Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N63 Trager (80)
FLB160/20
N64 Standard
ATr21 Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N65 Trager (80)
FLB160/20
N66 Standard
ATr22 Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N67 Trager (80)
FLB160/20
N68 Standard
ATr24 | Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N26 Trager (80)
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Lange Form Anf.Knoten
Endknoten FEM-Typ
FLB160/20
N70 Standard
ATr25 Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N71 Trager (80)
FLB160/20
N72 Standard
ATr26  |Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N73 Trager (80)
FLB160/20
N74 Standard
ATr27 | Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N75 Trager (80)
FLB160/20
N76 Standard
TR16 Balkontrager - Konstruktion 4,000 | Linie N197 Trager (80)
IPE140
N198 Standard
ATr28 |Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N193 Trager (80)
FLB160/20
N199 Standard
ATr29 Flach-Blech - Verbindungen 0,200 | Linie N57 Trager (80)
FLB160/20
N198 Standard
ToTr3 |Torsionstrager - Konstruktion 0,500 | Linie N200 Trager (80)
IPE120
N201 Standard
3.4. Gelenke
Name Stab Position ux uy uz Phix Phiy Phiz
H2 TR5 Beide Starr |Starr [Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H3 TR6 Beide Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H4 TR7 Beide Starr |Starr |[Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H5 TR8 Beide Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H7 TR10 Beide Starr |Starr [Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H8 TR11 Beide Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H9 TR12 Beide Starr |Starr |[Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H10 TR13 Beide Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H1 RTR4 Anfang Starr |Starr |[Starr |Starr | Frei Frei
H12 RTR1 Anfang Starr |Starr [Starr |Starr | Frei Frei
H13 RTR3 Anfang Starr |Starr |[Starr |Starr | Frei Frei
H14 RTR2 Anfang Starr |Starr |[Starr |Starr | Frei Frei
H15 BaRa3 |Beide Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H16 BaRa5 | Beide Starr |Starr |[Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H17 TR14 Beide Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H18 TR15 Beide Starr |Starr [Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
H19 TR16 Beide Starr |Starr |Starr |Starr | Nachgiebig | Frei
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3.5. Knotenauflager

Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz Winkel [deg]

Auf2 N19 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei

Aufl N21 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei

Auf4 N22 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei

RA1 N23 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei |Rx90.00

RA4 N20 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei |Rx90.00

RA3 N27 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei |Rx90.00

RA2 N28 GKS Standard | Starr |Starr |[Starr |Frei |Frei |Frei |Rx90.00

Auf3 N25 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei
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4. Belastung

4.1, Lastfdlle

4.1.1. Lastfille - LC1
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung

LC1 Eigengewicht Standig Standig -Z
Eigengewicht
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan 21001
CLIENT: DATE:
Herr Dirk Lowens 05.03.2021




AIXINEERING
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan

PR

Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
Seite: 30

05.03.2021

4.1.1.1. Belastung
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4.1.2. Lastfille - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe

Spez Lasttyp
Sténdige Last Standig
Standard

Standig

4.1.2.1. Linienlast

Wert - P1 = Pos.x1
[kN/m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x>
[kN/m]

Koor

Pos

Ursprung Ausmitte ey
[m]
Ausmitte ez

[m]

-0,07 Relativ | Von Anfang 0,000

LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000

LF145 |BaRa7 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000

LF146 | BaRa7 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000

LF147 | BaRa7 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000

LF148 |TR5 Kraft z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000

LF149 |TR5 Kraft z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000

LF150 |TR5 Kraft z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000

LF151 |TR5 Kraft z -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000

LF152 |TR6 Kraft z -0,11 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,11 0.250 | Lange 0,000

LF153 |TR6 Kraft z -0,11 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,11 0.500 | Lange 0,000

LF154 |TR6 Kraft z -0,11 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,11 0.750 | Lange 0,000

LF155 |TR6 Kraft z -0,11 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,11 1.000 | Lénge 0,000

LF156 |TR7 Kraft z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000

LF157 |TR7 Kraft z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000

LF158 |TR7 Kraft z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000

LF159 |TR7 Kraft z -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000

LF160 |TR8 Kraft z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000

LF161 |TR8 Kraft z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000

LF162 |TR8 Kraft z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000

LF163 |TR8 Kraft z -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000
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-0,12 Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000
LF165 |TR10 Kraft YA -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000
LF166 |TR10 Kraft z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000
LF167 |TR10 Kraft YA -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000
LF168 |TR11 Kraft z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000
LF169 |TR11 Kraft Z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000
LF170 |TR11 Kraft Z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000
LF171 TR11 Kraft A -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000
LF172 |TR12 Kraft Z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000
LF173 |TR12 Kraft Z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000
LF174 |TR12 Kraft Z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000
LF175 |TR12 Kraft z -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000
LF176 |TR13 Kraft z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000
LF177 |TR13 Kraft z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000
LF178 |TR13 Kraft z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000
LF179 |TR13 Kraft z -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000
LF180 |BaRal Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
LF181 BaRal Kraft Z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
LF182 BaRal Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
LF183 BaRal Kraft Z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
LF184 BaRa3 Kraft Z -0,15 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,15 0.250 | Lange 0,000
LF185 BaRa3 Kraft Z -0,15 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,15 0.500 | Lange 0,000
LF186 BaRa3 Kraft Z -0,15 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Sténdige Last |GKS Trapez -0,15 0.750 | Lange 0,000
LF187 |BaRa3 Kraft z -0,15 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,15 1.000 | Lénge 0,000
LF188 |BaRa5 Kraft YA -0,15 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Koor

Ursprung Ausmitte ey

[m]

Ausmitte ez

[m]

LC2 - Sténdige Trapez -0,15 Lénge 0,000
LF189 |BaRa5 Kraft z -0,15 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,15 0.500 | Lange 0,000
LF190 |BaRa5 Kraft z -0,15 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,15 0.750 | Lange 0,000
LF191 BaRa5 Kraft z -0,15 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,15 1.000 | Lénge 0,000
LF192 |TR14 Kraft z -0,11 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,11 0.250 | Lange 0,000
LF193 |TR14 Kraft z -0,11 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,11 0.500 | Lange 0,000
LF194 |TR14 Kraft z -0,11 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,11 0.750 | Lange 0,000
LF195 |TR14 Kraft z -0,11 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,11 1.000 | Lénge 0,000
LF196 |TR15 Kraft z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000
LF197 |TR15 Kraft z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000
LF198 |TR15 Kraft z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000
LF199 |TR15 Kraft z -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000
LF200 |TR16 Kraft z -0,12 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.250 | Lange 0,000
LF201 |TR16 Kraft z -0,12 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.500 | Lange 0,000
LF202 |TR16 Kraft z -0,12 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last |GKS Trapez -0,12 0.750 | Lange 0,000
LF203 |TR16 Kraft z -0,12 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - Standige Last | GKS Trapez -0,12 1.000 | Lénge 0,000
4.1.2.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?2]
SF1 Z Kraft -0,25 | LC2 - Sténdige Last | LKS Lange
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4.1.3. Lastfdlle - LC3

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Nutzlast Variabel Nutzlast
Standard Statisch

4.1.3.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF204 |BaRa7 Kraft Z -1,20 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 0.250 | Lange 0,000
LF205 |BaRa7 Kraft Z -1,20 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 0.500 | Lange 0,000
LF206 |BaRa7 Kraft Z -1,20 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 0.750 | Lange 0,000
LF207 |BaRa7 Kraft Z -1,20 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 1.000 | Lange 0,000
LF208 |TR5 Kraft z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF209 |TR5 Kraft z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF210 |TR5 Kraft z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF211 |TR5 Kraft z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF212 |TR6 Kraft z -1,80 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 0.250 | Lange 0,000
LF213 |TR6 Kraft z -1,80 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 0.500 | Lange 0,000
LF214 |TR6 Kraft Z -1,80 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 0.750 | Lange 0,000
LF215 |TR6 Kraft Z -1,80 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 1.000 | Lange 0,000
LF216 |TR7 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF217 |TR7 Kraft Z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF218 |TR7 Kraft Z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF219 |TR7 Kraft Z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF220 |TR8 Kraft z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF221 |TR8 Kraft z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF222 |TR8 Kraft z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF223 |TR8 Kraft Z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Pos.x2

Lastfall

Rich

Wert - P1

System Verteilung Wert - P2
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Koor

Pos
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Ausmitte ey
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~ Ausmitte ez |

[m]

LC3 - Nutzlast Trapez -2,00 Lange 0,000
LF224 |TR10 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF225 |TR10 Kraft Z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF226 |TR10 Kraft Z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF227 |TR10 Kraft Z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF228 |TR11 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF229 |TR11 Kraft Z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF230 |TR11 Kraft Z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF231 |TR11 Kraft Z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF232 |TR12 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF233 |TR12 Kraft Z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF234 |TR12 Kraft Z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF235 |TR12 Kraft Z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF236 |TR13 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF237 |TR13 Kraft Z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF238 |TR13 Kraft Z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF239 |TR13 Kraft Z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF240 BaRal Kraft Z -1,20 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 0.250 | Lange 0,000
LF241 BaRal Kraft Z -1,20 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 0.500 | Lange 0,000
LF242 |BaRal Kraft Z -1,20 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 0.750 | Lange 0,000
LF243 |BaRal Kraft Z -1,20 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,20 1.000 | Lange 0,000
LF244 |BaRa3 Kraft Z -2,40 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 0.250 | Lange 0,000
LF245 |BaRa3 Kraft Z -2,40 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 0.500 | Lange 0,000
LF246 |BaRa3 Kraft Z -2,40 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 0.750 | Lange 0,000
LF247 BaRa3 Kraft Z -2,40 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 1.000 | Lange 0,000
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Rich Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

BaRa5 z -2,40 Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 0.250 | Lange 0,000
LF249 | BaRa5 Kraft z -2,40 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 0.500 | Lange 0,000
LF250 |BaRa5 Kraft z -2,40 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 0.750 | Lange 0,000
LF251 BaRa5 Kraft z -2,40 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,40 1.000 | Lange 0,000
LF252 |TR14 Kraft z -1,80 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 0.250 | Lange 0,000
LF253 |TR14 Kraft Z -1,80 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 0.500 | Lange 0,000
LF254 |TR14 Kraft Z -1,80 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 0.750 | Lange 0,000
LF255 |TR14 Kraft Z -1,80 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -1,80 1.000 | Lange 0,000
LF256 |TR15 Kraft Z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF257 |TR15 Kraft Z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF258 |TR15 Kraft Z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF259 |TR15 Kraft z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000
LF260 |TR16 Kraft z -2,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.250 | Lange 0,000
LF261 |TR16 Kraft z -2,00 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.500 | Lange 0,000
LF262 |TR16 Kraft z -2,00 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 0.750 | Lange 0,000
LF263 |TR16 Kraft z -2,00 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Nutzlast | GKS Trapez -2,00 1.000 | Lange 0,000

4.1.3.2. Fliachenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?2]
SF2 A Kraft -4,00 | LC3 - Nutzlast | GKS Lange
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4.1.4. Lastfille - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Variabel
Standard Statisch
4.1.4.1. Linienlast
Wert - P1 Pos.xi Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF264 |BaRa7 Kraft z -0,16 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 0.250 | Lange 0,000
LF265 |BaRa7 Kraft z -0,16 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 0.500 | Lange 0,000
LF266 | BaRa7 Kraft z -0,16 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 0.750 | Lange 0,000
LF267 |BaRa7 Kraft z -0,16 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 1.000 | Lénge 0,000
LF268 |TR5 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF269 |TR5 Kraft z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF270 |TR5 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF271 | TR5 Kraft z -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF272 | TR6 Kraft z -0,23 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 0.250 | Lange 0,000
LF273 |TR6 Kraft z -0,23 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 0.500 | Lange 0,000
LF274 |TR6 Kraft z -0,23 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 0.750 | Lange 0,000
LF275 |TR6 Kraft z -0,23 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 1.000 | Lénge 0,000
LF276 |TR7 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF277 |TR7 Kraft z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF278 |TR7 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF279 |TR7 Kraft z -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF280 |TR8 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF281 |TR8 Kraft z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF282 |TR8 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF283 |TR8 Kraft A -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Lastfall

Wert - P

System Verteilung Wert - P2

[kN/m]

Pos.x1

Pos.x2

Koor

Pos

Ursprung

Ausmitte ey

[m]

~ Ausmitte ez |

[m]

LC4 - Schnee Trapez -0,26 Lange 0,000
LF284 |TR10 Kraft Z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF285 |TR10 Kraft Z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF286 |TR10 Kraft Z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF287 |TR10 Kraft Z -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF288 |TR11 Kraft Z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF289 |TR11 Kraft z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF290 |TR11 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF291 |TR11 Kraft YA -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF292 |TR12 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF293 |TR12 Kraft z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF294 |TR12 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF295 |TR12 Kraft Z -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF296 |TR13 Kraft Z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF297 |TR13 Kraft Z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF298 |TR13 Kraft Z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF299 |TR13 Kraft Z -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF300 BaRal Kraft Z -0,16 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 0.250 | Lange 0,000
LF301 BaRal Kraft z -0,16 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 0.500 | Lange 0,000
LF302 |BaRal Kraft YA -0,16 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 0.750 | Lange 0,000
LF303 |BaRal Kraft z -0,16 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,16 1.000 | Lénge 0,000
LF304 |BaRa3 Kraft z -0,31 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 0.250 | Lange 0,000
LF305 |BaRa3 Kraft YA -0,31 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 0.500 | Lange 0,000
LF306 |BaRa3 Kraft z -0,31 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 0.750 | Lange 0,000
LF307 BaRa3 Kraft Z -0,31 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 1.000 | Lénge 0,000
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Pos.x1 Koor

Lastfall System Verteilung Wert - P2
[kN/m]

Ursprung

Ausmitte ey

[m]

~ Ausmitte ez |

[m]

-0,31 Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 0.250 | Lange 0,000
LF309 |BaRa5 Kraft z -0,31 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 0.500 | Lange 0,000
LF310 |BaRa5 Kraft z -0,31 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 0.750 | Lange 0,000
LF311 BaRa5 Kraft z -0,31 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,31 1.000 | Lénge 0,000
LF312 |TR14 Kraft z -0,23 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 0.250 | Lange 0,000
LF313 |TR14 Kraft z -0,23 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 0.500 | Lange 0,000
LF314 |TR14 Kraft z -0,23 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 0.750 | Lange 0,000
LF315 |TR14 Kraft z -0,23 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,23 1.000 | Lénge 0,000
LF316 |TR15 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF317 |TR15 Kraft z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF318 |TR15 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF319 |TR15 Kraft z -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
LF320 |TR16 Kraft z -0,26 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.250 | Lange 0,000
LF321 |TR16 Kraft z -0,26 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.500 | Lange 0,000
LF322 |TR16 Kraft z -0,26 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 0.750 | Lange 0,000
LF323 |TR16 Kraft z -0,26 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC4 - Schnee |GKS Trapez -0,26 1.000 | Lénge 0,000
4.1.4.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?2]
SF3 A Kraft -0,52 | LC4 - Schnee | GKS Lénge
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4.1.5. Lastfdlle - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Wind: +y-Richtung | Variabel
Druck/Sog
Standard Statisch
4.1.5.1. Linienlast
Wert - P11 Pos.x1  Koor Ursprung  Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert-P2 Pos.x2 Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF129 |S2 Kraft Y 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF133 |S1 Kraft Y 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF137 |S4 Kraft Y 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF141 |S3 Kraft Y 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF324 |BaRa7 Kraft z 0,20 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,20 0.250 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF325 |BaRa7 Kraft z 0,20 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,20 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF326 |BaRa7 Kraft z 0,20 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,20 0.750 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF327 |BaRa7 Kraft z 0,20 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,20 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF328 |TR5 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF329 |TR5 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.500 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF330 |TR5 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF331 TR5 Kraft VA 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF332 |TR6 Kraft z 0,29 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,29 0.250 | Lédnge 0,000
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Rich Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]
Lastfall System Verteilung Wert-P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]
Druck/Sog
LF333 |TR6 Kraft z 0,29 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,29 0.500 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF334 |TR6 Kraft z 0,29 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,29 0.750 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF335 |TR6 Kraft z 0,29 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,29 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF336 |TR7 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF337 |TR7 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF338 |TR7 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF339 |TR7 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF340 |TR8 Kraft VA 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF341 |TR8 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF342 |TR8 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF343 |TR8 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF344 |TR10 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF345 |TR10 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF346 |TR10 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF347 |TR10 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF348 |TR11 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
Druck/Sog
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Rich Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> : Ausmitte ez
[kN/m] [m]

YA 0,33 Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF350 |TR11 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF351 |TR11 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF352 |TR12 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF353 |TR12 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF354 |TR12 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF355 |TR12 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF356 |TR13 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF357 |TR13 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF358 |TR13 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF359 |TR13 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF360 |BaRal Kraft z 0,20 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,20 0.250 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF361 BaRal Kraft z 0,20 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,20 0.500 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF362 |BaRal Kraft z 0,20 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,20 0.750 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF363 |BaRal Kraft z 0,20 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,20 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF364 |BaRa3 Kraft z 0,39 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,39 0.250 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF365 |BaRa3 Kraft A 0,39 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Rich Wert - P1 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P> Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC5 - Wind: +y-Richtung Trapez 0,39 Lénge 0,000
Druck/Sog
LF366 |BaRa3 Kraft z 0,39 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,39 0.750 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF367 |BaRa3 Kraft z 0,39 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,39 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF368 |BaRa5 Kraft z 0,39 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,39 0.250 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF369 |BaRa5 Kraft z 0,39 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,39 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF370 |BaRa5 Kraft z 0,39 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,39 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF371 BaRa5 Kraft z 0,39 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,39 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF372 |TR14 Kraft z 0,29 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,29 0.250 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF373 |TR14 Kraft z 0,29 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,29 0.500 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF374 |TR14 Kraft z 0,29 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,29 0.750 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF375 |TR14 Kraft z 0,29 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,29 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF376 |TR15 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF377 |TR15 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
Druck/Sog
LF378 |TR15 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF379 |TR15 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF380 |TR16 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF381 |TR16 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lénge 0,000
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[kN/m] [m]
Druck/Sog
LF382 |TR16 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 0.750 | Lénge 0,000
Druck/Sog
LF383 |TR16 Kraft VA 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC5 - Wind: +y-Richtung |GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
Druck/Sog

4.1.5.2. Flachenlast
Name Rich Typ Wert

[kN/m?2]
0,65

Lastfall

LC5 - Wind: +y-Richtung Druck/Sog

Pos

Lange
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4.1.6. Lastfdlle - LC6
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Wind: -y-Richtung | Variabel
Sog/Druck
Standard Statisch

4.1.6.1. Linienlast

Wert - P11 Pos.x1  Koor Ursprung Ausmitte ey

- Ikwm @@ [m]
Lastfall Ausmitte ez

[m]

LF130 |S2 Kraft Y -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF134 |S1 Kraft Y -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF138 S4 Kraft Y -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF142 |S3 Kraft Y -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | LKS Konstant 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF384 |BaRa7 Kraft Z -0,04 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck

LF385 |BaRa7 Kraft z -0,04 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck

LF386 |BaRa7 Kraft Z -0,04 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck

LF387 |BaRa7 Kraft Z -0,04 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF388 |TR5 Kraft Z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck

LF389 |TR5 Kraft Z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck

LF390 |TR5 Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck

LF391 |TR5 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck

LF392 |TR6 Kraft Z -0,06 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 0.250 | Lange 0,000
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[kN/m] [m]
Sog/Druck
LF393 |TR6 Kraft Z -0,06 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF394 |TR6 Kraft z -0,06 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF395 |TR6 Kraft Z -0,06 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF396 |TR7 Kraft Z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF397 |TR7 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF398 |TR7 Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF399 |TR7 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF400 |TR8 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF401 |TR8 Kraft Z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF402 |TR8 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF403 |TR8 Kraft Z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF404 |TR10 Kraft Z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF405 |TR10 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF406 |TR10 Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF407 |TR10 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF408 |TR11 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
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Z -0,07 Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF410 |TR11 Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF411 | TR11 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF412 |TR12 Kraft Z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF413 |TR12 Kraft Z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF414 |TR12 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF415 |TR12 Kraft Z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF416 |TR13 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF417 |TR13 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF418 |TR13 Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF419 |TR13 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF420 |BaRal Kraft Z -0,04 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF421 BaRal Kraft Z -0,04 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF422 |BaRal Kraft z -0,04 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF423 |BaRal Kraft Z -0,04 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,04 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF424 | BaRa3 Kraft z -0,08 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,08 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF425 | BaRa3 Kraft Z -0,08 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
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LC6 - Wind: -y-Richtung Trapez -0,08 Lange 0,000
Sog/Druck
LF426 |BaRa3 Kraft z -0,08 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,08 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF427 |BaRa3 Kraft Z -0,08 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,08 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF428 |BaRa5 Kraft z -0,08 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,08 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF429 |BaRa5 Kraft z -0,08 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,08 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF430 |BaRa5 Kraft Z -0,08 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,08 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF431 BaRa5 Kraft z -0,08 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,08 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF432 |TR14 Kraft Z -0,06 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF433 |TR14 Kraft Z -0,06 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF434 |TR14 Kraft Z -0,06 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF435 |TR14 Kraft Z -0,06 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,06 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF436 |TR15 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF437 |TR15 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF438 |TR15 Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF439 |TR15 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
LF440 |TR16 Kraft Z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF441 |TR16 Kraft Z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
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Sog/Druck
LF442 |TR16 Kraft Z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
Sog/Druck
LF443 |TR16 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC6 - Wind: -y-Richtung | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
Sog/Druck
4.1.6.2. Fldchenlast

Name

Rich Typ Wert
[kN/m?2]

Lastfall

-0,13 | LC6 - Wind: -y-Richtung Sog/Druck

Pos

Lange
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4.1.7. Lastfdlle - LC7
Beschreibung

Name

Wind Giebelseite: | Variabel
+x-Richtung
Standard Statisch

Einwirkungstyp

Lastgruppe

DETITg

Vorherrschender
Lastfall

4.1.7.1. Linienlast

Wert - P1

Pos.x1

Koor

Ursprung

Ausmitte ey
[m]

Lastfall

System Verteilung Wert - P2

[kN/m]

Pos.x2

Ausmitte ez

[m]

LF131 |S2 Kraft X 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF135 |S1 Kraft X 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF139 S4 Kraft X 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF143 |S3 Kraft X 0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF444 | BaRa7 Kraft z 0,20 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF445 | BaRa7 Kraft z 0,20 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF446 | BaRa7 Kraft z 0,20 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF447 | BaRa7 Kraft z 0,20 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF448 |TR5 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF449 |TR5 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF450 |TR5 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF451 |TR5 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung

LF452 |TR6 Kraft z 0,29 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 0.250 | Lange 0,000
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+x-Richtung
LF453 |TR6 Kraft z 0,29 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF454 |TR6 Kraft z 0,29 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF455 |TR6 Kraft z 0,29 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF456 |TR7 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF457 |TR7 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF458 |TR7 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF459 |TR7 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF460 |TR8 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF461 |TR8 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF462 |TR8 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF463 |TR8 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF464 |TR10 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF465 |TR10 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF466 |TR10 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF467 |TR10 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF468 |TR11 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
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0,33 Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF470 |TR11 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF471 |TR11 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF472 |TR12 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF473 |TR12 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF474 |TR12 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF475 |TR12 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF476 |TR13 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF477 |TR13 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF478 |TR13 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF479 |TR13 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF480 |BaRal Kraft z 0,20 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF481 BaRal Kraft z 0,20 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF482 |BaRal Kraft z 0,20 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF483 |BaRal Kraft z 0,20 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,20 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF484 |BaRa3 Kraft z 0,39 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,39 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF485 |BaRa3 Kraft A 0,39 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
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LC7 - Wind Giebelseite: Trapez 0,39 Lénge 0,000
+x-Richtung
LF486 |BaRa3 Kraft z 0,39 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,39 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF487 |BaRa3 Kraft z 0,39 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,39 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF488 |BaRa5 Kraft z 0,39 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,39 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF489 |BaRa5 Kraft z 0,39 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,39 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF490 |BaRa5 Kraft z 0,39 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,39 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF491 BaRa5 Kraft z 0,39 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,39 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF492 |TR14 Kraft z 0,29 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF493 |TR14 Kraft z 0,29 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF494 | TR14 Kraft VA 0,29 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF495 |TR14 Kraft z 0,29 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,29 1.000 | Lénge 0,000
+x-Richtung
LF496 |TR15 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF497 |TR15 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF498 |TR15 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF499 |TR15 Kraft z 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF500 |TR16 Kraft z 0,33 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.250 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF501 |TR16 Kraft z 0,33 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.500 | Lange 0,000
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+x-Richtung
LF502 |TR16 Kraft z 0,33 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 0.750 | Lange 0,000
+x-Richtung
LF503 |TR16 Kraft VA 0,33 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC7 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez 0,33 1.000 | Lange 0,000
+x-Richtung
4.1.7.2. Fldchenlast

Name

Rich Typ Wert
[kN/m?2]

0,65 | LC7 - Wind Giebelseite: +x-Richtung

Lastfall

Pos

Lange
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4.1.8. Lastfille - LC8
Beschreibung

Name

Wind Giebelseite: | Variabel
-x-Richtung
Standard Statisch

Einwirkungstyp

Lastgruppe

DETITg

Vorherrschender
Lastfall

4.1.8.1. Linienlast

Wert - P1

Pos.x1

Koor

Ursprung

Ausmitte ey
[m]

Lastfall

System Verteilung Wert - P2

[kN/m]

Pos.x2

Ausmitte ez

[m]

LF132 |S2 Kraft X -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung

LF136 |S1 Kraft X -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung

LF140 |[S4 Kraft X -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung

LF144 |S3 Kraft X -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung

LF504 |BaRa7 Kraft z -0,04 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 0.250 | Lange 0,000
-X-Richtung

LF505 |BaRa7 Kraft z -0,04 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung

LF506 | BaRa7 Kraft z -0,04 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 0.750 | Lange 0,000
-x-Richtung

LF507 |BaRa7 Kraft z -0,04 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung

LF508 |TR5 Kraft VA -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-x-Richtung

LF509 |TR5 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-X-Richtung

LF510 |TR5 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung

LF511 |TR5 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung

LF512 |TR6 Kraft z -0,06 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 0.250 | Lange 0,000
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-x-Richtung
LF513 |TR6 Kraft z -0,06 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 0.500 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF514 |TR6 Kraft z -0,06 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 0.750 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF515 |TR6 Kraft z -0,06 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF516 |TR7 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF517 |TR7 Kraft Z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF518 |TR7 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF519 |TR7 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF520 |TR8 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF521 |TR8 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF522 |TR8 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF523 |TR8 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
-X-Richtung
LF524 |TR10 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF525 |TR10 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF526 | TR10 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF527 |TR10 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF528 |TR11 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-x-Richtung
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-0,07 Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF530 |TR11 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF531 |TR11 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lénge 0,000
-x-Richtung
LF532 |TR12 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF533 |TR12 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF534 |TR12 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF535 |TR12 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF536 |TR13 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF537 |TR13 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF538 |TR13 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF539 |TR13 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF540 |BaRal Kraft z -0,04 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 0.250 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF541 BaRal Kraft z -0,04 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 0.500 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF542 BaRal Kraft Z -0,04 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 0.750 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF543 |BaRal Kraft z -0,04 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,04 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF544 BaRa3 Kraft VA -0,08 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,08 0.250 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF545 | BaRa3 Kraft A -0,08 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
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LC8 - Wind Giebelseite: Trapez -0,08 Lénge 0,000
-X-Richtung
LF546 |BaRa3 Kraft z -0,08 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,08 0.750 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF547 |BaRa3 Kraft z -0,08 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,08 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF548 |BaRa5 Kraft z -0,08 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,08 0.250 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF549 |BaRa5 Kraft z -0,08 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,08 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF550 |BaRa5 Kraft z -0,08 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,08 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF551 BaRa5 Kraft z -0,08 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,08 1.000 | Lénge 0,000
-x-Richtung
LF552 |TR14 Kraft z -0,06 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 0.250 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF553 |TR14 Kraft z -0,06 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 0.500 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF554 |TR14 Kraft z -0,06 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 0.750 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF555 |TR14 Kraft z -0,06 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,06 1.000 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF556 |TR15 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF557 |TR15 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF558 |TR15 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF559 |TR15 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF560 |TR16 Kraft z -0,07 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.250 | Lange 0,000
-x-Richtung
LF561 |TR16 Kraft z -0,07 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.500 | Lange 0,000
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-x-Richtung
LF562 |TR16 Kraft z -0,07 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 0.750 | Lange 0,000
-X-Richtung
LF563 |TR16 Kraft z -0,07 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC8 - Wind Giebelseite: | GKS Trapez -0,07 1.000 | Lange 0,000
-x-Richtung
4.1.8.2. Fldchenlast

Name

Rich Typ Wert
[kN/m?2]

Lastfall

-0,13 | LC8 - Wind Giebelseite: -x-Richtung

Pos

Lange
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4.1.9. Lastfdlle - LC9
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Aussteifungslast Fy | Variabel Nutzlast

Standard Statisch
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4.1.10. Lastfille - LC10
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Aussteifungslast Fx | Variabel Nutzlast

Standard Statisch
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4.1.10.1. Belastung
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4.2, Lastgruppen

Name Belastung Status Typ
Standig Standig
Schnee Variabel Standard | Schnee
Wind Variabel Exklusiv Wind
Nutzlast | Variabel Standard | Kat.B: Biirordume

4.3. Kombinationen

Name Beschreibung Typ Lastfalle Beiwert
[-]
Co1 EN-GZT EN-GZT (STR/GEO) Gruppe B |LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Sténdige Last 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind: +y-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind: -y-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 1,00
+x-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 1,00
-x-Richtung

LC9 - Aussteifungslast Fy 1,00
LC10 - Aussteifungslast Fx |1,00

C0O2 EN-GZG EN-GZG charakteristisch LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - Standige Last 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Schnee 1,00
LC5 - Wind: +y-Richtung 1,00
Druck/Sog
LC6 - Wind: -y-Richtung 1,00
Sog/Druck
LC7 - Wind Giebelseite: 1,00
+x-Richtung
LC8 - Wind Giebelseite: 1,00
-x-Richtung

LC9 - Aussteifungslast Fy 1,00
LC10 - Aussteifungslast Fx |1,00
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5. Ergebnisse

5.1. Verformungen

5.1.1. Stabverformungen

Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF 1) uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
TaVu2 0,707 | CO2/1 -2,8 0,4 15 1,2 1,7 -0,2 3,2
BaRa2 | 0,000 |CO2/1 3,5 -0,6 -1,5 -1,5 -1,2 0,7 3,9
TR5 0,000 | CO2/1 -0,2 -3,5 -0,9 -0,8 -1,3 0,1 3,7
BaRal | 0,000 |CO2/1 -0,6 3,5 1,5 -1,2 -1,5 -0,7 3,9
TR11 2,250 | CO2/2 0,0 -0,1 -5,4 0,6 -0,1 0,0 5,4
BaRal 1,818 |Co2/3 -0,5 1,9 3,5 -18,5 0,0 -0,5 4,0
BaRal 1,000 | CO2/4 -0,5 2,6 2,8 -47,0 -1,0 -0,6 3,8
BaRa7 1,000 | CO2/5 -0,4 0,3 2,9 47,1 0,8 0,0 2,9
ToTrl 0,000 | CO2/4 1,9 -0,5 -3,2 0,3 -4,3 0,7 3,8
ToTr3 0,250 | CO2/6 -0,2 -0,3 2,8 0,1 5,0 -0,1 2,8
ATr15 0,000 | CO2/7 -0,2 0,0 0,0 0,2 -0,1 -1,8 0,2
ATI25 0,200 | CO2/8 -1,9 0,0 0,1 -0,4 0,8 3,1 1,9
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5.2. SchnittgroBBen
5.2.1. StabschnittgroBen

Lineare Analyse, Extremwerte : Querschnitt, System : LKS
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil css dx LF N Vy \'/4 Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

BaRa4 | Wandauflager - UPE180 1,500 | CO2/9 -4,83 0,08 -0,21 0,00 2,72 -0,07
BaRa3 | Wandauflager - UPE180 0,000 | CO2/10 0,31 -0,03 0,23 0,00 0,00 0,00
BaRa4 | Wandauflager - UPE180 0,583 | CO2/6 -4,20 -4,74 10,15 -0,02 -2,45 0,23
BaRa8 | Wandauflager - UPE180 2,400 | CO2/8 -2,63 4,26 -11,15 -0,02 -1,70 -0,03
BaRa8 | Wandauflager - UPE180 2,500 | CO2/8 -2,63 426 -11,16 -0,02 -2,82 0,40
BaRa4 | Wandauflager - UPE180 0,583 | CO2/8 -4,20 -4,72 10,16 -0,02 -2,44 0,20
BaRal | Wandauflager - UPE180 4,000 | CO2/4 -0,13 -0,13 -3,45 -0,51 -0,01 -0,14
BaRa7 | Wandauflager - UPE180 4,000 | CO2/7 -0,50 0,05 -3,89 0,51 -0,01 0,04
BaRa4 | Wandauflager - UPE180 3,000 | CO2/9 -4,80 0,98 -8,12 0,02 -3,64 0,41
BaRa3 | Wandauflager - UPE180 2,075 | C02/11 0,10 -0,06 -0,18 -0,01 5,70 -0,13
BaRa2 | Wandauflager - UPE180 0,600 | CO2/1 -1,27 -0,51 -3,87 0,24 -2,80 -0,30
BaRa4 | Wandauflager - UPE180 3,000 | CO2/1 -4,35 0,96 -7,30 0,01 -3,30 0,42
BaRa5 | Balkontréger - IPE140 0,500 | CO2/8 -12,10 -0,02 5,44 0,00 -2,73 0,06
TR5 Balkontrager - IPE140 0,000 | CO2/11 1,12 0,06 -6,15 -0,01 -0,39 0,00
TR16 Balkontrager - IPE140 0,000 | CO2/3 0,04 -0,34 -7,42 0,01 -0,38 0,00
TR5 Balkontrager - IPE140 0,000 | CO2/8 0,37 0,20 -5,96 -0,01 -0,39 0,00
TR16 Balkontrager - IPE140 0,500 | CO2/6 0,51 -0,18 -8,90 0,01 -4,52 -0,09
BaRa5 | Balkontréger - IPE140 0,500 | CO2/6 -12,05 -0,02 5,45 0,00 -2,74 0,05
TR5 Balkontrager - IPE140 0,000 | CO2/3 1,04 0,04 -6,13 -0,01 -0,39 0,00
TR13 Balkontrager - IPE140 0,000 | CO2/2 0,77 -0,22 -6,74 0,01 -0,38 0,00
TR11 Balkontrager - IPE140 2,250 | CO2/8 0,29 -0,01 0,14 0,00 3,44 0,01
TR13 Balkontrager - IPE140 0,500 | CO2/6 -4,02 0,17 4,26 -0,01 -3,21 -0,18
TR5 Balkontrager - IPE140 0,500 | CO2/9 -3,73 -0,19 4,18 0,01 -2,95 0,18
S2 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 0,000 | CO2/11 -27,40 0,11 2,11 0,00 0,00 0,00
S2 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,600 | CO2/12 1,14 0,07 -1,61 -0,03 -0,14 0,01
S2 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,600 | CO2/8 -15,20 -1,80 -3,84 0,26 -0,32 -0,83
S3 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 0,000 | CO2/2 -18,76 0,33 -1,53 0,00 0,00 0,00
S2 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,100 | CO2/11 -13,70 -1,67 -5,60 0,23 2,32 0,06
S3 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,600 | CO2/7 -8,23 -0,97 3,95 -0,17 0,26 -0,16
S3 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,100 | CO2/6 -8,39 -0,99 3,83 -0,17 -1,67 0,33
S2 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,100 | CO2/6 -15,46 -1,73 -3,65 0,26 1,51 0,06
S3 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,100 | CO2/7 -18,58 0,27 -1,54 0,00 -3,38 0,57
S2 Balkonstiitzen - RRO140X70X5 2,100 | CO2/11 -27,08 -0,02 2,11 0,00 4,43 0,10
TaVu2 | Rahmenriegel - RRO140X70X5 0,000 | CO2/11 -14,91 -1,66 4,01 -0,18 -2,11 0,13
RaRi1 Rahmenriegel - RRO140X70X5 2,000 | CO2/11 6,02 1,20 0,81 -0,94 -0,27 -0,29
RaRi2 | Rahmenriegel - RRO140X70X5 2,400 | CO2/2 2,40 -3,27 -11,84 0,67 0,80 0,48
RaRil | Rahmenriegel - RRO140X70X5 0,000 | CO2/2 2,23 3,45 10,74 -0,59 -0,26 0,14
RaRi2 Rahmenriegel - RRO140X70X5 2,500 | CO2/7 2,16 -3,22| -12,05 0,65 -0,41 0,16
RaRil | Rahmenriegel - RRO140X70X5 0,000 | CO2/11 0,55 3,44 12,16 -0,61 -0,40 0,16
RaRi2 | Rahmenriegel - RRO140X70X5 2,000 | CO2/7 2,54 1,81 0,32 -1,18 0,59 -0,30
RaRil | Rahmenriegel - RRO140X70X5 0,100 | CO2/11 0,78 -1,57 0,54 1,15 0,75 0,36
RaRil Rahmenriegel - RRO140X70X5 1,000 | CO2/11 -1,03 0,25 -1,30 -0,06 3,59 0,27
TaVu2 | Rahmenriegel - RRO140X70X5 0,707 | CO2/6 -10,86 -1,78 3,52 -0,22 0,92 -1,10
TaVul |Rahmenriegel - RRO140X70X5 0,707 | CO2/3 -6,66 1,50 4,20 0,16 1,57 0,99
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Teil css dx LF N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

RTR2 | Balkonrandtréger - QRO100X4 3,500 | CO2/13 -1,19 -0,95 -1,11 0,00 0,11 0,10
RTR3 Balkonrandtrager - QRO100X4 0,000 | CO2/2 13,42 -0,04 0,21 0,14 0,00 0,00
RTR2 | Balkonrandtréger - QRO100X4 3,500 | CO2/9 0,02 -4,76 | -17,34 0,00 1,73 0,48
RTR1 | Balkonrandtréger - QRO100X4 3,500 | CO2/7 -0,24 4,14| -14,27 0,00 1,43 -0,41
RTR2 | Balkonrandtréger - QRO100X4 3,600 | CO2/9 0,02 -4,76| -17,36 0,00 0,00 0,00
RTR4 Balkonrandtrager - QRO100X4 0,000 | CO2/7 4,67 0,04 0,37 -0,18 0,00 0,00
RTR2 | Balkonrandtréger - QRO100X4 0,000 | CO2/14 8,03 0,08 0,32 -0,28 0,00 0,00
RTR3 Balkonrandtrager - QRO100X4 0,000 | CO2/6 12,73 -0,04 0,21 0,14 0,00 0,00
RTR2 | Balkonrandtréger - QRO100X4 3,500 | CO2/15 -0,44 0,00 -0,25 -0,02 -0,15 -0,01
ATr29 | Flach-Blech - FLB160/20 0,000 | CO2/9 -17,25 -8,13 4,84 0,21 -0,28 1,34
ATr21 | Flach-Blech - FLB160/20 0,200 | CO2/12 0,34 0,03 0,18 -0,10 0,00 0,04
ATr14 | Flach-Blech - FLB160/20 0,000 | CO2/8 -11,83| -12,64 -2,61 -0,10 0,14 1,19
ATr24 | Flach-Blech - FLB160/20 0,000 | CO2/8 -8,11| 12,18 -0,16 0,01 0,04 -0,87
ATri4 | Flach-Blech - FLB160/20 0,000 | CO2/6 -11,82] -12,61 -2,62 -0,11 0,14 1,19
ATr20 | Flach-Blech - FLB160/20 0,000 | CO2/9 -11,62 4,46 -0,25 -0,15 0,07 -1,72
ATr29 | Flach-Blech - FLB160/20 0,000 | CO2/11 -17,25 -8,09 4,82 0,22 -0,28 1,34
ATr14 | Flach-Blech - FLB160/20 0,200 | CO2/6 -11,77| -12,61 -2,62 -0,11 -0,38 -1,34
ATr29 | Flach-Blech - FLB160/20 0,200 | CO2/9 -17,20 -8,13 4,84 0,21 0,69 -0,28
ATr27 | Flach-Blech - FLB160/20 0,000 | CO2/2 -12,27 5,04 0,36 0,05 -0,09| -1,84
ATr24 | Flach-Blech - FLB160/20 0,200 | CO2/6 -8,03 12,13 -0,17 0,02 0,00 1,60
ToTr3 | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/12 -0,03 0,48 0,03 0,00 0,00 -0,10
ToTrl | Torsionstréger - IPE120 0,000 | CO2/9 0,18 0,46 1,65 0,00 -0,98 -0,14
ToTr3 | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/16 0,03 -0,16 0,04 0,00 0,00 0,04
ToTr3 | Torsionstréger - IPE120 0,000 | CO2/1 0,04 0,59 0,10 0,00 -0,01 -0,11
ToTr2 | Torsionstréger - IPE120 0,600 | CO2/8 0,16 -0,07 -1,64 0,00 -0,98 0,00
ToTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/8 0,17 0,17 1,65 0,00 -0,98 -0,04
ToTr3 | Torsionstréger - IPE120 0,000 | CO2/6 0,09 -0,11 0,10 0,00 -0,01 0,04
ToTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/3 0,16 0,27 1,64 0,00 -0,98 -0,07
ToTr3 | Torsionstréger - IPE120 0,500 | CO2/6 0,09 -0,11 0,05 0,00 0,03 -0,01
ToTrl | Torsionstrager - IPE120 0,000 | CO2/17 0,05 0,48 0,02 0,00 0,00 -0,17
ToTr3 | Torsionstréger - IPE120 0,500 | CO2/1 0,04 0,59 0,04 0,00 0,02 0,18
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5.2.2. StabschnittgroBen: N
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5.2.3. StabschnittgroBen: Vz
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5.2.4. StabschnittgroBen: My
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5.2.5. StabschnittgroBen: Vy
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5.2.6. StabschnittgroBBen: Mz
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5.2.7. StabschnittgroBBen: Mx

Nicht unterstiitzte Aufgabe. Bitte
wechseln Sie zu PPE V16 (als

32-Bit-Version verflgbar).
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5.3. Nachweise gemaB EC
5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT-NL
Nichtlineare Analyse
LFK-Klasse: Alle GZT NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
Allgemeiner Einheitsnachweis
Querschnitt Material UCoveran UCsec UCstab
[-] [-] [-1
BaRa7 |4,000 GZT-NL330 | Wandauflager - S 235 0,96 0,96 0,16
UPE180
TR5 0,500- | GZT-NL376 |Balkontrager - S 235 0,34 0,31 0,34
IPE140
TR6 2,425 GZT-NL376 | Balkontrager - S 235 0,37 0,20 0,37
IPE140
TR7 2,250 GZT-NL376 | Balkontrager - S 235 0,50 0,27 0,50
IPE140
TR8 2,425 GZT-NL331 |Balkontréger - S 235 0,39 0,22 0,39
IPE140
TR10 2,425 GZT-NL331 Balkontrager - S 235 0,44 0,24 0,44
IPE140
TR11 2,250 GZT-NL359 | Balkontréger - S 235 0,51 0,28 0,51
IPE140
TR12 2,250 GZT-NL336 | Balkontréger - S 235 0,48 0,27 0,48
IPE140
TR13 0,500- | GZT-NL364 | Balkontrager - S 235 0,38 0,33 0,38
IPE140
S2 0,000 GZT-NL362 | Balkonstiitzen - S 235 0,46 0,10 0,46
RRO140X70X5
RaRil 1,000+ |GZT-NL362 |Rahmenriegel - S 235 0,30 0,29 0,30
RRO140X70X5
RTR4 3,600 GZT-NL359 | Balkonrandtrager |S 235 0,24 0,24 0,19
- QRO100X4
S1 0,000 GZT-NL364 | Balkonstiitzen - S 235 0,32 0,08 0,32
RRO140X70X5
S4 0,000 GZT-NL359 | Balkonstiitzen - S 235 0,35 0,08 0,35
RRO140X70X5
RTR1 3,600 GZT-NL359 | Balkonrandtrager |S 235 0,23 0,23 0,18
- QRO100X4
S3 0,000 GZT-NL336 | Balkonstiitzen - S 235 0,32 0,07 0,32
RRO140X70X5
RaRi2 1,500- GZT-NL336 | Rahmenriegel - S 235 0,29 0,28 0,29
RRO140X70X5
RTR3 3,600 GZT-NL359 | Balkonrandtrager |S 235 0,19 0,19 0,00
- QRO100X4
RTR2 3,600 GZT-NL376 | Balkonrandtrager S 235 0,28 0,28 0,22
- QRO100X4
BaRal |[4,000 GZT-NL315 | Wandauflager - S 235 0,96 0,96 0,15
UPE180
ATr3 0,000 GZT-NL336 | Flach-Blech - S 235 0,07 0,06 0,07
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Querschnitt Material UCoveran UCsec UCstab
FLB160/20
BaRa8 |2,500- GZT-NL359 | Wandauflager - S 235 0,21 0,18 0,21
UPE180
BaRa4 |3,000- GZT-NL362 | Wandauflager - S 235 0,22 0,22 0,16
UPE180
BaRa6 | 3,000 GZT-NL330 | Wandauflager - S 235 0,56 0,56 0,10
UPE180
BaRa2 |0,000 GZT-NL367 | Wandauflager - S 235 0,56 0,56 0,13
UPE180
BaRa3 |2,075 GZT-NL362 | Wandauflager - S 235 0,29 0,24 0,29
UPE180
BaRa5 |2,425 GZT-NL359 |Balkontréger - S 235 0,44 0,20 0,44
IPE140
TaVul 0,000 GZT-NL364 | Rahmenriegel - S 235 0,20 0,14 0,20
RR0O140X70X5
TaVu2 0,000 GZT-NL362 | Rahmenriegel - S 235 0,25 0,17 0,25
RR0O140X70X5
TaVu3 0,000 GZT-NL336 |Rahmenriegel - S 235 0,19 0,12 0,19
RR0O140X70X5
TaVu4 | 0,000 GZT-NL359 | Rahmenriegel - S 235 0,21 0,15 0,21
RR0O140X70X5
ToTrl 0,000 GZT-NL433 | Torsionstrager - S 235 0,11 0,11 0,00
IPE120
ToTr2 0,600 GZT-NL433 | Torsionstrager - S 235 0,11 0,11 0,00
IPE120
TR14 2,425 GZT-NL359 Balkontrager - S 235 0,35 0,19 0,35
IPE140
ATr13 0,000 GZT-NL330 |Flach-Blech - S 235 0,07 0,06 0,07
FLB160/20
ATr14 |0,200 GZT-NL364 | Flach-Blech - S 235 0,39 0,39 0,22
FLB160/20
ATr15 0,200 GZT-NL331 | Flach-Blech - S 235 0,27 0,27 0,20
FLB160/20
ATrl7 0,000 GZT-NL375 | Flach-Blech - S 235 0,15 0,15 0,08
FLB160/20
ATr18 0,000 GZT-NL343 | Flach-Blech - S 235 0,13 0,13 0,07
FLB160/20
TR15 2,250 GZT-NL364 | Balkontrager - S 235 0,49 0,27 0,49
IPE140
ATr19 0,000 GZT-NL376 | Flach-Blech - S 235 0,26 0,07 0,26
FLB160/20
ATr20 0,000 GZT-NL362 | Flach-Blech - S 235 0,23 0,23 0,12
FLB160/20
ATr21 0,000 GZT-NL362 | Flach-Blech - S 235 0,14 0,14 0,07
FLB160/20
ATr22 0,000 GZT-NL362 | Flach-Blech - S 235 0,15 0,15 0,07
FLB160/20
ATr24 0,200 GZT-NL336 | Flach-Blech - S 235 0,16 0,16 0,10
FLB160/20
ATr25 0,000 GZT-NL336 | Flach-Blech - S 235 0,06 0,06 0,06
FLB160/20
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Name dx LF Querschnitt Material UCoveran UCsec UCstab
[m] [-] [-] [-]
ATr26 |0,000 |GZT-NL336 |Flach-Blech - S 235 0,06| 0,05 0,06
FLB160/20
ATr27 0,000 GZT-NL336 | Flach-Blech - S 235 0,13 0,13 0,12
FLB160/20
TR16 0,500~ GZT-NL367 | Balkontrager - S 235 0,45 0,35 0,45
IPE140
ATr28 0,000 GZT-NL367 | Flach-Blech - S 235 0,23 0,23 0,12
FLB160/20
ATr29 0,200 GZT-NL376 | Flach-Blech - S 235 0,55 0,55 0,36
FLB160/20
ToTr3 0,500 GZT-NL365 | Torsionstrager - S 235 0,11 0,11 0,05
IPE120
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5.3.2. Auslastung gemafB EC3

Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil

LFK-Klasse: Alle GZT NL
Auswahl: Alle

Werte: UCoverall
Nichtlineare Analyse

EY,

N
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5.3.3. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT

Lineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Querschnitt
Auswahl: Alle

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil BaRa7 4,000 / 4,000 m |UPE180

|s 235 [Alle GZT [0,87 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC8 +

1.50*LC3

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25
Streckgrenze | fy [235,0 MPa

Zugfestigkeit | fu | 360,0 MPa

Herstellung Gewalzt

...:QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 4,000 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]

Langskraft NEd -0,73 kN

Querkraft Vyed |0,08 kN

Querkraft Vzed |-5,75 kN

Torsion Ted 0,77 KNm

Biegemoment Myed |-0,01 kNm

Biegemoment Mzeq | 0,06 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

t o1 o2 Y ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [<1 [-1 [-1] [] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 uo |57 10 7,687e+01 2,436e+03 00 |06 |10 |55 |90 10,0 15,8 1
3 I 135 6 -5,448e+02 | -6,733e+02
5 uo |57 10 -8,450e+01 | 2,275e+03 00 |06 |10 |55 |93 10,4 16,0 1
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.4 und Formel (6.9)
Querschnittsfliche | A 2,5100e-03 |m?
Druckwiderstand Ncrd | 589,85 kN
Einheitsnachweis 0,00 -
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Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Woly 1,7300e-04 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 40,66 kNm
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,z 5,1300e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 12,06 kNm
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 1,5750e-03 | m?
Plastischer Vpiyrd |213,69 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 1,1188e-03 |m?
Plastischer Vplzrd | 151,79 kN
Querkraftwiderstand gegen

Ve

Einheitsnachweis 0,04 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |3
Gesamttorsionsmoment TEd 118,5 |MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,87 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vy und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.27)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTyrd |117,34 |kN
Vy und Tgd

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vz und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.27)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTzrd | 83,35 | kN

Vz und Ted

Einheitsnachweis 0,07 -
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Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.1 und Formel (6.2)

Plastischer Widerstand im | Npird 589,85 |kN
Zug
Plastisches Biegemoment Mpiy,rd | 40,66 kNm
Plastisches Biegemoment Mpizrd | 12,06 kNm

Einheitsnachweis §6.2 = 0,00 + 0,00 + 0,00 = 0,01 -

Bemerkung: Es kann keine spezielle Interaktionsformel nach EN 1993-1-1 Artikel 6.2.9.1 angewendet werden.
Deswegen wird die plastische lineare Addition der Ausnutzungsgrade nach EN 1993-1-1 Artikel 6.2.1(7) angewendet.
Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner

als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 2,000 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 yp ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-] -1 [-1 I[-] Grenze Grenze

1 uo 57 10 -4,188e+04 | -4,771e+04

3 I 135 6 -3,166e+04 | 3,667e+04 -0,9 0,5 |245 |66,3 76,3 109,1 1

5 uo 57 10 4,390e+04 3,807e+04 09 (05 |10 |55 9,0 10,0 14,5 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 4,000 2,000 m
Knickbeiwert k 5,12 0,80

Knicklédnge ler 20,462 1,600 m
Ideale Ner 66,97 1165,99 kN
Verzweigungslast

Schlankheit A 278,70 66,80

Relative Schlankheit Arel 2,97 0,71
Grenzschlankheit Arelo | 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis
nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Drillknicklange ler 2,000 m
Elastische kritische Last |Ne,r [ 1074,56 | kN
Elastische kritische Last |Ne,7r | 65,63 kN

Relative Schlankheit Arel, T | 3,00

Grenzschlankheit Arelo 0,20
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan 21001
CLIENT: DATE:
Herr Dirk Lowens 05.03.2021




AIXINEERING Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan h

Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion
Herbesthal URL: aixineering.de 05.03.2021 Seite: 89

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe der Druckkraft erlauben
die Vernachlassigung des Drillknickens gemdB EN 1993-1-1 §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir Allgemein
BDK-Diagramm

Plastischer Woly 1,7300e-04 | m3
Querschnittsmodul

Elastisches kritisches | M¢r 120,35 kNm
Moment

Relative Schlankheit Arel LT 0,58
Grenzschlankheit Aeelit,0 10,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe des Biegemoments erlauben die Vernachlassigung

der BDK-Einflisse gemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.2(4)

Bemerkung: L/h liegt auBerhalb der Grenzwerte. Die modifizierte Bemessungsregel fiir BDK von U-Profilen kann nicht
angewendet werden.

BDK-Lange It 2,000 m
Einfluss der Lastposition kein Einfluss
Korrekturbeiwert k 1,00
Korrekturbeiwert kw 1,00
BDK-Momentenbeiwert C: |1,44
BDK-Momentenbeiwert C, 0,09
BDK-Momentenbeiwert Cs3 |1,00

Abstand zum d: |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
Gem&B EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

U Knormalkrartspannunge

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2

Querschnittsfléche A 2,5100e-03 m?

Plastischer Wpiy | 1,7300e-04 m3

Querschnittsmodul

Plastischer Whpiz | 5,1300e-05 m3

Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 0,73 kN

Bemessungsbiegemoment Myed | 6,85 kNm

(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzeqd |-0,09 kNm

(maximal)

Charakteristischer Nrk 589,85 kN

Widerstand bei

Druckbeanspruchung
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Charakteristischer Myrc | 40,66 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 12,06 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 1,00

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 0,90

Interaktionsbeiwert Kyz 0,24

Interaktionsbeiwert Kzy 1,00

Interaktionsbeiwert Kzz 0,40

Maximales Moment Myq ist von Trager BaRa7 Position 2,000 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager BaRa7 Position 2,000 m abgeleitet.

Para ete nteraktion erran N

Methode fiir Tabelle B.2
Interaktionsbeiwerte

Verschieblichkeitstyp y Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert |Cmy | 0,90

Resultierender Lasttyp z lineares Moment M
Verhdltnis der Endmomente Wz -0,64

Aquivalenter Momentbeiwert |Cm: | 0,40

Resultierender Lasttyp LT Linienlast g

Endmoment Mhur | 6,85 kNm
Feldmoment Msit | 4,58 kNm
Beiwert astt | 0,67

Verhdltnis der Endmomente WLt 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert |Cmir [0,73

Einheitsnachweis (6.61) = 0,00 + 0,17 + 0,00 = 0,17 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,00 + 0,19 + 0,00 = 0,19 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

[Bauteil S2 [0,000 / 2,600 m |RRO140X70X5 [S 235 |Alle GZT [0,53 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*%LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC6 +
1.50*LC3 + 1.50*LC10

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym: fiur die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy |235,0 MPa
Zugfestigkeit |fu |360,0 MPa

Herstellung Gewalzt
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++.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...
Der kritische Nachweis ist an Position 0,000 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -40,48 kN
Querkraft Vyed |0,16 kN
Querkraft Vzed 3,13 kN
Torsion Ted 0,00 KNm
Biegemoment Myed | 0,00 kNm
Biegemoment Mzeds | 0,00 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02 Y ko Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] [-1 [-1 Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 55 5 2,064e+04 |2,064e+04 |1,0 1,0 /11,0 |33,0 38,0 42,0 1
3 I 125 5 2,064e+04 |2,064e+04 |1,0 1,0 /250 [33,0 38,0 42,0 1
5 I 55 5 2,064e+04 |2,064e+04 |1,0 1,0 /11,0 |33,0 38,0 42,0 1
7 1 125 5 2,064e+04 |2,064e+04 |1,0 1,0 /1250 |33,0 38,0 42,0 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsflache | A 1,9600e-03 | m?
Druckwiderstand Ncrd | 460,60 kN
Einheitsnachweis 0,09 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 6,5333e-04 |m?2
Plastischer Vplyrd | 88,64 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Av 1,3067e-03 | m?
Plastischer Vpizrd | 177,29 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,02 -

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis
MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 2,100 m
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Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

t o1 o2 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]

1 I 55 5 -7,382e+04 | -6,893e+04

3 I 125 5 -6,168e+04 | 1,083e+05 -0,6 06 250 |544 62,6 87,1 1
5 I 55 5 1,147e+05 1,098e+05 1,0 1,0 11,0 33,0 38,0 42,6 1
7 I 125 5 1,025e+05 -6,746e+04 | -0,7 06 250 |579 66,7 92,7 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 2,100 2,600 m
Knickbeiwert k 2,26 0,75

Knicklédnge ler 4,746 1,953 m
Ideale Ner 445,29 880,07 kN
Verzweigungslast

Schlankheit A 95,51 67,94

Relative Schlankheit Arel 1,02 0,72
Grenzschlankheit Arelo 0,20 0,20

Knickfigur a a

Imperfektion A 0,21 0,21
Reduktionsbeiwert X 0,65 0,84

Knickwiderstand Nbrd | 273,71 350,25 kN
Querschnittsfliche | A 1,9600e-03 | m?

Knickwiderstand Nbrd |273,71 kN

Einheitsnachweis 0,15 -

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfliisse nicht
empfindlich ist.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2

Querschnittsflache A 1,9600e-03 m?

Plastischer Whpiy | 8,6800e-05 m3

Querschnittsmodul

Plastischer Whpiz | 5,3200e-05 m3

Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 40,48 kN

Bemessungsbiegemoment Myed | 6,58 kNm

(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed |-1,16 kNm
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen
(maximal)

Charakteristischer Nrk 460,60 kN

Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 20,40 kNm

Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 12,50 kNm

Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 0,65

Reduktionsbeiwert Xz 0,84

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 1,01

Interaktionsbeiwert Kyz 0,25

Interaktionsbeiwert Kzy 0,60

Interaktionsbeiwert Kzz 0,42

Maximales Moment Myeq ist von Trager S2 Position 2,100 m abgeleitet.

Maximales Moment M4 ist von Trager S2 Position 2,600 m abgeleitet.

Paramete nterakKtion erfanren

Methode fiir Tabelle B.1

Interaktionsbeiwerte

Verschieblichkeitstyp vy Verschieblichkeit

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmy 0,90

Resultierender Lasttyp z Einzellast F

Endmoment Mhz |-1,16 kNm

Feldmoment Ms,z 0,12 kNm

Beiwert Qs,z -0,10

Verhdltnis der Endmomente Wz 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert | Cmz 0,40

Resultierender Lasttyp LT Einzellast F

Endmoment Mhor |-0,71 kNm

Feldmoment Msit | 6,03 kNm

Beiwert anr | -0,12

Verhdltnis der Endmomente WLt 0,00

Aquivalenter Momentbeiwert |Cmit | 0,89

Einheitsnachweis (6.61) = 0,15 + 0,36 + 0,03 = 0,53 -

Einheitsnachweis (6.62) = 0,12 + 0,21 + 0,04 = 0,37 -

Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1

Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil RaRi2 [1,500 / 2,500 m [RRO140X70X5 [S 235 |Alle GZT [0,29 - |

Kombinationsvorschrift

Alle GZT / 1.35*%LC1 + 1.35*%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC8 +

1.50*LC3
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Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte

1,00

ym: fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen

1,10

ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte

1,25

MPa
MPa

Streckgrenze | fy
Zugfestigkeit | fu
Herstellung

235,0
360,0
Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 1,500 m

Ermittelt [Dim]
-1,49 kN
-0,17 kN
-4,41 kN
-1,53 kNm
5,21 kNm
0,47 kNm

SchnittgroBen
Langskraft
Querkraft
Querkraft
Torsion
Biegemoment
Biegemoment

NEd
Vy,Ed
Vz,Ed
Ted
M y,Ed
M z,Ed

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02
[kN/m 2]

[kN/m 2]

55 -8,002e+04 | -6,396e+04

Klasse 1 Klasse 2
Grenze Grenze

[-]

Klasse 3 Klasse
Grenze

-5,711e+04 |7,761e+04

-0,7

0,6

25,0

61,0

O
©
w
—_

5
125 5
5 8,154e+04 6,548e+04

0,8

1,0

11,0

33,0

1 I
3 I
5 I 55
7 I 125 5

5,863e+04 -7,610e+04

-1,3

0,4

25,0

82,7

—_
<))
N

<
w
—_

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsfliche | A 1,9600e-03 |m?
Druckwiderstand Ncrd | 460,60 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer m3

Querschnittsmodul

Wy | 8,6800e-05

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 20,40 kNm

Einheitsnachweis 0,26 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer m3

Querschnittsmodul

Wpz  |5,3200e-05

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 12,50 kNm

Einheitsnachweis 0,04 -
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Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubfléche Ay 6,5333e-04 | m?
Plastischer Vpiyrd | 88,64 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V.
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 1,3067e-03 | m?
Plastischer Vplizrd | 177,29 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,02 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |1
Gesamttorsionsmoment TEd 17,5 MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,13 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir Vy und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.28)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTyrd |77,22 |kN
Vy und Tgd
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis der zusammengesetzten Beanspruchung durch Schub und Torsion fiir V; und Tted
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 & 6.2.7 und Formel (6.25),(6.28)

Plastischer Schubwiderstand | VpiTzrd | 154,45 |kN
Vz und Ted
Einheitsnachweis 0,03 -

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

Plastisches MnyRrd |20,40 |kNm
Momentenwiderstand
reduziert durch Ngg
Exponent des A 1,66
Biegeverhaltnisses y
Plastisches MN,zrd | 12,50 | kNm
Momentenwiderstand
reduziert durch Ngg
Exponent des B 1,66
Biegeverhdltnisses z

Einheitsnachweis (6.41) = 0,10 + 0,00 = 0,11 -
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Bemerkung: Der Einfluss der Querkréfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.
Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.
..1:STABILITATSNACHWEIS::...
Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis
MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 1,500 m
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2
o1 o2 Y ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] -1 [-1 [-1 I[-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 55 5 -8,002e+04 | -6,396e+04
3 I 125 5 -5,711e+04 | 7,761e+04 -0,7 0,6 |250 |61,0 70,3 98,3
5 I 55 5 8,154e+04 6,548e+04 0,8 1,0 /11,0 |33,0 38,0 44,9
7 I 125 5 5,863e+04 -7,610e+04 |-1,3 04 |250 82,7 95,4 162,3
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 0,500 2,500 m
Knickbeiwert [ 1,99 0,80
Knicklédnge ler 0,995 2,003 m
Ideale Ner 10134,71 837,00 kN
Verzweigungslast
Schlankheit A 20,02 69,67
Relative Schlankheit Arel 0,21 0,74
Grenzschlankheit Ao 10,20 0,20
Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis
nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.
Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfliisse nicht
empfindlich ist.
Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1
Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein Rechteckhohlprofil mit 'h / b < 10 / Arelz".
Der Querschnitt ist daher nicht auf Biegedrillknickeinfliisse empfindlich.
Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)
) KnormalkKrartspannunge
Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2
Querschnittsfléche A 1,9600e-03 m?
Plastischer Wpiy | 8,6800e-05 m3
Querschnittsmodul
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U Knormalkrartspannunge

Plastischer Wpiz | 5,3200e-05 m3
Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 1,49 kN
Bemessungsbiegemoment Myed | 5,21 kNm
(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed | 0,67 kNm
(maximal)

Charakteristischer Nrk 460,60 kN
Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 20,40 kNm
Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrk | 12,50 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 1,00

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 0,90

Interaktionsbeiwert kyz 0,57

Interaktionsbeiwert Kzy 0,54

Interaktionsbeiwert Kzz 0,95

Maximales Moment Myeq ist von Trager RaRi2 Position 1,500 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager RaRi2 Position 2,400 m abgeleitet.

Paramete nteraktion erran 1

Methode fiir Tabelle B.1
Interaktionsbeiwerte

Verschieblichkeitstyp y Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert | Cmy 0,90

Resultierender Lasttyp z Einzellast F

Endmoment Mhz 10,29 kNm
Feldmoment Ms,z 0,67 kNm
Beiwert anz | 0,44

Verhdltnis der Endmomente Wz 0,82

Aquivalenter Momentbeiwert |[Cmz | 0,94

Resultierender Lasttyp LT Einzellast F
Endmoment Mhur | -0,60 kNm
Feldmoment Msit | 5,21 kNm
Beiwert anr | -0,12

Verhdltnis der Endmomente WLt -0,19

Aquivalenter Momentbeiwert |Cmir | 0,89

Einheitsnachweis (6.61) = 0,00 + 0,25 + 0,03 = 0,29 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,00 + 0,15 + 0,06 = 0,21 -

Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil RTR2 [3,600 / 3,600 m |QRO100X4 [S 235 |Alle GZT 0,25 - |
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Kombinationsvorschrift

Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC6 +
1.50%LC3 + 1.50*LC9 + 1.50*LC10

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte

Teilsicherheitsbeiwerte

1,00

ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen

1,10

ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte

1,25

Streckgrenze | fy [235,0 MPa
Zugfestigkeit |fu | 360,0 MPa

Herstellung Gewalzt
.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 3,600 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd 0,03 kN
Querkraft Vyed |-7,05 kN
Querkraft Vzed | -25,67 kN

Torsion Ted 0,00 kNm
Biegemoment Myed | 0,00 kNm
Biegemoment Mzed | 0,00 kNm

Nachweis bei Zugbeanspruchung
GemédB EN 1993-1-1 §8§6.2.3 und Formel (6.5)

Querschnittsflache A 1,5200e-03 | m?
Plastischer Widerstand im |Nprd |357,20 kN
Zug

Grenzzugwiderstand Nurd |393,98 kN
Zugwiderstand Ntrd [ 357,20 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 7,6000e-04 | m?2
Plastischer Vplyrd | 103,11 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,07 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 7,6000e-04 | m?2
Plastischer Vpizrd | 103,11 kN
Querkraftwiderstand gegen

V:

Einheitsnachweis 0,25 -

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.
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Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil BaRa5 |[0,500 / 4,000 m |IPE140

|S 235 [Alle GZT [0,78 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*%LC1 + 1.35*LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC6 +
1.50*LC3 + 1.50*LC9

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25
Streckgrenze | fy [235,0 MPa

Zugfestigkeit |[fu |360,0 MPa

Herstellung Gewalzt

+.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 0,500 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]

Laéngskraft NEd -17,91 kN

Querkraft Vyed |-0,02 kN

Querkraft Vzed |8,08 kN

Torsion Ted 0,00 kNm

Biegemoment Myed |-4,04 kNm

Biegemoment Mzes | 0,09 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 SO 27 7 5,874e+04 5,345e+04 0,9 05 |1,0 |39 9,0 10,0 14,3 1
3 SO 27 7 6,238e+04 6,766e+04 09 1[04 |10 |39 9,0 10,0 13,9 1
4 I 112 5 5,276e+04 -3,095e+04 |-0,6 06 |239 |61,5 70,8 88,2 1
5 SO 27 7 -3,693e+04 | -3,164e+04
7 SO 27 7 -4,057e+04 | -4,586e+04
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.4 und Formel (6.9)
Querschnittsflache | A 1,6400e-03 | m?
Druckwiderstand Ncrd | 385,40 kN
Einheitsnachweis 0,05 -
Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)
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Plastischer Wol,y 8,8300e-05 |m?3

Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiy,rd  |20,75 kNm

Einheitsnachweis 0,19 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wi,z 1,9300e-05 |m3

Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 4,54 kNm

Einheitsnachweis 0,02 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 1,0624e-03 | m?

Plastischer Vpiyrd | 144,14 kN

Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Av 7,6163e-04 | m?

Plastischer Vpizrd | 103,34 kN

Querkraftwiderstand gegen

Ve

Einheitsnachweis 0,08 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |2

Gesamttorsionsmoment TEd 0,1 MPa

Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa

Einheitsnachweis 0,00 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion

als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 20,75 |kNm

Exponent des A 2,00

Biegeverhaltnisses y

Plastisches Biegemoment |Mpizrd | 4,54 kNm

Exponent des B 1,00

Biegeverhdltnisses z

Einheitsnachweis (6.41) = 0,04 + 0,02 = 0,06 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrdfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner

als der halbe plastische Schubwiderstand sind.
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Bemerkung: Da die Normalkraft beiden Kriterien (6.33) und (6.34) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)
erfiillt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die y-y Achse nicht berticksichtigt.
Bemerkung: Da die Normalkraft das Kriterium (6.35) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)

erflillt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die z-z Achse nicht berticksichtigt.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,500 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 o2 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 SO 27 7 5,874e+04 5,345e+04 09 (05 |10 |39 9,0 10,0 14,3 1
3 SO 27 7 6,238e+04 6,766e+04 09 |04 |10 |39 9,0 10,0 13,9 1
4 I 112 5 5,276e+04 -3,095e+04 |-0,6 0,6 239 |61,5 70,8 88,2 1
5 SO 27 7 -3,693e+04 |-3,164e+04
7 SO 27 7 -4,057e+04 | -4,586e+04

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 3,500 4,000 m
Knickbeiwert k 1,36 1,00

Knicklédnge ler 4,767 4,000 m
Ideale Ner 493,46 58,17 kN
Verzweigungslast

Schlankheit A 83,00 241,74

Relative Schlankheit Arel 0,88 2,57
Grenzschlankheit Arelo 10,20 0,20

Knickfigur a b

Imperfektion A 0,21 0,34
Reduktionsbeiwert X 0,74 0,13

Knickwiderstand Nbrd | 260,86 46,37 kN
Achtung: Die Schlankheit 241,74 ist groBer als der Grenzwert von 200,00.
Querschnittsflache | A 1,6400e-03 | m?

Knickwiderstand Nbrd | 46,37 kN

Einheitsnachweis 0,39 -

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Bemerkung: Fir dieses I-Profil ist der Widerstand gegen Drillknicken héher als der Widerstand
gegen Biegeknicken. Die Ausgabe enthadlt daher keine Angaben zum Drillknicken.

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.3 und Formel (6.54)
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BDK-Parameter

Verfahren fiir BDK-Diagramm Alternativer Fall
Plastischer Querschnittsmodul Wol,y 8,8300e-05 m3
Elastisches kritisches Moment Mcr 13,29 kNm
Relative Schlankheit Arel,LT 1,25
Grenzschlankheit Arelito | 0,40

BDK-Diagramm b

Imperfektion awr 0,34

BDK-Beiwert B 0,75
Reduktionsbeiwert XLT 0,55

Korrekturbeiwert ke 0,93

Korrekturbeiwert f 0,98

Modifizierter Reduktionsbeiwert XLT,mod | 0,56
Bemessungs-Biegeknickwiderstand Mb,rd 10,63 kNm
Einheitsnachweis 0,38 -
BDK-Lange It 4,000 m

Einfluss der Lastposition kein Einfluss

Korrekturbeiwert k 1,00

Korrekturbeiwert kw 1,00

BDK-Momentenbeiwert C: |1,17

BDK-Momentenbeiwert C, 0,60

BDK-Momentenbeiwert Cs |0,53

Abstand zum d: |0 mm
Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.
Bemerkung: Der Korrekturbeiwert ke wird aus C; ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
Gemé&B EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2

Querschnittsflache A 1,6400e-03 m?

Plastischer Wol,y 8,8300e-05 m3

Querschnittsmodul

Plastischer Woiz 1,9300e-05 m3

Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 17,91 kN

Bemessungsbiegemoment My, ed -4,04 kNm

(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mz,Ed 0,10 kNm

(maximal)

Charakteristischer Nr 385,40 kN

Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer My, Rk 20,75 kNm

Momentwiderstand
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Charakteristischer Mz Rk 4,54 kNm
Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 0,74

Reduktionsbeiwert Xz 0,13

Modifizierter XTmod | 0,56

Reduktionsbeiwert

Interaktionsbeiwert Kyy 0,94

Interaktionsbeiwert kyz 0,83

Interaktionsbeiwert Kzy 0,94

Interaktionsbeiwert Kzz 1,39

Maximales Moment Myeq ist von Trager BaRa5 Position 0,500 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager BaRa5 Position 0,500 m abgeleitet.

Paramete eraktion erran 1

Methode fiir Tabelle B.2
Interaktionsbeiwerte

Verschieblichkeitstyp vy Verschieblichkeit
Aquivalenter Momentbeiwert | Cmy 0,90

Resultierender Lasttyp z Einzellast F
Endmoment Mhz | 0,00 kKNm
Feldmoment Ms,z 0,10 kNm
Beiwert anz 10,00

Verhdltnis der Endmomente Wz 1,00

Aquivalenter Momentbeiwert |Cm; | 0,90

Resultierender Lasttyp LT Linienlast g

Endmoment Mhir | -1,96 kNm
Feldmoment Msir | 3,59 kNm
Beiwert anr | -0,55

Verhdltnis der Endmomente WLt 0,16

Aquivalenter Momentbeiwert |Cmir |0,92

Einheitsnachweis (6.61) = 0,07 + 0,36 + 0,02 = 0,45 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,39 + 0,36 + 0,03 = 0,78 -

Schubbeulnachweis
GemaB EN 1993-1-5 §5 & 7.1 und Formel (5.10) & (7.1)

Schubbeulparameter

Beulfeldlange a 4,000 m
Web nicht ausgesteift
Steghdhe hw 126 mm
Stegdicke t 5 mm
Materialbeiwert € 1,00

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Stegschlankheit hw/t |26,85
Grenzschlankheit des Steges 60,00

Bemerkung: Ein Schubbeulnachweis gemaB EN 1993-1-5 Kapitel 5.1(2)
ist wegen der Schlankheit des Flansches nicht erforderlich
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Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil ToTr1 [0,000 / 0,600 m [IPE120 [S 235 [Alle GZT [0,10 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / LC1 + LC2 + 0.75*%LC4 + 0.90*LC6 + 1.50*LC3 +

1.50*LC9

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10

ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy [235,0 MPa
Zugfestigkeit |[fu |360,0 MPa

Herstellung Gewalzt
+.::QUERSCHNITTSNACHWEIS::...

Der kritische Nachweis ist an Position 0,000 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Laéngskraft NEd 0,24 kN
Querkraft Vyed 10,25 kN
Querkraft Vzed |2,/46 kN

Torsion Ted 0,00 kNm
Biegemoment Myed |-1,47 kNm
Biegemoment Mzed |-0,05 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 SO 23 6 2,79%4e+04 3,237e+04 09 1[04 |10 |36 9,0 10,0 13,9 1
3 SO 23 6 2,436e+04 1,993e+04 0,8 05 |1,0 |36 9,0 10,0 14,8 1
4 I 93 4 2,145e+04 -2,181e+04 |-1,0 0,5 |21,2 |72,2 83,2 126,1 1
5 SO 23 6 -2,830e+04 | -3,273e+04
7 SO 23 6 -2,472e+04 | -2,029e+04

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Zugbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.3 und Formel (6.5)

Querschnittsfléche A 1,3200e-03 |m?

Plastischer Widerstand im |Npird |310,20 kN

Zug

Grenzzugwiderstand Nurd |342,14 kN

Zugwiderstand Ntra | 310,20 kN

Einheitsnachweis 0,00 -
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan 21001
CLIENT: DATE:
Herr Dirk Lowens 05.03.2021




AIXINEERING

Kénigin Astrid Strale 18
B-4710  Herbesthal

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.de

Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan
Position: 2.1 Stahlbau Balkonkonstruktion

PR

Seite: 105 @

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Woly 6,0700e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiyrd | 14,26 kNm
Einheitsnachweis 0,10 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,z 1,3600e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 3,20 kNm
Einheitsnachweis 0,02 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubfléche Ay 8,5656e-04 | m?
Plastischer Vpiyrd | 116,22 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,00 -
Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)
Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubflache Ay 6,2952e-04 | m?2
Plastischer Vpizrd | 85,41 kN
Querkraftwiderstand gegen

Ve

Einheitsnachweis 0,03 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Fasernummer Faser |2
Gesamttorsionsmoment TEd 1,1 MPa
Elastischer Schubwiderstand TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,01 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion

als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

Plastisches Biegemoment |Mpiyrd | 14,26 |kNm
Exponent des A 2,00
Biegeverhaltnisses y

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 3,20 kNm
Exponent des B 1,00
Biegeverhdltnisses z
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Einheitsnachweis (6.41) = 0,01 + 0,02 = 0,03 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrdfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Bemerkung: Da die Normalkraft beiden Kriterien (6.33) und (6.34) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)
erflllt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die y-y Achse nicht beriicksichtigt.

Bemerkung: Da die Normalkraft das Kriterium (6.35) EN 1993-1-1 Abschnitt 6.2.9.1(4)

erflillt, wird deren Einfluss auf den Biegewiderstand um die z-z Achse nicht berticksichtigt.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,000 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse
[kN/m 2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 SO 23 6 2,79%4e+04 3,237e+04 09 1[04 |10 |36 9,0 10,0 13,9 1
3 |sO |23 6 2,436e+04 |1,993e+04 [0,8 |0,5 |[1,0 [3,6 |9,0 10,0 14,8 1
4 1 93 4 2,145e+04 -2,181e+04 |-1,0 05 (212 |72,2 83,2 126,1 1
5 SO 23 6 -2,830e+04 | -3,273e+04
7 SO 23 6 -2,472e+04 | -2,029e+04

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.3 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir Alternativer Fall
BDK-Diagramm

Plastischer Woiy 6,0700e-05 m3
Querschnittsmodul

Elastisches kritisches | Mcr 179,49 kNm
Moment

Relative Schlankheit Arel LT 0,28

Grenzschlankheit AeliT0 | 0,40

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GroBe des Biegemoments erlauben die Vernachldssigung
der BDK-Einflisse gemdB EN 1993-1-1 §6.3.2.2(4)

BDK-Lange It 0,600 m

Einfluss der Lastposition kein Einfluss

Korrekturbeiwert k 1,00

Korrekturbeiwert kw 1,00

BDK-Momentenbeiwert C: 1,76

BDK-Momentenbeiwert C, /0,00

BDK-Momentenbeiwert Cz |1,00

Abstand zum d; |0 mm

Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung [zg |0 mm

Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm
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Parameter Mcr
Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Schubbeulnachweis
GemaB EN 1993-1-5 §5 & 7.1 und Formel (5.10) & (7.1)

Schubbeulparameter

Beulfeldlange a 0,600 m
Web nicht ausgesteift
Steghdhe hw |107 mm
Stegdicke t 4 mm
Materialbeiwert € 1,00

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Kontrolle des Schubbeulen

Stegschlankheit hw/t |24,41
Grenzschlankheit des Steges 60,00

Bemerkung: Ein Schubbeulnachweis gemaB EN 1993-1-5 Kapitel 5.1(2)
ist wegen der Schlankheit des Flansches nicht erforderlich

Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: DIN EN NA (Deutschland)

| Bauteil ATr29 [0,200 / 0,200 m [FLB160/20 [S 235 [Alle GZT [0,48 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*%LC1 + 1.35%LC2 + 0.75*LC4 + 0.90*LC6 +
1.50*LC3 + 1.50*LC9 + 1.50*LC10

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,10
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze | fy [235,0 MPa
Zugfestigkeit | fu | 360,0 MPa
Herstellung Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 0,200 m

Achsendefinition:
- Hauptachse y dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse z von SCIA Engineer
- Hauptachse z dieses Normnachweises bezieht sich auf die Hauptachse y von SCIA Engineer

SchnittgroBen Ermittelt [Dim]
Langskraft NEd -25,48 kN
Querkraft Vyed |7,16 kN
Querkraft Vzed [-12,01 kN
Torsion Ted 0,32 KNm
Biegemoment Myed |-0,43 kNm
Biegemoment Mzed | 1,02 kNm
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Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 Y ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [<1 [-1 [1] [-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
2,903e+03 |0,2 1,0 8,0 |33,0 38,0 56,5

1,302e+04

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.4 und Formel (6.9)

Querschnittsfliche | A 3,2000e-03 |m?2
Druckwiderstand Ncrd | 752,00 kN
Einheitsnachweis 0,03 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,y 1,2800e-04 | m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpiy,rd | 30,08 kNm
Einheitsnachweis 0,01 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung M;
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Plastischer Wol,z 1,6000e-05 |m3
Querschnittsmodul

Plastisches Biegemoment | Mpizrd | 3,76 kNm
Einheitsnachweis 0,27 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20
Schubflache Ay 3,2000e-03 | m?
Plastischer Vplyrd |434,17 kN
Querkraftwiderstand gegen

Vy

Einheitsnachweis 0,02 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

Korrekturbeiwert fiir Schub | n 1,20

Schubfléche Ay 3,2000e-03 | m?
Plastischer Vpizrd | 434,17 kN
Querkraftwiderstand gegen

V2

Einheitsnachweis 0,03 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)
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Fasernummer Faser |1
Gesamttorsionsmoment TEd 14,9 MPa
Elastischer Schubwiderstand | Trd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,11 -

Nachweis der kombinierten Biege-, Normalkraft- und Querkraftbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.1(5) und Formel (6.1)

Elastische Kontrolle

Faser 7
Normalspannung zufolge ON,Ed 8,0 MPa
Normalkraft N

Normalspannung zufolge OMy,Ed 51 MPa
Biegemoment My

Normalspannung zufolge OMz,Ed 95,8 MPa
Biegemoment M,

Gesamtspannung in Otot,Ed 108,9 |MPa
Langsrichtung

Schubspannung zufolge Tvy,Ed 0,0 MPa
Querkraft Vy

Schubspannung zufolge Tvz,Ed 0,0 MPa
Querkraft V;

Schubspannung infolge der (St. | TiEd 14,9 MPa
Venantschen) Torsion

Schubspannung gesamt Ttot,Ed 14,9 MPa
Summe der Ovon Mises,ed | 111,9 | MPa
Von-Mieses-Vergleichsspannung

Einheitsnachweis 0,48 -

Bemerkung: Fir dieses Querschnitt ist keine Formel fiir plastisches Schubwiderstand reduziert durch
Torsion im Artikel 6.2.7(9) gegeben. Deswegen wurde das FlieBkriterium nach Elastizitdtstheorie gemaB Artikel 6.2.1(5)
angewendet.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,000 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

Id Typ c t o1 02 p ke a c/t Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse

[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [<1 [-1] [-] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 160 20 -1,510e+04 |3,107e+04 |-0,5 0,7 |80 |51,1 58,9 82,4 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy 2z

Verschieblichkeitstyp unverschieblich | Verschieblichkeit

Systemlange L 0,200 0,200 m

Knickbeiwert k 1,00 1,99

Knicklange ler 0,200 0,397 m
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Knickparameter Yy 2z

Ideale Ner 355436,78 1401,85 kN

Verzweigungslast

Schlankheit A 4,32 68,78

Relative Schlankheit | Arel 0,05 0,73

Grenzschlankheit Arelo | 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis

nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Drillknicklange ler 0,200 m

Elastische kritische Last |Ne7 | 15905,33 | kN

Relative Schlankheit Arel,T 0,22

Grenzschlankheit Arelo | 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe der Druckkraft erlauben

die Vernachlassigung des Drillknickens gemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.2(4).

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1 und 6.3.2.2 und Formel (6.54)

BDK-Parameter

Verfahren fiir Allgemein

BDK-Diagramm

Plastischer Wol,y 1,2800e-04 | m3

Querschnittsmodul

Elastisches kritisches | M¢r 877,63 kNm

Moment

Relative Schlankheit Arel LT 0,19

Grenzschlankheit AreliT0 | 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit bzw. die GréBe des Biegemoments erlauben die Vernachlassigung

der BDK-Einflisse gemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.2(4)

BDK-Lange It 0,200 m

Einfluss der Lastposition kein Einfluss

Korrekturbeiwert k 1,00

Korrekturbeiwert kw 1,00

BDK-Momentenbeiwert C: |2,01

BDK-Momentenbeiwert C2 |0,00

BDK-Momentenbeiwert Cs3 |1,00

Abstand zum d: |0 mm

Schubmittelpunkt

Abstand der Lastanwendung |zg |0 mm

Einfachsymmetrie-Konstante By |0 mm

Einfachsymmetrie-Konstante z |0 mm

Bemerkung: C-Parameter werden gemaB ECCS 119 2006 / Galea 2002 ermittelt.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen

GemaB EN 1993-1-1 §86.3.3 und Formel (6.61),(6.62)
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U Knormalkrartspannunge

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 2

Querschnittsfléche A 3,2000e-03 m?

Plastischer Wpiy | 1,2800e-04 m3

Querschnittsmodul

Plastischer Wpiz | 1,6000e-05 m3

Querschnittsmodul

Bemessungsdruckkraft NEd 25,48 kN

Bemessungsbiegemoment Myed |1,97 kNm

(maximal)

Bemessungsbiegemoment Mzed | 1,02 kNm

(maximal)

Charakteristischer Nrk 752,00 kN

Widerstand bei

Druckbeanspruchung

Charakteristischer Myrk | 30,08 kNm

Momentwiderstand

Charakteristischer Mzrc | 3,76 kNm

Momentwiderstand

Reduktionsbeiwert Xy 1,00

Reduktionsbeiwert Xz 1,00

Reduktionsbeiwert XLT 1,00

Interaktionsbeiwert Kyy 0,51

Interaktionsbeiwert Kyz 0,56

Interaktionsbeiwert Kzy 0,99

Interaktionsbeiwert Kzz 0,93

Maximales Moment Myq ist von Trager ATr29 Position 0,000 m abgeleitet.

Maximales Moment M4 ist von Trager ATr29 Position 0,200 m abgeleitet.

Methode fiir Interaktionsbeiwerte Tabelle B.2

Resultierender Lasttyp y lineares Moment M

Verhdltnis der Endmomente Wy -0,22

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 10,51

Verschieblichkeitstyp z Verschieblichkeit

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz 10,90

Resultierender Lasttyp LT lineares Moment M

Verhdltnis der Endmomente wor |-0,22

Aquivalenter Momentbeiwert Cmir ]0,51

Einheitsnachweis (6.61) = 0,04 + 0,04 + 0,17 = 0,24 -

Einheitsnachweis (6.62) = 0,04 + 0,07 + 0,28 = 0,39 -

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
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5.4. Auflagerreaktionen

5.4.1. Reaktionen: 1-fach tabellarisch

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Auf2/N19 | CO2/11 -2,11| 0,11| 27,40 0,00 0,00 0,00
Auf2/N19 | C02/18 -0,01| -0,12| 0,78 0,00 0,00 0,00
Auf2/N19 | C02/19 -0,38| -0,12 1,62 0,00 0,00 0,00
Auf2/N19 | C02/20 -1,21]  0,14] 20,34 0,00 0,00 0,00
Auf2/N19 | CO2/21 -0,22| 0,00 4,11 0,00 0,00 0,00
Aufi/N21 | CO2/12 -0,58| -0,02| 0,17 0,00 0,00 0,00
Aufl/N21 | CO2/6 1,66 0,09 21,72 0,00 0,00 0,00
Aufi/N21 | CO2/22 0,02| -0,13 1,22 0,00 0,00 0,00
Aufl/N21 | CO2/23 0,80 0,18| 16,00 0,00 0,00 0,00
Aufi/N21 | CO2/21 0,21] 0,00 3,75 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | C02/24 -1,55| 0,03| 21,26 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | C02/25 -0,02| 0,00 4,28 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | C02/22 -0,02| -0,13| 1,21 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 [ C02/26 -1,19] 0,15] 18,00 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | C0O2/8 -1,55| 0,12] 23,11 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | C02/21 -0,22| 0,00 3,95 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 | C02/15 -0,55| 0,03 0,35 0,00 0,00 0,00
RA1/N23  |C02/7 414 -024| 1428 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 |C02/27 3,67| -0,93| 13,00 0,00 0,00 0,00
RA1/N23  [C02/28 -0,06| 0,62 2,34 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 |C02/29 -0,50] 0,25| 0,32 0,00 0,00 0,00
RA1/N23  |CO2/8 4,10 -0,78| 14,32 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 | C02/21 0,61] -0,03 2,22 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 [ C02/2 -2,56| 0,05 15,24 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | CO2/18 0,07| -0,61 0,41 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | C02/27 -2,23| -0,81| 13,86 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | C02/30 -042| 0,15 2,75 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | C02/22 0,04| -0,13| 0,39 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | CO2/8 -2,51| -0,64| 15,27 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | C02/21 -0,35| 0,00 2,34 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 |CO2/31 -0,08| 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 |CO2/6 2,58 0,12] 12,03 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 | C02/32 0,27| -0,68 1,31 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 | C02/33 2,40 0,84| 11,37 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 |C02/22 -0,04| -0,14] -0,02 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 |CO2/8 2,56| 0,26] 12,04 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 |C02/21 0,34| -0,02 1,65 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 | C02/9 -4,76| 0,02| 17,36 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 |C02/22 -0,02| -0,14| 0,07 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 | C02/13 -0,95| -1,19 1,12 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 | C02/2 -4,06| 1,14| 17,25 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 | C02/21 -0,59] 0,03 2,42 0,00 0,00 0,00
Auf3/N25 | CO2/34 -0,23| -0,02| 0,42 0,00 0,00 0,00
Auf3/N25 | C02/7 1,67 027| 18,90 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Auf3/N25 | C02/18 0,01 -0,12 0,65 0,00 0,00 0,00

Auf3/N25 | C0O2/2 1,53 0,33 18,76 0,00 0,00 0,00

Auf3/N25 | C02/21 0,22 0,02 3,05 0,00 0,00 0,00
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5.4.3. Reaktionen: Gamma-fach tabellarisch

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Auf2/N19 | CO1/35 -3,13 0,16, 40,48 0,00 0,00 0,00
Auf2/N19 | CO1/36 o,10| -0,17| -0,88 0,00 0,00 0,00

Auf2/N19 | C0O1/37 0,54 -0,18] 1,82 0,00 0,00 0,00
Auf2/N19 | CO1/38 1,71 0,21 28,45 0,00 0,00 0,00
Auf2/N19  |CO1/39 -0,30] -0,01] 555 0,00 0,00 0,00

AufI/N21 |CO1/40 | -0,97| -0,04] -1,62 0,00 0,00 0,00
AUfL/N21 | CO1/41 2,46| 0,13| 32,02 0,00 0,00 0,00

AufI/N21 | CO1/42 0,07] -0,20] -0,05 0,00 0,00 0,00
AUfL/N21 | CO1/43 1,17] 0,26] 23,43 0,00 0,00 0,00
Auf1/N21 | CO1/39 028] o000 507 0,00 0,00 0,00

Auf4/N22 |CO1/44 | -2,30| 0,05 31,30 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | CO1/45 0,08 001]| 445 0,00 0,00 0,00

Auf4/N22 | CO1/46 0,00 -0,20 1,23 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | CO1/47 -1,68] 0,22] 25,02 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | CO1/42 0,07| -020| -0,15 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | CO1/48 2,29] 0,17| 34,07 0,00 0,00 0,00
Auf4/N22 | CO1/39 0,29] 0,00] 533 0,00 0,00 0,00

RAI/N23  |CO1/49 | -1,13| 0,05 -0,58 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 | CO1/50 6,12 -036| 21,09 0,00 0,00 0,00

RA1/N23 | CO1/51 542 -1,40| 19,16 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 | CO1/52 040| 094 240 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 | CO1/53 -1,06] 0,39 -0,63 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 | CO1/48 6,06 -1,16] 21,15 0,00 0,00 0,00
RA1/N23 | CO1/39 0,82 -004] 3,00 0,00 0,00 0,00

RA4/N20  |CO1/54 | -3,78| 0,07 22,51 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | CO1/36 028 -091| -0,55 0,00 0,00 0,00

RA4/N20 | CO1/51 3,30| -1,21| 2043 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | CO1/55 0,46 0,23 2,95 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | CO1/42 0,23 -0,19] -0,58 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | CO1/48 3,71 -0,96| 22,55 0,00 0,00 0,00
RA4/N20 | CO1/39 -047| o000 3,6 0,00/ 0,00 0,00

RA3/N27 |co1/56 | -0,29] 0,15| -0,83 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 | CO1/41 3,82 0,18] 17,79 0,00 0,00 0,00

RA3/N27 | CO1/57 035 -1,01] 1,72 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 | CO1/58 343| 1,28 1624 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 | CO1/42 0,23] -0,20] -0,86 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 | CO1/48 3,79/ 039] 17,81 0,00 0,00 0,00
RA3/N27 | CO1/39 046| -0,02] 2,23 0,00 0,00 0,00

RA2/N28  |CO1/59 | -7,05] 0,03| 25,67 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 | CO1/42 0,27 -022] -1,11 0,00 0,00 0,00

RA2/N28 | CO1/60 21,13 -1,80] 047 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 | CO1/54 -6,00] 1,71 2550 0,00 0,00 0,00
RA2/N28 | CO1/39 -0,80] 0,04 327 0,00 0,00 0,00

Auf3/N25 |CO1/61 | -0,45| -0,04| -0,90 0,00 0,00 0,00
Auf3/N25 | CO1/50 2,47| 040| 27,89 0,00 0,00 0,00

Auf3/N25 [ CO1/36 -0,10] -0,19| -0,55 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Auf3/N25 | CO1/54 2,26 0,49 27,68 0,00 0,00 0,00

Auf3/N25 | CO1/39 0,29 0,03 4,12 0,00 0,00 0,00
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5.4.4. Reaktionen: Gamma-fach grafisch
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5.4.5. Fundamenttabelle
Gruppe Knoten:LF-Gruppe: Griindungstabelle:

LF/Knoten N19 N21 N22 N23 N20 N27
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] -0,22 0,21 -0,22 |0,61 -0,35 |0,34
LC1,LC2 Ry [kN] -0,00 /0,00 -0,00 |-0,03 [-0,00 |-0,02
LC1,LC2 Rz [kN] 4,11 3,75 3,95 2,22 2,34 1,65
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kKNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - additiv
LC4 Rx [kN] -0,16 |0,15 -0,16 |0,47 -0,31 |0,31
LC4 Ry [kN] 0,01 0,03 0,02 -0,04 |-0,02 |-0,03
LC4 Rz [kN] 2,66 2,04 2,20 1,44 1,54 1,32
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC5 Rx [kN] 0,20 -0,19 /0,19 -0,59 10,38 -0,38
LC5 Ry [kN] -0,11 |-0,13 |-0,13 |-0,11 |-0,13 |-0,12
LC5 Rz [kN] -3,30 |-2,53 |-2,73 |-1,82 |-1,95 |-1,67
LC5 Mx [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 My [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC6 Rx [kN] -0,04 10,04 -0,04 0,12 -0,08 /0,08
LC6 Ry [kN] 0,10 0,11 0,11 0,15 0,15 0,15
LC6 Rz [kN] 0,64 0,49 0,53 0,38 0,41 0,35
LC6 Mx [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC7 Rx [kN] -0,02 |-042 |-0,04 |-0,62 |0,37 -0,42
LC7 Ry [kN] -0,01 |-0,03 |-0,03 |0,15 -0,04 |0,11
LC7 Rz [kN] 3,13 [-2,74 [-2,54 |-1,81 |-1,92 [-1,65
LC7 Mx [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC8 Rx [kN] 0,18 0,26 0,20 0,16 -0,06 |0,11
LC8 Ry [kN] 0,00 0,01 0,01 -0,11 0,07 -0,08
LC8 Rz [kN] 0,48 0,70 0,34 0,37 0,38 0,34
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 My [KNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte
Max Rz [kN] |7,40 6,50 6,68 |4,05 |4,29 3,32
Min Rz [kN] |0,81 1,001 [1,21 040 [039 |-0,02
Max Rx [kN] |-0,03 |0,62 -0,02 1,23 0,04 0,76
Min Rx [kN] |-0,42 |-0,21 |-0,41 |-0,01 |-0,73 |-0,08
Max Ry [kN] |0,11 0,14 0,13 0,12 0,15 0,14
Min Ry [kN] |-0,12 |-0,13 |-0,13 |-0,18 |-0,16 |-0,17
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LF/Knoten N19 N21 N22 N23 N20 N27
Max Mx 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
[KNm]
Min Mx 0,00 (0,00 |0,00 |000 |0,00 |0O,00
[KNm]
Max My 0,00 (0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
[KNm]
Min My 0,00 (0,00 |0,00 |000 |0,00 |0,00
[KNm]
Max Mz 0,00 (0,00 |0,00 |000 |0,00 |0O,00
[KNm]
Min Mz 0,00 (0,00 |0,00 |000 |0,00 |0,00
[KNm]
LF/Knoten N28 N25
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] -0,59 0,22
LC1,LC2 Ry [kN] 0,03 0,02
LC1,LC2 Rz [kN] 2,42 |3,05
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 |0,00
Variable Lasten - additiv
LC4 Rx [kN] -046 |0,16
LC4 Ry [kN] 0,00 0,03
LC4 Rz [kN] 1,87 1,91
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 |0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC5 Rx [kN] 0,58 |-0,19
LC5 Ry [kN] -0,16 |-0,14
LC5 Rz [kN] -2,36 |-2,36
LC5 Mx [kNm] 0,00 0,00
LC5 My [kNm] 0,00 0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC6 Rx [kN] -0,12 |0,04
LC6 Ry [kN] 0,16 |0,11
LC6 Rz [kN] 049 0,45
LC6 Mx [kNm] 0,00 0,00
LC6 My [kNm] 0,00 0,00
LC6 Mz [kNm] 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC7 Rx [kN] 0,54 |-043
LC7 Ry [kN] -0,10 |-0,04
LC7 Rz [kN] -2,32 | -2,59
LC7 Mx [kNm] 0,00 0,00
LC7 My [kNm] 0,00 0,00
LC7 Mz [kNm] 0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC8 Rx [kN] -0,08 |0,27
LC8 Ry [kN] 0,10 0,01
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LF/Knoten N28 N25
LC8 Rz [kN] 0,46 0,69
LC8 Mx [kNm] 0,00 0,00
LC8 My [kNm] 0,00 0,00
LC8 Mz [kNm] 0,00 |0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] 4,78 |564
Min Rz [kN] 0,07 |0,46
Max Rx [kN] _ |-0,02 | 0,65

Min Rx [kN] -1,17 [-0,21
Max Ry [kN] 0,19 |0,16
Min Ry [kN] 0,14 |-0,12

Max Mx [kNm] |0,00 0,00
Min Mx [kNm] |0,00 |0,00
Max My [kNm] 0,00 0,00
Min My [kNm] /0,00 0,00
Max Mz [kNm] |0,00 0,00
Min Mz [kNm] /0,00 0,00
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2.2 Position: 2.2 Stahl-Verbindung-

gelenkig geschraubt

Schraubanschliisse Stahl ST9 02/2020 (Frilo R-2020-2/P12)

TRAGERANSCHLUR DIN EN 1993
Grafik
Malstab 1:5
33
1 4 M 16 - 8.8 R
2, @17
T %
‘ 3 IPE 140
1pE 140)\f L) | - | ) |
| "rmj | | '(‘2
N | B \I ¢ | S | b ;y:,:% |
B oo |39 aeds |2
| | |
| :’ | |
| (\T | |
4/3 | =~ | J |
L150x 75% 9 o
3
4{ 50 4{ 50 ﬂl 50 4{ L37,5JP37,5JM\37,54{37,54\
Kennwerte
Profil h tw b tf r (mm)
Haupttrager IPE 140 140,0 4,7 73,0 6,9 7,0
Nebentrager IPE 140 140,0 4,7 73,0 6,9 7,0
Winkel L150x 75x 9 150,0 9,0 75,0 9,0 10,5
Winkel Lange = 70,0 mm
Versatz = 2,0 mm
Ausklinkung oben = 13,9 mm
unten = 13,9 mm
Lange = 33,0 mm mit Bohrungd= 17,0 mm
Stahl fy fu ymo . ym2 |Schraube fyb fub do
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2  mm
S235 235 360 | 1,00 1,25 M16-8.8R 640 800 | 17,0 Gewinde in Fuge
Schraubenbild pl(Mitte) el(Rand) e2(Rand) p2(Mitte) (mm)
Haupttrager 48,9
Winkel-Haupttrager 35,0 37,5
Winkel-Nebentrager 35,0 50,0 50,0
Nebentrager 35,0 48,0 50,0
Schraubenreihen Schrauben je Reihe gesamt
Winkel-Haupttrager 1 1 1
Winkel-Nebentrager 2 1 2
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Nachweis mit Vd = 15,00 kN
Haupttrager - Winkel : 1 - schnittige Verbindung mit 2 * 1 Schrauben
Vz,d | p |V|yv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm?2 kNcm kN kN kN
7,5 9,0 28,1 12,0 7,5 9,4
Gegenseitige Druckabstiitzung der Winkel:
bo = 22,2 mm ho = 10,0 mm
Kontaktflache Ap = 2,22 cm2
Kontaktpressung ob = 42,3 N/mm2 OrRd = 235,0 N/mm2
n = 018 <=1
Lochleibung Lage ad k1 Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0,96 2,50 51,9 7,5 0,14
Rand,y 1,00 2,50 54,1 9,4 0,17
Winkel Rand,z 0,69 2,50 71,2 7,5 0,11
Rand,y 0,74 2,50 76,2 9,4 0,12
Abscheren av FuRrd Td n
kN kN
0,60 60,3 12,0 0,20
Nebentrager - Winkel : 2 - schnittige Verbindung mit 2 Schrauben
Vz,d |p Myv,d Td Tz,d Ty,d
kN cm2 kNcm kN kN kN
15,0 12,5 112,5 30,0 30,0 0,0
Lochleibung Lage ad ki Fb,Rd Td n
Richtung kN kN
Profil Rand,z 0,69 2,42 35,9 30,0 0,83
Winkel Rand,z 0,69 2,42 137,6 30,0 0,22
Abscheren av FyRd Td n
kN kN
0,60 120,6 30,0 0,25
Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers
hred = 95,2 mm S = 4,7 mm
QKL = 1 ys = 350 mm
Vad = 15,0 kN Myd = -0,5 kNm
ly = 33,8 cm4 Sy = 5,3 cm3
A = 4,5 cm2
o = 74,0 N/mm?2 T = 50,3 N/mm?2
ovgl = 87,1 N/mm2 OrRd = 235,0 N/mm?2
n = 0,37 <=1
Nachweis des Winkels
h = 700 mm s = 9,0 mm
ys = 750 mm
Vd = 7,5 kN Myd = 0,6 kNm
ly = 25,7 cm4 Sy = 5,5 cm3
o = 76,5 N/mm2 T = 17,9 N/mm?2
ol = 76,5 N/mm2 ord = 235,0 N/mm2
n =1033<=1
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Blockversagen des Winkels am Nebentrager

Anv = 2,4 cm2 Ant = 6,7 cm2
Veff,2,Rd = 128,9 kN n = 006 <=1
Blockversagen des Nebentragers

Anv = 1,2 cm2 Ant = 3,4 cm2
Veff,2,Rd = 66,0 kN n = 0,23 <=1

maximale Auslastung
AnschluB Nebentrdger - Winkel n = 0,83 <=1
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2.3 Position: 2.3 Stahl-Verbindung-biegesteif geschraubt

Geschraubte Rahmenecke ST10 02/2020/A (Frilo R-2020-2/P12)

GESCHRAUBTES T-ECK Riegelneigung: 25,0 Grad

MaRstab 1:5
Schrauben
grin: N
gelb: v
blau: N+V

rot: ignoriert

19, 35 ,19
1
[PE140
4 M 12 - 8.8 VR
7& _L
N
e 3 23
N =
S_FL20*73-3
7” 126 q7‘L 2 oqL M
[
MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW = 0,80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO = 1,00 yM1= 1,10 yM2 = 1,25
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QUERSCHNITTE h S t r

Stiitze IPE 140 140,0 73,0 4,7 6,9 7,0 mm

Riegel IPE 140 140,0 73,0 4,7 6,9 7,0 mm

STIRNPLATTE h b t awo aws awu

390,0 73,0 20,0 70 3,0 7,0mm

Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel a = 125,0 mm

SCHRAUBE M 12 VR (N/mm?kN)  fybk fubk  F_Klasse Fv

Schaft in Fuge 640 800 8.8 35

SCHRAUBENBILD Stirnplatte 2 Reihen je 2 Schrauben dL= 13,0 mm

Abstand e (Reihen, v. oben ) 30,0/ 330,0/ 30,0 mm

Abstand w (Spalten, v. links) 19,0/ 35,0/ 19,0 mm

HINWEIS: Schraubenkopf/Scheibe ragt in Ausrundungsbereich der Stiitze!

SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd

rechts (Riegel, im Bezugspunkt C) 0,00 30,00 -10,00

rechts
horizontal Nd

AnschluBschnittgrofRen
Moment Myd = -7,7

12,7

NACHWEIS ANSCHLUSS nach Komponentenverfahren
Berechnungsoptionen (Vorgaben)

(im Schwerpunkt Anschnitt)
vertikal Vzd

27,2

(Druck negativ)

nach DINEN 1993 el-pl fiir negatives Moment

Ubertragungsparameter (Tab. 5.4) fiir Anschlussart B = 1,00

Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshohe * f ansetzen : f = 0,50

wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt

plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 1 Ftra = 35,15 kN

Grenzmoment Mard,elastisch = 5,76  MaRd,plastisch = 8,63 kNm
n = 1,00

zuerst versagende Komponente: Stiitzenflansch auf Biegung

Schubbeanspruchung im Stiitzensteg ( Gl. 5.3 und 6.7 )

Schubkraft VwpEd = 37,61 VwpRd = 93,00 kN n = 0,40

Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezahlt

Schraubenreihe VaRrd VIrd,gurt VIRrd,platte

2 86,78 98,69 286,05 kN

Grenzquerkraft Anschluss VRd = 51,67 kN

n = 0,53
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Schweilnaht Steg ow,v = 36,2 N/mm? n = 0,18

Druckgurt ow,v = -32,2 N/mm? n = 0,16

Zuggurt Riegel o. konstr erf.aw =  3,0mm

Rotationssteifigkeit/Klassifizierung unter Momentenbeanspruchung :

Steifigkeit Sjini= 2792,42 Sjn= 1396,21 kNm/rad

Klassifizierung nach Tragfahigkeit teiltragfahig

Klassifizierung nach Steifigkeit verformbar

Rahmen seitlich verschieblich, mit L,riegel = 1,00 m

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN

aus Grenzmoment Anschluss n 1,00 <1
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2.4 Position: 2.4 Nachweis Gelaender
1. Seitlich montiertes Gelander g
Holmlast » Qec= TKNM qee= 1,5-qek= 1,5 kN'm ‘
Holmlast ¥ Qec= 0,15 kN'm qeq= 1,5-qEk= 0,225 kN'm q
— 5 > @ +
Knieleistenlast » Jex= 0,25 kN'm  qgq= 1,5-qEK= 0,375 kN'm
Eigenlast Gelander Oek= 0,35‘ kN'm  geq= 1,35-gEK= 0,47 kN'm
Pfostenabstand e= 1,21 m e= 121,0 cm
Vertikaler Abstand Handlauf/Befestigung
h= 1,04 m h
horizontaler Abstand Geléander/Befestigung
A= 0,05 m
Stahlgite S235 mit ORrg= 21,4 kN'em?
2. Nachweis des Handlaufs: g "
max Mgg= 1,2 X Zqeq' /8 = 0,379 kNm 1,2 Durchlauffaktor Gt
erf W= Mgq / Org = 1,77 cm®
gewahit: RO 42,4 x 2 mit Wel= 2,45 cm® mit gk= 0,020 kN/m
erf. / vorh. Wel = = 0,72 <1
3. Nachweis der Knieleiste:
max Mgq= Qeq’ /8 = 0,051 kNm
erff W= MEd / ORd = 0,237 cm?®
gewahit: RO 33,7 x 2 mit Wpl= 1,49 cm?® mit gk= 1,990 kN/'m
erf. / vorh. Wel = = 0,16 <1
4. Nachweis des Gelanderpfostens:
max Mgq= €*(Qeq*h + geq*A) = 1,287 kNm
erf W= Mgq / Org = 6,014 cm?®
gewahit: QRO 40 x 3 mit Wpl= 6,17 cm?® mit gk= 0,035 kN/m
erf. / vorh. Wel = = 0,97 <1
maximale Verformung
P =30% X qex X e = 0,363 kN mit 1= 10,197 cm™4
fay=P x PP/ (3 x El) = 6,356 mm
fau=1/150 = 6,93 mm

vorh. f < zul. f

6,356018% <6,93333333333333 mm
-> Nachweis erfiillt
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5. Beanspruchung der Befestigung:
N Neg= Q€= 1,82 kN
Ed
A _. Ved= Qeq’e= 0,96 kN
VEd Ed Ed
MEd= 1,29 kNm
Med
6. Nachweis der Befestigung:
Anschlusskonsole Gelanderpfosten
h= 8,00 cm b= h/2= 4 cm c=2/3b= 2,667 cm
Stahlgite S235 mit Ord™ 21,4 kN/cm?
Meq= 128,7 kNecm
Neg= Meq= /c: 48,262 kN
erf W= Mgq / Org = 6 cm?®
Ankerplatte FI 15 x 140 mit Wpl= 7,9 cm®
erf. / vorh. W = = 0,76 <1
Schrauben 2M10 Ve 1x 16 KN= 16,0 kN (mit Schraubenausfall)
(8.8)
d= 8,00 cm (Schraubenhebelarm)
Neg= Mgg= /d: 16,087 kN
NEd / Va,Rd = = 1,01 <1
Schweiftnaht [3 mm] Iw= 4 cm beidseitige Kehlnaht
Feq= Meq / s 32,175 kN Lw= 8,00 cm
n= 32,175 kN = 0,64 <1
20,84 0,3 8,00 cm
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7. Prinzipskizze seitl. Befestigung:

i
RO 42,4 x 2 B
[
L 9
[ [te]
[
||
b
QRO 40x 3 b1
-
L
[ <
L o
B 9 —
RO 33,7 x2 || Q
[
FuBleiste I || schweitnant
. F1120x10 | 1| umlaufend
' Schweilnaht alternierend l | s
| a=3mm A -
: Buhnenbelag / R11 L I
: E | -~
(SRS e i1 T
| i 8T
! [ 2 M10
| \ ¥
i Rippe J NI &8 (88)
i t=10mm } ?3 Y Anschlusskonsole
L 30 C-Profil
f f A= 0,05m
q
o Qe
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2.5 Position: 2.5 Nachweis WPC-Belag

2.5 WPC COVERING / WPC-BELAG
Es gibt die europaische Norm EN 15534 fiir Verbundwerkstoffe wie WPC
Terrassendielen.

Das eingesetzte Wood-Platic-Composite (WPC) Material hat z. B. ein Biege-E-Modul
von liber 5.600 MPa oder eine Biegefestigkeit von tiber 70 MPa.

Diese technischen Kennwerte sind durch PP- oder PE-Systeme schwer zu erreichen,
vor allem wenn die Systeme mit bis zu 80 % Holz gefillt sind.

E-Modul EHoiz = 5600 N/mm?
= 560 kN/cm?

M = 1,30

Kmod = 0,8

fmk = 70,0 N/mm?
= 7,0 kN/cm?

Hier wird auf der sicheren Seite liegend der Nachweis an einem 1-Feld-Trager gefiihrt,

da man jetzt noch nicht weil3, wie die WPC-Dielen spater geschnitten werden.
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Statisches System Einfeldtrédger:

q

AN :
VYV UV VYV Oleichlast
A
LN A System
A ! A
| |
Ay By
Momenten—
linie
Ak
8
WPC- Dielenabmessung:
WPC - Spannweite: I =0,50 m
WPC Dicke: t1= =2,2cm
WPC Breite: b1 = =14,3cm
Auflagerabstand: e1 =58,0 cm
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Analytische Berechnung:

Einfeldtrager Lange: Lirr =

e= 0,580 m

Miex = = (0,25 + 4,00) x 0,50%/ 8

M2Ed = =(1,35x0,25 +1,5x4,00) x0,50?/ 8
Pro Diele von b1 = = 14,3 cm also eine Belastung:
M1 ek = = 0,13 kN/m x 14,3/ 100

M2Ed = = 0,20 kN/m x 14,3 / 100

Tragsicherheitsnachweis Einfeldtrager GZT (DIN EN1995-1):

fmd = =0,80x7,00/1,30

Wy vorh. = = 14,3X2,22/6

OFEd = =0,03/11,54

N = 0,Ed/ ORd =0,36/4,30

Gebrauchstauglichkeitsnachweis Einfeldtrager GZG:

= 50,00 cm
= 58,00 cm

= 0,13 kNm
= 0,20 kNm

= 0,02 kNm
= 0,03 kNm

= 4,30 kN/cm?

=11,54 cm?
= 0,36 kN/cm?

=0,08<1,0-> 0O.K.

| = 14,3 xt3/12 14,3 x 2,23 /12 =12,69 cm*
Durchbiegung 1-Feld-Trager bei Gleichstreckenlast:
fz = (max Myek x L?) /[9,6 X(EHoiz X I)] =
fz = (0,02 x 50,0%) / (9,6 x 560 x 12,69)/100 = =50/682,21
f2=0,073 cm =0,73 mm
fy<L/300 =500/300 =1,67mm =0,73 mm <1,67mm -> O.K.
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan 21001
CLIENT: DATE:
Herr Dirk Lowens 05.03.2021




AIXINEERING Stahlbaubalkon mit WPC Belag Haan Pa)
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.6 Vollholz Balken alt.
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 05.03.2021 Seite: 133

2.6 Position: 2.6 Vollholz Balken alt. Unterkonstruktion fiir Balkonbelag

Durchlauftrdger DLT10 02/2020/B (Frilo R-2020-2/P12)

MaRstab 1:33

| 50 | 3,50 |
1 1 1
| 4,00

1 71

Holztrager C24
E-Modul Emean=11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 3,50 konstant 8,0 18,0 3888,0

Kragarm

links 0,50 konstant 8,0 18,0 3888,0

EinfluBbreite:
Faktor:2x0,50m/2=0,5

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Gber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast liber L 6=Trapezlast liber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 0,25 4,00 0,50 Pos.1.1
Kragarm
Krli 1 A 0,25 4,00 0,50 Pos.1.1
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6,0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung U]0] Pl y2 Y KLED

A 1 Wohnraume 0,70 0,50 0,30 1,50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> K fi=1,0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).

In Tabellen mit Gammafachen SchnittgréRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre komb
1 x0 = 1,75 3,37 -0,03 0,00 3,88 -3,86 4
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stlitze M li M re Vi Vre max F min F komb
1 -0,28 -0,28 -1,11 3,95 5,05 0,48 2
2 0,00 0,00 -3,86 0,00 3,86 0,29 4
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 0,48 4,57 0,00 5,05 5,05 0,48
2 0,36 3,50 -0,07 3,79 3,86 0,29
Summe: 0,85 8,07 -0,07 8,85 8,92 0,77
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stitze 2
EG max min max min
g 0,5 0,5 0,4 0,4
A 4,6 0,0 3,5 0,1
Sum 5,1 0,5 3,9 0,3
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm) komb
1 1,75 1,01 4 3,50 0,00 2
Kragarme
Krli 0,50 0,00 3 0,00 -0,46 4
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri= 1,35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm, kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre komb
1 x0 = 1,75 5,02 -0,03 0,00 5,76 -5,74 A 4
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stlitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F komb
1 -0,41 -0,41 -1,64 5,87 7,51 0,48 A 2
2 0,00 0,00 -5,74 0,00 5,74 0,25 A 4
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MaRstab 1:50

RGP
5,02

Vzd [kN] -6 =5,74

fz [cm] -0, 64
-0, 46
-0, 44
0,3
1,01
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0,60 yM = 1,30 yM(A) = 1,00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm?2
o fm, k,My = 24,0 N/mm2 fm, k,Mz = 24,0 N/mm2
- fv,k,Vz = 4,0 N/mm2 fv,k,Vy = 4,0 N/mm2
8
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Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.8)
Normalspannungen  b/h =8/18

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 ) komb
Krli 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1
0,50 -0,41 0,95 -0,95 1,00 0,80 0,06 A 2
1 0,00 -0,41 0,95 -0,95 1,00 0,80 0,06 A 2
1,75 5,02 -11,61 11,61 1,00 0,80 0,79 A 4
3,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,80 0,00 A 4
Der Beiwert kh =1,00 nach EN 1995 3.2 (3) ist bericksichtigt.
Schubspannungen  b/h =8/18
Stitze X Vz,d ™ kmod wd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2) komb
1 li 0,180 -1,05 0,11 0,80 0,09 A 2
re 0,180 5,28 0,55 0,80 0,45 A 3
2 li 0,180 -5,15 0,54 0,80 0,44 A 4
EN 1995 6.1.7 : ker = 0,50
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
Krli 0 inst: 0,0 0,0 0,0 3,3 1
fin: 0,0 0,0 0,0 5,0 1
net: 0,0 0,0 0,0 3,3 1
1 1750 inst: 0,9 9,1 10,1 11,7 0,86 4
fin: 1,5 10,8 12,3 17,5 0,70 4
net: 1,5 4,4 5,9 11,7 0,50 4

Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm

Der Schwingungsnachweis wird nur fir die standigen Lastanteile gefiihrt.
(Nationale Festlegung zu ONorm EN 1995-1-1 7.3.3 (2) bis (5)).

gewdhlte Deckenklasse
Nachweis Eigenfrequenz:

Balken: 8/18
Balkenabstand

Schwinggeschwindigkeit
modaler Dampfungsbeiwert

Beiwert

Frequenzkriterium:
Fiir Deckenklasse |

m 21 kg/m2
El= 0,428 MNm?2
e= 100,0 cm
fo= 18,24 Hz
fl= 18,24 Hz

Ksi = 0,010

b =78,67
zul v =0,0282 m/(Ns”2)

vy= 1,00

infolge Einheitsimpuls v <=

bA(f1*Ksi-1)

v =0,0115 m/(Ns~2) Eta = 0,41

fgr = 8,00 Hz
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Schwingungsnachweis Feld 1 ONorm B 1995-1-1:2015-06 / Hamm
fl= 18,24 Hz Eta=0,44

Steifigkeitskriterium:
Durchbiegung infolge Einzellast F
Flr Deckenklasse | wgr= 0,25 mm/kN
wstat = 2,09 mm/kN Eta = 8,35

Der Schwingungsnachweis ist nicht erfiillt!
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen

Numerierung angegeben. Die anschlieRende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 g2  Faktor  Abstand Lange
2 1 1 A2 0,25 4,00 0,50
Kragarm
1Krli 1 A1 0,25 4,00 0,50

Gerechnete Kombinationen aus 2 Lasten

Last K1 K2 K3 K4
g g g g

1 . X X .

2 . . X X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

je einzeln alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls geprift.
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3. Verankerungen

3.1 Position: 3.1 Auflagerverankerung an Fundament Anschlusskrafte aus Pos.2.1
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Hengebachstrafie 87 Kéniging Astrid Strale 18
D- 52306 Heimbach B-4710 Herbesthal
Telefon: +49 2446 8050675 Telefon: +49 173 6404273
www.storti-international.de info@aixineering.de
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Bemessungsgrundlagen

Anker.

Ankersystem fischer Superbond-System

Injektionsmortel FISSB390 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 120 A4, nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70

Verankerungstiefe 70 mm

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 23.03.2015

; o /1 MaGeinhei

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
AnkerplattenmalRe
Profiltyp

ETAG 001, Technical Report TR029

Normalbeton, C20/25, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Chne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

210 mm x 140 mm x 8 mm

Rechteckiges Hohlprofil kaltgefertigt (14 3:80x5)

Bemessungslasten *’

# Nsqd Vsa,x Vsdy Msdx Msdy Mrsq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
K 2,00 5,00 5,00 0.00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch |

® |ncl. Teilsicherheitsbeivwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 1,00 354 250 250
2 1,00 3.5 250 250 ¥
o1 & o2
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0.0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 2,00 kN, XY Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, XA Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen ™ 1,00 S5y J
Kombiniertes Yersagen durch Herausziehen und 2,00 2190 9.1
Betonausbruch
Betonausbruch 200 2319 86
* Ungunstigster Anker
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Stahlversagen

< Nk
Ngi © == (Nras)

TMde
NRks ¥ns Nras Nsq Pn.s
kN kN kN %
59,00 ; 1.87 21,55 : 1,00 2
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 3.2 1 B gt
2 iz 2 Brsz

Sl ar

Nrgp

Nea = — (Nry,p)
Ay
; L ol 52
Naip — Nag o Tarp Uory s Leeny ey &
Al
B 73.800mm> i o
Nri. 19. 790N - —————— - (L9886 - 1,006 - 1000 - 1,000 32. 858N
Riep .79 00 986 - 1,006 - 1.000 - 1,000 32,85
Nip = % d-hop-mme = 7 120m - TOmm - T,5N/mm? = 19, 79kN ol B22)
TRicacr i) Gl (52
Sorvp = mz‘n(2U-d- (?) i 25-?@-) o
R} ’
13.0N/mm3\ ™
SerNp = rmn-(ZU- 12 - ($) i :S-Ttlmm) = 21hmm
42
Cop Np = 5“,;'\'? = 21(]-mm. = 1Ddmm Gl (5.2d)
Tonp = 07408 —— _ 0740,3--0M" _ 4935 < | oL 52¢)
Cor Np 105mem -
/ [ Lalmm
0y = -(‘l’?.rJfl) = 1,039 — /> (1 U.‘"Jfl) = 1,006 > 1 G (52
4N o 4N A\’ A 0rrarry o ’ N
/L — 1) . (& v Gl (52g)
5Ny e
k- v h,f f(:h\uub(:
. LR AT 2 15
W — V2 (\/2 1)( lz'w) — L039 > 1
! 2.8/ Thman - 25,0N/man?
1
Yoonp = l—kj = V. Youry = 1,000- 1,000 = 1,000 < 1 Gl. (5.2h)
1 - 5 3
Wy = | 2omm = LOOO < 1 W, = | 4 = 1,000 < 1
Uoonm = 1,000 Gl (5.20)
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NRicp Ynp Npua,p Nsy Bup
kN kN kN %
3285 1,50 21,90 2,00 ]
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1.2 a1 1 Bt \
Betonausbruch
Npps
N = Ai (Nra,c)
e

Aen

"'vHﬂcx = ;\”Fg'k_y : 4T\ lT[s..‘\’ . qj'ﬂ‘(:.‘\' - ‘T’((:.-\‘ Gl 53
T3.800mm?
N = 21,08%N - B0MI oo 1 000 1,000 — $4,78EN
44, 100rm
) 15 I
N = B farce  BF 7.2 /25 0N /mm? - (7Um-m) — 21,08kN Gl B33
o -
Ty = 0,7 1 0.3 A, o ol (53
Cop, 105mm -~
. = 1,000 Gl. (53d)
1
Ty = 7=z =7 e Tuxy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 ol 539
L4 : 1,000 < 1 W 1 1,000 < 1
RN 2. 0mm & eoNy = Silbeng = e =
L+ !IUH:.)H? 1+ mu,!w’f:
NRk.c Yhc Nru,c Nsq Pn.c
kN kN kN %
3478 1,50 23.19 2,00 8.6
PIN,I:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
e 88 1 Buct \
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
" Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung py
kN kN %
| Stahlversagen ohne Hebelarm * 354 19,23 184
Rickseitiger Betonausbruch 7.07 43,80 161
Betonkantenbruch 5,59 1052 831
™ Ungunstigster Anker
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Stahlversagen ohne Hebelarm %‘_
; Vre.. -
Vor = # (Vras) %
iis
VRks YMs VRds Vsy Pys
kN KN kN %
30,00 1,56 19,23 3,54 184
Pus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MafBgebendes
Beta
1 184 1 B
2 184 2 Brsz
Riickseitiger Betonausbruch
Vi
Vag = 7’\11..!.(@ { VRa,)
ey
Vi = k+ Npgp= 2- 32,8508 = 63,706V .
2 o Ay Gl (52
N Rip — 4 FRiep " a0 \I'M,NQ')' \Ijg,.\"p' ‘Dﬁ.r.f\"y . q"-ﬁ.,.\"p ®2)
A x
73.800rmn?
Npp = 10,706 22 o601 006 1,000 1,000 = 32,85kN
44.100mm?
NBip = ®d - hopomme = 7 12mam - T0mm - 75N/ mm? = 19, 79kN ol 528
Bow = T L0 — faig, O oo o § &, (52)
Cor Np 10hman -
_ g0 [ 8 (‘L-,n ) Gl (B2
Yote = Vo~ Va1
- . {150mem ( = ) - 3
Yy = 1030 — /oo 1,089 1) = 1,006 > 1
0 — — . 7 Thi s Gl 529)
Voo = vr—vn-1} | ————————
e Ty s fercube
: - 19mm - T.5Nfmm? "
W, = \,’5—(\/2—1)-( s M i ) = 1.039 > 1
= 2,3 - /T - 25,0N/man?
lpr.r:k-\'y) = \pr(:_-’\")'u" qun:.\",u;u = 1,000 - 1,000 = lﬂﬂﬂ < 1 Gl 5.2h)
Ty = 1,000 SHES
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VRk,[:p Vicp VRd,[:p Ysd BV,[:p
kN KN kN
65,70 1,50 43,80 T 161
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,2 16,1 1 Bvoa1 \
Betonkantenbruch
. Ve
Voo = — : ( VRa,c)
e
g o Aev 6l 68
Ve = Vi i Vo Wy Yo Yo W ©8)
Ay

73.125mun’
P20 ) e 1,000 1,09 - 1,000+ 1,000 = 15,78kN

Vg = 23.916N.
8 ; 101.250mm?2

Ve = Ki-dve fl;Jf' Voo B Gl 58a)
D168 noso L3
Vo = 1 (12:‘rﬁ,-m) : (Tllmm) 250N/ mm? - (lSlern.) — 239LEN
{ Thiman A2 19mam %2 Gl (5,864
= 0,14 = 0068 3= 0,1-( ) = 0,1 ( ) = 0,060 L
i & \-‘f 150rem = & 150
PRy T i P {5874 s I 0,833 < | 6l.53%)
= = . 7 SR T s e pRell ~
1.5¢; 1.5 - 1o0imare ’ -
nE :
1.5 150w Gl (550
Wy = .-:(1: /'7) = 1,000 > 1
el Mt \' 800 ==
1 1 Gl (58
T,y : . s 1,09 > 1 v
((:()s ()'{')_ + (%‘) : ((,'()S 26.6) + (%{M’)
1 1
opv = T T T = 1000 = 1 Bl
Vigs 2= ot
Ty = 1,000
Wik Yhc VR, Vsd Byvc
kN KN kN %
15,78 1,50 10,52 5,59 531
FIV,[:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 262 1 Byt
Z 53,1 2 Bwve2
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Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung N Querlasten Ausnutzung py
% %

Stahlversagen * g2 Stahlversagen ohne Hebelarm * 184

IKombiniertes Versagen durch Herausziehen 91 Riickseitiger Betonausbruch 16,1

und Betonaushruch

Betonkantenbruch 83,1
EBetonausbruch 86

™ Ungunstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

Sy = By = 0,09 < 1 ERCED!
B = B = 0,53 < 1 Nachweis erfolgreich ol 596
APPE)® = g Pdg il =1l 2 ) 6l .10)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplatfendetajls
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 6mm
Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil kaltge fertigt (14 0x80x5)

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Cer,N = 105 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Léngsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage lber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden milssen. Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten
Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung
fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische{n) Anlage(n) durch einen
Fachmann tberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen chne
jegliche Gewshrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erfordetlichen und zumutbaren Mafnahmen zu ergreifen, um Schiéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmifig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfilhren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates iiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht firr die
Wiederheschaffiina verlnrenar nder hesehidictar Daten nder Pronramme
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Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmartel FIS SB 390 S (auch in weiteren Art-Nr. 518830
KartuschengroRen verfligbar)
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 120 A4, Art.-Nr. 44974
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Zubehdr Statikmischer FIS MR rot Art.-Nr. 96448
Auspressgerit FIS DM S Art.-Nr. 511118
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Qlfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Reinigungsbiirste BS 14 Art.-Nr. 78180
Hammerbohrer SDS Plus IV Art-Nr. 504152
14/100/160
Alternative Kartuschen FIS 5B 1500 5 Art-Nr. 519453
FIS SB 585 S Art-Nr. 520526
FIS SB 390 High Speed S Art-Nr. 523300
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.
Montagedetails
Gewindegroie M 12
Bohrlochdurchmesser do =14 mm T o
Bohrlochtiefe hz =76 mm ™
Verankerungstiefe hes =70 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen, M 12
2 x biirsten,
2 x mit Druckluft ausblasen 4
Montageart Durchsteckmontage :
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Maximales Anzugsmoment Tinstmax = 40,0 Nm
Schllisselweite SW 19 mm % Sw
Ankerplattendicke t=6mm
Gesamte Befestigungsdickety, = 6 mm
Tfix,max
Martelvolumen je Bohrloch 8 ml/4 Skalenteile
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Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) &
Ankerplattendicke t=6mm Pt
Durchgangsloch im d=16 mm
Anbauteil
aLtel g O 1 O 2
Anbauteil
&)
Profiltyp Rechteckiges Hohlprofil =
kaltgefertigt (140x80x5)
Ankerkoordinaten ! i % Ll
210
X y
Anker-Nr. mm mm
1 =75 0
2 75 0
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Ausfiihrender Ingenieurbiiro www.fischer.de
Storti Intemational AIXINEERING
Reinhold Storti Jan Wisniewski
Hengebachstrafie 87 Kéniging Astrid Strale 18
D- 52306 Heimbach B-4710 Herbesthal
Telefon: +49 2446 8050675 Telefon: +49 173 640 4273
www.storti-international.de info@aixineering.de
www.aixineering.de

Bemessungsgrundlagen

Anker.
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmortel FISSB390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 250 A4, nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Verankerungstiefe 200 mm
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 23.03.2015
; o /1 MaGeinhei
mm, kN, kNm —
.'/‘ \-’\
Bemessungswert der Einwirkungen \ | Fo— :1:

\
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %’s% Mi

Nicht maRstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029

Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206

Betonzustand Ungerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Chne Randbewehrung
Bohrverfahren Harmmerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfiillt

Belastungsart Statisch oder quasi-statisch

Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte

Ankerplattenmafe 300 mm x 100 mm x 10 mm

Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 100x4)

Bemessungslasten *’

# Nsq Vsa,x Vsay Msd,x Msuy Mr.sa Belastungsart
kN kN kN KNm KNm KNm
1 2,50 6,50 26,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* |nel, Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrifte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN KN KN
1 125 1340 325 13,00 Sy gg G
2 125 1340 325 13,00
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 250 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen ™ 125 5882 2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 250 6299 40

Betonausbruch

Betonausbruch 250 2416 73

Wersagen durch Spalten 250 8921 28

* Ungunstigster Anker

Stahlversagen

My g TP g
Fg
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NRics Ynis Npas Nsy Bu.s
kN kN kN %
110,00 1.87 58,82 125 21
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1 29 1 Brsi1
2 2 2 Bre2

; N,
Neg £ ==2 (Nnap)
YA
AP _ A Apx
Npip = Nap 5 Vo Tomp oy T Cl-f52)
Ay *
102.60070*
Npp = 93.13EN . —— T2 890 1,000 1,000 - 1000 = 94, 406N
Y0.000man-
NBip = mod - Bopomme = 7 16mm - 143mm - 13,0N/mm? = 03, 13kN ol 522)
' _ Y
Ser N = ke mm(ZU d- (T,R,L) 13- h(:F) Gl (5:20)
i 7.5 :
143 13,08/ mm\"?
S Np 203;;;: 'm-'i'ﬂ(?(l- 1Gmm. - (‘“77/;‘””) 3 QOEJmm) = 300mm.
Corp = 7557;"\” — 7.5U0vmm. = 150mm 6l (5.24)
- " & O5viein, "
Tomp = UTH0.3 = 0,7+0,3- = 0,800 < 1 6l (5.2¢)
e Np 150man ’
[ s 0 {240mm.
Wy = w-u-:f:(l; L (\l’, = 1)) = 1,000 — 4/ -(1.00071) = 1,000 > 1 R
e 84 V‘ B, Ny L : \f 300w :
D = 'u'm'r(l' \/;‘r'f (\//'” l) ( d- Ty )H) Gl (52g)
Y, = maxll; n— =1} =
BN Feadher Foranbe
PN, T
\Dﬂ Ny = mu.‘i:(l: \/57 (-\-’571) . ( - 16’%) ) = 1,000 > 1
a 3.2 3 3ma - 25,08 fma?
Wy = = W Woumy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6L 52
1 . 1 .
e g~ WU e = g W00 S
V.o = 1,000 Gl (5.2])
ol 5 Li0mm  240mamny | ;
hfcf = mur(ﬁ; f) hep = m-u::v(m: '121m.m) < 200mem = 143mam
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NRicp Ynp Npua,p Nsy Bup
kN KN kN %
9449 1,50 62.99 250 4.0
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,2 40 1 Pripit
Betonausbruch
N
N = Ai (Nra,c)
e
W — Nt Ao Ton- T e ol (53)
YREe T YRLe :1“ ) &N e (o0
_ 102.600imam? o
Nepe = 90.008N - ————— 0,890 - 1,000 - 1,000 = 51,24k N
Bhe 7 S 90.000 s ' 4
S p— By —_ 1.5
Mo = ki Ve Bef = 10,1 /25,08 /mmi? - (1Ullm-m) — 50,50kN Gl (53a)
o Bimi
Ton = 07103 AP ey 2] ol 53
Cop, 150mm
. = 1,000 Gl. (53d)
Crnz,  Smaz 150mm 240miny |
Ry = maz ((j[: :I”i) cheyp = -m.u;.(g(m”””:_ GODrmn) 200mm = 100mm
Yo = T m, = Ceme Uox, = 1,000.1,000 = 1,000 < 1 6l (532)
W 1 1.000 = 1 s ; 1000 < 1
codir = 2 Omm L & o,y = 2olumm =
L+ S0 L+
Nrie Yiic Npd,c Nsg B.c
kN KN kN %
51,24 _ 1,50 3416 _ 250 73
IlN,[:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 7.3 1 Bt |
Versagen durch Spalten bei Belastung
- Nv\* g
Ngg = # { Nrasp)
Fldsp
Npww = Npy, oo P
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102.600mmam?
Nypsp = 277N ——————— 0,840 - 1.000 - 1,000 - 1.422 = 133,816V
Hiess ‘ 9000050112
: e I — L
Mo = Jooe v aonte  HoF = 10,1+ /25,08 Fmm? - (Vlsnrmn) = 92, 77hN Bl
i Sinn
T = 0.7+0.3- 07036 ann < 1 Bl 539
Corap 150mam
D, = 1,000 o
‘e S 150mmm 2404
h’,:f = m,ru‘(::'l;; L:?::) Shey o= 'HNLL['(Q(_;O;jf:: 400::::) <2001 = 150mem
1
Poow = 7z~ Peers Feerwy = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (53
Sovap
W 1 1.000 < 1 w7 . 1000 < 1
N = T8 (hm L i e, Ny T TR hpan, s
Lo iUSHW ’ ek IﬁUl_Ir:]uu:J
2 h )0 2.+ 200man ) 2
Wy = -m,[r.f:'(l: (—i J) ) = ( - mm) = 1422 =1 Glfyd]
o i civin 36,
NRk,sp Visp NRd,sp Nsa BN,sp
kN kN kN %
13381 1,50 89,21 250 28
Busp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. Mafigebendes
Beta
e _ 28 1 _ BM g1 \
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Pv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 1340 35728 380
Rickseitiger Betonausbruch 26,80 68,32 392
Betankantenbruch 26,80 SR e 98,8
™ Unglinstigster Anker
Stahlversagen chne Hebelarm
Viks ¥ns VRas Vsa Pvs
kN kN kN %
| 55,00 1,56 35,26 1340 280
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Pws
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta

1 38,0 1 Bivsi

2 380 2 By 2

Riickseitiger Betonausbruch

(VRd,cp)

Vike = k- Npre = 2-5L24kN = L02,4TEN ol (574)
Y = uy0 Afa:\' W W W Gl. (53)
NP = 4 m,,;T,V_- a8 W Wee

102.600min”
Nppe = BOA0EN  ————— - 0,890 - 1.000 - 1,000 = 51,2448
ek e 90.000mam? : ?

. T ,a N 15
Nipe = Bre v/ Fonoame - h"ef = 10.1- /25,08 fmm? - (lﬂ[lrrm‘m) = K0.50KN Bl 3e)
I FEET
Wose = (75443 2y Us7+u_:j._9_"mm = 0,800 < 1 Gl (53c)
Cor N 150
V..n = 1,000 Gl. (5.3d)
|
Toon = — = Wpne Ty, = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (532)
75 e 150mm  240mm
Ry = m.w(ﬂ: ﬂ) R = -ina;v(—: )-2UUmm = 100mm
o SN Bmad 300mm  600min
VRk,l:p . Vicp VRd,cp . Vsd FV,tp
kN KN kN %
10247 1,50 58,32 26,80 392
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1.2 39,2 i Puepnt
Betonkantenbruch
Vi
Vig < =25 (Vge)
Yad
B A Ay
Vere — Ve, 20 Tov Ty Uy P Doy ELGH)
el
74.813mm?
Vine  2150RN . S 00 1,000 1,026 - 1,000 1,000 = 40,68kN
40,61 Jmvm?
Re = ky-dt- hf;- Pt Gl. (588)
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D116 0,070
\,-’;‘.j},,: - 24 (ltim-m) : (128mm) !

/A, 128y 1402 167mmy 02
= O] — 1. ;, TR _ 0116 =01 (L) — o1 ( _mm) — 0,070 Gl (5.8b/0)
\- o) \. A5 2] Ohrnn

13
250N/ mm? - (!—JSmm) — 21,53kN

hep = min(hff; 8- d) = -mz'n(2()()-mm; 8- lfjm-m) = 128mm

o, 14: :
T = BFEOB o = G5 | O _ i & | 6l (58]
1.5¢ 1.5 - 9imin
O P T
i1,5c) L5 - 95 P y Gl (561
Yy = m 4:(1: e ) = ma :(1: s ) = 1,000 = 1
4t B ‘V h e ‘V LA00man ’ -
i 1 Gl (58
Ty = 3 = 5 = 1,026 = 1 B
(cos ) + (522) (cos 14,0)"+ (5329)
1 1
Yeer = T, © 7 o — LO00 =1 ctl
T+50 1+ o5
Ty = 1,000
Wik, YMe VRd,c Vsy By
kN KN kN %
40,68 1,50 27,12 26,30 98,8
FIV,[:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,2 98,8 i Byt

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung N Querlasten Ausnutzung pv
%

Stahlversagen * 2 Stahtversagen ohne Hebelarm * 38,0

I<ombiniertes Versagen durch Herausziehen 40 Ruckseitiger Betonausbruch 39,2

undt Betonausbruch Betorkantenibruch %68

Betonausbruch 73

Versagen durch Spalten 28

* Ungiinstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

8y = 8ven = 0,07 <1 Gl. 6.93)
= By = 0,09 <1 Nachweis erfolgreich . (5.95)

1 Gl (5.9¢)

Ay + i3 = — s
1.2 1.2 %

14
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Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10mm

Profiltyp Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt (QSH 100x4)

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Cer,N = 300 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erfordedich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage tber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist filr den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden miissen. Samtliche enthaltenen VWerte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten
Berechnungen beruhen mafgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung
fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(h) Anlage(n) durch einen
Fachmann tiberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen chne
jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Malnahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates iiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.
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Haan
Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmartel FIS SB 390 S (auch in weiteren Art-Nr. 518830
KartuschengroRen verfligbar)
Befestigungselement Ankerstange FIS AM 16 x 250 A4, Art.-Nr. 90457
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Zubehdr Statikmischer FIS MR rot Art.-Nr. 96448
F13 Verlangerungsschlauch 9 mm Art.-Nr. 48983
Auspressgerit FIS DM S Art.-Nr. 511118
Druckluft-Reinigungsgerét Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Biirste fiir Bohr-& 18 mm Art.-Nr. 1493
SDS-Aufnahme (Innengewinde MB8) Art-Nr. 511961
Hammerbohrer SDS Plus IV Art-Nr. 504163
18/400/450
Alternative Kartuschen FI5 SB 1500 S Art-Nr. 519453
FIS SB 585 S Art-Nr. 520526
FIS SB 390 High Speed S Art-Nr. 523300
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.
Montagedetails
Gewindegrdlie M 16
Bohrlochdurchmesser dn =18 mm
Bohrlochtiefe hz=210mm
Verankerungstiefe hes = 200 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen,
2 x biirsten,
2 x mit Druckluft ausblasen
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfiillt
Maximales Anzugsmoment Tinstmax = 80,0 Nm
Schltisselweite SW 24 mm
Ankerplattendicke t =10 mm
Gesamte Befestigungsdicketsi; = 10 mm
Tfix,max
Martelvolumen je Bohrloch 24 mlf12 Skalenteile
Ankerplattendetails -
w
Material der Ankerplatte S 235 (8t 37) 2 o~
Ankerplattendicke t=10mm - N O 2
Durchgangsloch im d=20 mm 2
Anbauteil
i }
Anbauteil 30 120 120 30
Profiltyp Quadratische Hohlprofile
kaltgefertigt (QSH 100x4) 300
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Haan
Ankerkoordinaten
X . ¥
Anker-Nr. mm mm
1 -120 0
2 120 a
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