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A VORBEMERKUNGEN 
 
A.1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN 
 
 DIN EN 1990 / Eurocode 0 
 Basis of structural design 
 Grundlagen der Tragwerkplanung 
 
 DIN EN 1991 / Eurocode 1 
 Actions on structures 
 Einwirkungen auf Tragwerke 
 
 DIN EN 1992 / Eurocode 2 
 Dimensionnement du béton et du béton armé 
 Bemessung Beton- und Stahlbetonbau 
 
 DIN EN 1993 / Eurocode 3 
 Design of steel structures 
 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 
 
 DIN EN 1995 / Eurocode 5 
 Design of timber structures 
 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten 
 
 DIN EN 1996 
 Bemessung von Mauerwerk 
 
 DIN EN 1997 
 Bemessung von Baugrund 
 
 DIN EN 13814 
 Fairground and amusement park machinery and 
 Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten 
 
 
 Technical rules of action for booth construction. 
 Technische Messe-Richtlinien 
 Or equivalent national versions of the aforementioned standards. 
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN 
  
 EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company) 
 Friedrich und Lochner Programme 
 SCIA Engineering 17.1.80 
 
 EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK 
 Berechnungsprogramm der Firma Fischer 
 
 EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company) 
 ALLPLAN 2018 
 
 
 Literatur 
 
 Wendehorst Bautechnische Tabellen für Ingenieure, 31. Auflage 
 Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau 
 Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800 
 Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage  
 Lohse: Stahlbau I, 24. Auflage 
 
 
 Technisches Datenblatt 
 
-> Typenstatik_BALARDO STEEL_Kat.B_TS_Prüfbericht_13_07_2019-2024 
-> Allgemeine-bauaufsichtliche-Zulassung_AbZ Z-70.2-99 (Tellerhalter) 
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A.3 BAUSTOFFE 
 
 
 
 Beton C12/15 – C50/60 
 Betonstahl BSt 500 S + M 
 Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10 
 Acier / Stahl:    Tränenbleche / Stahlbleche 
      S 235 JR   (lt. Auftraggeber) 
Dicken: 
      Dicken   t =     3 mm 
      Dicken   t =     4 mm 
      Dicken   t =     5 mm 
      Dicken   t =     6 mm 
      Dicken   t =     8 mm 
      Dicken   t =   10 mm 
      Dicken   t =   12 mm 
      Dicken   t =   15 mm 
      Dicken   t =   20 mm 
 
 
 
 Edelstahl: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10) 
 Korrosionsschutz gemäß DASt 022 bzw. EN ISO 14713 
 Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12 
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 Multipane VSG – Daten: 
 
Biegezugfestigkeit: 

Wie Floatglas; bei der Berechnung von Glasdicken sind die jeweils aktuellen 
Regelwerke der Bauordnung zu beachten. 

Lichtdurchlässigkeit: 
Die Lichtdurchlässigkeit entspricht in etwa der einer Floatglasscheibe. 
Die Lichtdurchlässigkeit nimmt mit zunehmender Glas- und Foliendicke ab. 

Temperaturbeständigkeit: 
Eine kurzzeitige Erhöhung der Temperatur bis ca. 80°C und eine 
Dauertemperatur bis ca. 60°C ist zulässig, gemessen an der Zwischenschicht. 

Linearer Wärmeausdehnungskoeffizient: 
9,0 * 10-6 K-1, d.h. bei einer Temperatursteigerung um 50°C dehnt sich  
VSG ca. 0,5 mm/m aus. 

Wärmedurchgangszahl (U-Wert): 
 Der U-Wert von VSG entspricht dem einer homogenen Scheibe gleicher Dicke. 
Masse: 
 2,5 kg/m² je mm Glasdicke  
UV- Transmission nach DIN EN 410: 
Die Sonnenstrahlung enthält unter anderem ultraviolette Strahlung (UV-Strahlung von 
200 nm bis 380 nm), die sich in UVA- (380 nm bis 315 nm), UVB- (315 nm bis 280 nm) 
und UVC Strahlung (280 nm bis 200 nm) unterteilt. Während die UVC-Strahlung die 
Erdoberfläche nicht erreicht und VSG die UVB-Strahlung absorbiert, wird für 
verschiedene Anwendungen auch eine Filterung der UVA-Strahlung vom Glas erwartet. 
Die Strahlungsdurchlässigkeit im UVA-Bereich beginnt beim VSG bei ca. 360 nm. 
Insgesamt kann beim VSG eine UV Transmission von ca. 4% mit 0,38 mm Folie und 
ca. 2% mit 0,76 mm Folie angenommen werden. 
Die zuvor genannten Werte gelten jeweils für den Neuzustand unserer Produkte. Bei 
der  
Anwendung der Verglasung muss die Einflussmöglichkeit weiterer Strahlungsquellen 
auf das  
zu schützende Objekt, etwa das natürliche oder künstliche Licht, mit einbezogen 
werden.  
Eigenfarbe: 
Mit der Dicke der Verbundglas Einheit nimmt die Eigenfarbe in Form eines  
Grün-/Gelbstiches materialbedingt zu. 
Dicken: 
 Verre / Glas:    ESG / VSG 
      Dicken   t =     4 mm 
      Dicken   t =     6 mm 
      Dicken   t =     8 mm 
      Dicken   t =   10 mm 
      Dicken   t =   12 mm 
      Dicken   t =   15 mm 
      Dicken   t =   20 mm 
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG 
 

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Glastreppen - 
Konstruktion aus VSG-Glas. Treppenwangen aus VSG und Treppenstufen aus 
Holzwerkstoff. 
Auftraggeber und ausführende Firma ist die Fa. Frick GmbH. 
 
Grundlage dieser statischen Berechnung ist die Zeichnung vom 10.09.2019. 
Die Oberkante Treppenaustritt liegt bei ca. +3,08 m.  
 
 
KONSTRUKTION 
Die Kragtreppe wird mittels Stahlwange an der Betonwand seitlich befestigt. 
Die Weiterleitung der Lasten in den Baugrund ist nicht Gegenstand dieser 
Statischen Berechnung. 
 
Profile und Detailpunkte können der nachfolgend in der Statik behandelten 
Konstruktion entnommen werden. 
Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile können nach handwerklichen 
Gesichtspunkten ausgebildet werden. 
 
Die Verankerung der Stahlwange erfolgt mit Schwerlastdübeln in C20/25. Die in 
der nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung sind zu beachten! 
Dies gilt besonders für die Einhaltung der Randabstände und der minimalen 
Bauteildicke bei der Gründung.  
Sollte die Treppen- Stahlwange in geringeren Abständen , also die der 
Treppenstufen, befestigt werden, so kann die Stahlwangenhöhe und 
Stahlwangendicke geringer ausfallen. 
 
Der Eurocode 5 „Holzbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls 
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer 
Holzkonstruktion. 
Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen 
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem 
Bauherrn zu berücksichtigen. 
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Die Konstruktion wird ohne die Berücksichtigung von Schwingungswerten 
berechnet. Da das Glasgeländer nur seitlich an den Stufen und nicht über 
Eck verbunden wird, sind die maximalen horizontalen Verformungen von 
L/500 hier auf L/300 = 1000/300 = 3,4mm tolerierbar durch den BH. 

 
Die Weiterleitung der Auflagerkräfte in die Bestandswände, das 
Bestandsgebäude und in den Baugrund sind nicht Gegenstand der 
statischen Berechnung. 

 
Die Zulassung der gebohrten TVG Scheiben muss durch den Glashersteller 
gewährleistet sein ! Ebenfalls muss selbiger seine Zulassung Typenstatik 
mit liefern !!!. 
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A.5 ÜBERSICHT 

 
 

 

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Vorbemerkungen

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen

15.11.2019 Seite: 9 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047

Susanne und Egon Frick 15.11.2019

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



1.1 LASTANNAHMEN 
 
Ständige Lasten 
Ständige Lasten:   
(Treppenwange & Geländer) Glasscheibe TVG d= 2x12 mm; h= 1100mm < 0,60 kN/m 
 Kleinteile < 0,05 kN/m 
 Reserve: < 0,05 kN/m 
 Summe g = < 0,70 kN/m 
 
Glasgewicht 
Glas ist ein fester Werkstoff mit höherer Dichte. 
Je mm Glasdicke und je m² Glas wiegt dieses 2,5 kg. 

Somit ergeben sich je 1m² Glas folgende Gewichte, bei: 

  4 mm Glasdicke – 10,0 kg 
  5 mm Glasdicke – 12,5 kg 
  6 mm Glasdicke – 15,0 kg 
  8 mm Glasdicke – 20,0 kg 
10 mm Glasdicke – 25,0 kg 
12 mm Glasdicke – 30,0 kg 
15 mm Glasdicke - 37,5 kg 
19 mm Glasdicke - 47,5 kg 

30 mm Glasdicke - 75,0 kg 
35 mm Glasdicke - 87,5 kg 
55 mm Glasdicke - 137,5 kg 

Bei einem Verbund mehrerer Glasscheiben zu VSG (Verbundsicherheitsglas) müssen 
die kombinierten Glasdicken zusammengerechnet werden. 
Dazu kommt noch das Gewicht der Folie. 
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Verkehrslasten 
 
Lasten auf Treppen, Treppenpodesten 
Verkehrslast Treppe Kategorie T1:      = 3,00 kN/m² 
 
Holmlasten an Brüstungen und Absturzsicherungen 
Verkehrslast Kategorie T1:        = 0,50 kN/m 
 
 
Stabilisierungslasten:   1/20 der vertikalen Lasten  = V/20 
 
   13 kN / 20    = 0,65 kN 
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1. Verzeichnistabelle
1. Verzeichnistabelle 1
2. System 3

2.1. Analysemodel 3
2.2. Strukturmodel 4
2.3. System mit Stab- und Knotennummern 5
2.4. System mit Profilkennung 6

3. Daten 7
3.1. Material 7
3.2. Knoten 7
3.3. Stäbe 8
3.4. Lastenfelder 9
3.5. Gelenke 9
3.6. Knotenauflager 9

4. Belastung 10
4.1. Lastfälle 10

4.1.1. Lastfälle - LC1 10
4.1.1.1. Belastung 11

4.1.2. Lastfälle - LC2 12
4.1.2.1. Linienlast 12
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5.6. 3D Spannungen 40
5.7. Holznachweis im GZG 42
5.8. Relativverformung 42
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2. System
2.1. Analysemodel

X
Y

Z
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2.2. Strukturmodel

X
Y

Z
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2.3. System mit Stab- und Knotennummern

X
Y

Z
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2.4. System mit Profilkennung

X
Y

Z
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3. Daten
3.1. Material
Stahl EC3

Name Massendichte E-Mod Querdehnzahl Untere Grenze Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[kg/m 3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G-Mod T-Dehnzahl
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Holz EC5
Name Massendichte E-Mod T-Dehnzahl Biegung (fm,k) Druck (fc,0,k)

[kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa] [MPa]
Typ Querdehnzahl Zug (ft,0,k) Druck (fc,90,k)

[MPa] [MPa]
Holzart G-Mod Zug (ft,90,k) Schub (fv,k)

[MPa] [MPa] [MPa]
C14 290,0 7,0000e+03 0,00 14,0 16,0
Holz 0 8,0 2,0
Körper 4,4000e+02 0,4 3,0
C24 350,0 1,1000e+04 0,00 24,0 21,0
Holz 0 14,0 2,5
Körper 6,9000e+02 0,4 4,0
GL28c 380,0 1,2600e+04 0,00 28,0 24,0
Holz 0 16,5 2,7
Brettschichtholz 7,2000e+02 0,4 2,7

3.2. Knoten
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z

[m] [m] [m]
N1 1,050 0,000 0,000
N2 1,050 2,475 2,430
N3 1,050 0,000 0,900
N4 0,000 0,275 0,170
N5 1,050 0,275 0,170
N6 0,000 0,550 0,340
N7 1,050 0,550 0,340
N8 0,000 0,825 0,510
N9 1,050 0,825 0,510
N10 0,000 1,100 0,680
N11 1,050 1,100 0,680
N12 0,000 1,375 0,850
N13 1,050 1,375 0,850
N14 0,000 1,650 1,020
N15 1,050 1,650 1,020
N16 0,000 1,925 1,190
N17 1,050 1,925 1,190
N18 0,000 2,200 1,360
N19 1,050 2,200 1,360
N20 1,050 2,475 1,530

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N21 -0,100 2,475 1,530
N22 2,300 2,475 1,530
N23 2,300 3,625 1,530
N24 -0,100 3,625 1,530
N25 1,150 2,475 1,530
N26 1,150 2,475 2,430
N27 1,150 0,275 3,790
N28 2,200 0,275 2,890
N29 1,150 0,275 2,890
N30 2,200 0,550 2,720
N31 1,150 0,550 2,720
N32 2,200 0,825 2,550
N33 1,150 0,825 2,550
N34 2,200 1,100 2,380
N35 1,150 1,100 2,380
N36 2,200 1,375 2,210
N37 1,150 1,375 2,210
N38 2,200 1,650 2,040
N39 1,150 1,650 2,040
N40 2,200 1,925 1,870
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Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N41 1,150 1,925 1,870
N42 1,150 2,200 1,700
N43 1,150 0,275 2,890
N44 2,200 2,200 1,700
N45 -0,100 0,275 2,890
N46 2,300 0,275 2,890
N47 2,200 2,475 1,530
N48 2,200 2,475 2,430
N49 2,200 0,275 3,790

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m]

N50 1,150 0,275 2,890
N51 2,200 0,275 2,890
N52 1,150 0,000 0,000
N53 1,150 0,000 0,900
N54 2,300 2,475 2,430
N55 1,050 0,275 2,890
N56 1,050 0,275 3,790
N57 2,300 0,275 3,790

3.3. Stäbe
Name Querschnitt Layer Länge Form Anf.Knoten Typ

[m]
Endknoten FEM-Typ

Stu2 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N4 Träger (80)
N5 Standard

Stu3 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N6 Träger (80)
N7 Standard

Stu4 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N8 Träger (80)
N9 Standard

Stu5 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N10 Träger (80)
N11 Standard

Stu6 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N12 Träger (80)
N13 Standard

Stu7 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N14 Träger (80)
N15 Standard

Stu8 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N16 Träger (80)
N17 Standard

Stu9 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N18 Träger (80)
N19 Standard

Podestbalken Balken - RECHT (100; 200) Pfettenkonstruktion 2,400 Linie N21 Träger (80)
N22 Standard

Podestbalken1 Balken - RECHT (100; 200) Pfettenkonstruktion 2,400 Linie N24 Träger (80)
N23 Standard

Stu11 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N30 Träger (80)
N31 Standard

Stu12 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N32 Träger (80)
N33 Standard

Stu13 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N34 Träger (80)
N35 Standard

Stu14 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N36 Träger (80)
N37 Standard

Stu15 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N38 Träger (80)
N39 Standard

Stu16 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N40 Träger (80)
N41 Standard

Stu17 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 Linie N44 Träger (80)
N42 Standard

Podestbalken2 Balken - RECHT (100; 200) Pfettenkonstruktion 2,400 Linie N45 Träger (80)
N46 Standard
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3.4. Lastenfelder
Name Lastenfeldtyp Richtung der Lasteintragung Objektauswahl

LP1 Auf Feldkanten/Feldstäbe X (LCS-Feld) Alle
LP2 Auf Feldkanten/Feldstäbe X (LCS-Feld) Alle
LP3 Auf Feldkanten/Feldstäbe X (LCS-Feld) Alle

3.5. Gelenke
Leere Tabelle

3.6. Knotenauflager
Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz

Sn3 N4 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Sn4 N6 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Sn5 N8 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Sn6 N10 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Sn7 N12 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Sn8 N14 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Sn9 N16 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Sn10 N18 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Aufl1 N21 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Aufl2 N22 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Aufl3 N23 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Aufl4 N24 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Sn11 N28 GKS Standard Starr Starr Starr Starr Frei Frei
Aufl5 N45 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
Aufl6 N46 GKS Standard Starr Starr Starr Frei Frei Frei
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4. Belastung
4.1. Lastfälle
4.1.1. Lastfälle - LC1

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung
Spez Lasttyp

LC1 Eigengewicht Ständig Ständig -Z
Eigengewicht
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4.1.1.1. Belastung

X
Y

Z
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4.1.2. Lastfälle - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe

Spez Lasttyp
LC2 ständige Lasten Ständig Ständig

Standard

4.1.2.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez

[kN/m] [m]
LF3 Stu2 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF5 Stu3 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF7 Stu4 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF9 Stu5 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF11 Stu6 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF13 Stu7 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF15 Stu8 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF17 Stu9 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF64 Stu11 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF65 Stu12 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF66 Stu13 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF67 Stu14 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF68 Stu15 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF69 Stu16 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF70 Stu17 Kraft Z -0,10 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten LKS Konstant 1.000 Länge 0,000
LF1 Podestbalken Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,34 0.240 Länge 0,000
LF71 Podestbalken Kraft Z -0,34 0.240 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,34 0.359 Länge 0,000
LF72 Podestbalken Kraft Z -0,34 0.359 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,31 0.419 Länge 0,000
LF73 Podestbalken Kraft Z -0,31 0.419 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,27 0.479 Länge 0,000
LF74 Podestbalken Kraft Z -0,27 0.479 Relativ Von Anfang 0,000

LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,27 0.521 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LF75 Podestbalken Kraft Z -0,27 0.521 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,32 0.576 Länge 0,000

LF76 Podestbalken Kraft Z -0,32 0.576 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,34 0.630 Länge 0,000

LF77 Podestbalken Kraft Z -0,34 0.630 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,34 0.740 Länge 0,000

LF78 Podestbalken Kraft Z -0,34 0.740 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,34 0.849 Länge 0,000

LF79 Podestbalken Kraft Z -0,34 0.849 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,32 0.904 Länge 0,000

LF80 Podestbalken Kraft Z -0,32 0.904 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,27 0.958 Länge 0,000

LF81 Podestbalken Kraft Z -0,27 0.958 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,18 1.000 Länge 0,000

LF82 Podestbalken1 Kraft Z -0,35 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,35 0.250 Länge 0,000

LF83 Podestbalken1 Kraft Z -0,35 0.250 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,35 0.500 Länge 0,000

LF84 Podestbalken1 Kraft Z -0,35 0.500 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,36 0.750 Länge 0,000

LF85 Podestbalken1 Kraft Z -0,36 0.750 Relativ Von Anfang 0,000
LC2 - ständige Lasten GKS Trapez -0,33 1.000 Länge 0,000

4.1.2.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF1 Z Kraft -0,60 LC2 - ständige Lasten GKS Länge
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4.1.2.3. Belastung

X
Y

Z
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4.1.3. Lastfälle - LC3
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC3 Verkehrslast Variabel Verkehrslast Mittel Nein
Standard Statisch

4.1.3.1. Linienlast
Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey

[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez

[kN/m] [m]
LF86 Podestbalken Kraft Z -1,75 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,71 0.240 Länge 0,000
LF87 Podestbalken Kraft Z -1,71 0.240 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,69 0.359 Länge 0,000
LF88 Podestbalken Kraft Z -1,69 0.359 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,57 0.419 Länge 0,000
LF89 Podestbalken Kraft Z -1,57 0.419 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,33 0.479 Länge 0,000
LF90 Podestbalken Kraft Z -1,33 0.479 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,33 0.521 Länge 0,000
LF91 Podestbalken Kraft Z -1,33 0.521 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,59 0.576 Länge 0,000
LF92 Podestbalken Kraft Z -1,59 0.576 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,71 0.630 Länge 0,000
LF93 Podestbalken Kraft Z -1,71 0.630 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,69 0.740 Länge 0,000
LF94 Podestbalken Kraft Z -1,69 0.740 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,69 0.849 Länge 0,000
LF95 Podestbalken Kraft Z -1,69 0.849 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,58 0.904 Länge 0,000
LF96 Podestbalken Kraft Z -1,58 0.904 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,35 0.958 Länge 0,000
LF97 Podestbalken Kraft Z -1,35 0.958 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,89 1.000 Länge 0,000
LF98 Podestbalken1 Kraft Z -1,74 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,74 0.250 Länge 0,000
LF99 Podestbalken1 Kraft Z -1,74 0.250 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,73 0.500 Länge 0,000
LF100 Podestbalken1 Kraft Z -1,73 0.500 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,78 0.750 Länge 0,000
LF101 Podestbalken1 Kraft Z -1,78 0.750 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -1,67 1.000 Länge 0,000
LF102 Stu2 Kraft Z -0,48 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,48 1.000 Länge 0,000
LF103 Stu3 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF104 Stu4 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF105 Stu5 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF106 Stu6 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF107 Stu7 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF108 Stu8 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF109 Stu9 Kraft Z -0,48 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,48 1.000 Länge 0,000
LF110 Stu2 Kraft X 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF111 Stu3 Kraft X 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF112 Stu8 Kraft X 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF113 Stu9 Kraft X 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF114 Stu2 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF115 Stu3 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF116 Stu4 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF117 Stu5 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF118 Stu6 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF119 Stu7 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF120 Stu8 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF121 Stu9 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000
LF122 Stu11 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF123 Stu12 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF124 Stu13 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF125 Stu14 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF126 Stu15 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF127 Stu16 Kraft Z -0,97 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,97 1.000 Länge 0,000
LF128 Stu17 Kraft Z -0,48 0.000 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,48 1.000 Länge 0,000
LF129 Podestbalken2 Kraft Z -0,48 0.521 Relativ Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast GKS Trapez -0,48 0.958 Länge 0,000
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Name Stab Typ Rich Wert - P1 Pos.x1 Koor Ursprung Ausmitte ey
[kN/m] [m]

Lastfall System Verteilung Wert - P2 Pos.x2 Pos Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LF130 Stu11 Kraft X 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF131 Stu16 Kraft X 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF132 Stu17 Kraft X 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF133 Podestbalken2 Kraft X 0,00 0.521 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 0.958 Länge 0,000

LF134 Stu11 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF135 Stu12 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF136 Stu13 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF137 Stu14 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF138 Stu15 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF139 Stu16 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF140 Stu17 Kraft Y 0,00 0.000 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 1.000 Länge 0,000

LF141 Podestbalken2 Kraft Y 0,00 0.521 Relativ Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast GKS Trapez 0,00 0.958 Länge 0,000

4.1.3.2. Flächenlast
Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos

[kN/m 2]
SF2 Z Kraft -3,00 LC3 - Verkehrslast GKS Länge
SF3 Z Kraft -3,00 LC3 - Verkehrslast GKS Länge
SF4 Z Kraft -3,00 LC3 - Verkehrslast GKS Länge
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4.1.3.3. Belastung

X
Y

Z

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Treppenstufen & Treppenwangen

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen

15.11.2019 Seite: 29 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047

Susanne und Egon Frick 15.11.2019

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



4.1.4. Lastfälle - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC4 Stabilisierungslast +x Variabel Stabil Kurz Nein
Standard Statisch
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4.1.4.1. Belastung
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4.1.5. Lastfälle - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Spez Lasttyp

LC5 Stabilisierungslast +y Variabel Stabil Kurz Nein
Standard Statisch

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Treppenstufen & Treppenwangen

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen

15.11.2019 Seite: 32 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047

Susanne und Egon Frick 15.11.2019

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



4.1.5.1. Belastung
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4.2. Lastgruppen
Name Belastung Status Typ

Ständig Ständig
Verkehrslast Variabel Standard Kat.A: Wohnungen
Stabil Variabel Exklusiv Andere Einwirkungen

4.3. Kombinationen
Name Beschreibung Typ Lastfälle Beiwert

[-]
CO1 EN-GZT EN-GZT (STR/GEO) Satz B LC1 - Eigengewicht 1,00

LC2 - ständige Lasten 1,00
LC3 - Verkehrslast 1,00
LC4 - Stabilisierungslast +x 1,00
LC5 - Stabilisierungslast +y 1,00

CO2 EN-GZG EN-GZG charakteristisch LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - ständige Lasten 1,00
LC3 - Verkehrslast 1,00
LC4 - Stabilisierungslast +x 1,00
LC5 - Stabilisierungslast +y 1,00

4.4. Ergebnisklassen
Name Liste

Alle GZT CO1 - EN-GZT (STR/GEO) Satz B
Alle GZG CO2 - EN-GZG charakteristisch
Alle GZT+GZG CO1 - EN-GZT (STR/GEO) Satz B

CO2 - EN-GZG charakteristisch
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5. Ergebnisse
5.1. Verformungen
5.1.1. Stabverformungen
Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF ux uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

Stu13 1,050 CO2/1 -1,1 0,0 -0,1 0,1 -0,3 0,0 1,1
Stu15 1,050 CO2/2 0,4 0,1 -0,7 -0,9 -0,3 0,1 0,8
Stu11 0,000 CO2/3 0,0 -0,2 -0,1 -20,0 0,1 0,2 0,2
Podestbalken 0,894 CO2/2 0,0 0,2 -0,7 0,6 0,3 -0,1 0,7
Podestbalken1 1,200 CO2/4 0,0 0,0 -1,4 0,0 0,0 0,0 1,4
Stu17 0,000 CO2/3 0,1 -0,1 0,0 -9,3 0,5 0,1 0,2
Podestbalken 2,300 CO2/5 0,0 0,0 -0,1 7,3 -0,7 -0,1 0,1
Podestbalken1 2,400 CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 0,0
Podestbalken1 0,000 CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
Podestbalken 1,250 CO2/2 0,0 0,1 -0,7 1,4 0,0 -0,4 0,7
Podestbalken 0,000 CO2/2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 0,4 0,0
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5.1.2. Stabverformungen: uz

X
Y

Z
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5.2. Stabverformungen
Lineare Analyse, Extremwerte : Global
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF ux uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

Stu13 1,050 CO2/1 -1,1 0,0 -0,1 0,1 -0,3 0,0 1,1
Stu15 1,050 CO2/2 0,4 0,1 -0,7 -0,9 -0,3 0,1 0,8
Stu11 0,000 CO2/3 0,0 -0,2 -0,1 -20,0 0,1 0,2 0,2
Podestbalken 0,894 CO2/2 0,0 0,2 -0,7 0,6 0,3 -0,1 0,7
Podestbalken1 1,200 CO2/4 0,0 0,0 -1,4 0,0 0,0 0,0 1,4
Stu17 0,000 CO2/3 0,1 -0,1 0,0 -9,3 0,5 0,1 0,2
Podestbalken 2,300 CO2/5 0,0 0,0 -0,1 7,3 -0,7 -0,1 0,1
Podestbalken1 2,400 CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 0,0
Podestbalken1 0,000 CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
Podestbalken 1,250 CO2/2 0,0 0,1 -0,7 1,4 0,0 -0,4 0,7
Podestbalken 0,000 CO2/2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 0,4 0,0
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5.3. Schnittgrößen
5.3.1. Stabschnittgrößen
Lineare Analyse, Extremwerte : Teil, System : LKS
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Stu2 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 -0,01 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,394 CO1/7 0,05 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 CO1/7 0,05 0,00 -0,50 0,00 -0,01 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 0,04 0,00 -0,50 0,00 -0,01 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 0,05 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 CO1/9 0,00 0,00 -0,08 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,04 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 0,05 0,00 -0,01 0,00 0,13 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 -0,01 0,00 -0,09 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,394 CO1/8 0,07 0,00 0,19 0,00 0,20 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 0,06 -0,01 0,86 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,01 0,01 0,06 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 0,07 0,00 -0,91 0,00 -0,03 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 0,06 -0,01 0,86 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,07 0,00 0,84 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 0,06 -0,01 -0,02 0,00 0,22 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,06 -0,01 -0,89 0,00 -0,02 -0,01
Stu3 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,01 0,01 -0,10 0,00 -0,02 0,01
Stu4 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 -0,03 0,04 0,05 0,00 0,00 0,00
Stu4 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 0,16 -0,03 0,84 0,00 0,00 0,00
Stu4 Stufe - RECHT 0,787 CO1/11 0,16 -0,03 -0,47 0,00 0,14 -0,02
Stu4 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 0,13 0,00 -0,94 0,00 -0,07 0,00
Stu4 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 0,15 -0,03 0,84 0,00 0,00 0,00
Stu4 Stufe - RECHT 1,050 CO1/9 0,02 0,00 -0,08 -0,01 0,00 0,00
Stu4 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 0,08 0,02 0,59 0,00 0,00 0,00
Stu4 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 0,15 -0,03 -0,03 0,00 0,21 -0,01
Stu4 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,16 -0,03 -0,91 0,00 -0,04 -0,03
Stu4 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 -0,03 0,04 -0,12 0,00 -0,04 0,04
Stu5 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 -0,07 -0,06 0,84 -0,01 0,00 0,00
Stu5 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,29 0,12 -0,01 0,00 0,00 0,00
Stu5 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 0,17 0,05 -0,98 0,00 -0,11 0,05
Stu5 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 -0,07 -0,05 0,84 0,00 0,00 0,00
Stu5 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 0,00 -0,01 0,08 -0,01 0,00 0,00
Stu5 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,17 0,05 0,77 0,00 0,00 0,00
Stu5 Stufe - RECHT 1,050 CO1/12 0,24 0,09 -0,76 0,00 -0,12 0,09
Stu5 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 -0,07 -0,05 -0,03 0,00 0,21 -0,03
Stu5 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 -0,07 -0,06 -0,91 -0,01 -0,04 -0,06
Stu5 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,29 0,12 -0,18 0,00 -0,10 0,13
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 0,28 0,06 0,52 0,00 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 0,02 -0,04 0,84 -0,01 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,27 0,09 -0,02 0,00 0,00 0,00
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Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Stu6 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 0,23 0,03 -0,99 0,00 -0,12 0,04
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 0,02 -0,04 0,85 0,00 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 0,01 -0,01 0,08 -0,01 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,23 0,03 0,76 0,00 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 1,050 CO1/12 0,28 0,06 -0,77 0,00 -0,13 0,07
Stu6 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 0,02 -0,04 -0,03 0,00 0,21 -0,02
Stu6 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,02 -0,04 -0,90 -0,01 -0,03 -0,04
Stu6 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,27 0,09 -0,19 0,00 -0,11 0,09
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 0,25 0,06 0,53 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 0,01 -0,04 0,85 -0,01 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,25 0,09 -0,01 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 0,20 0,03 -0,97 0,00 -0,10 0,04
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 0,01 -0,04 0,85 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 0,00 -0,01 0,08 -0,01 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,20 0,03 0,78 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 CO1/13 0,25 0,06 -0,73 0,00 -0,12 0,07
Stu7 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 0,01 -0,04 -0,02 0,00 0,22 -0,02
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,01 -0,04 -0,90 -0,01 -0,02 -0,04
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,25 0,09 -0,18 0,00 -0,10 0,09
Stu8 Stufe - RECHT 0,000 CO1/14 -0,01 -0,01 0,11 0,00 0,00 0,00
Stu8 Stufe - RECHT 0,000 CO1/13 0,20 0,06 0,51 0,00 0,00 0,00
Stu8 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 0,01 -0,04 0,85 -0,01 0,00 0,00
Stu8 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,19 0,08 -0,01 0,00 0,00 0,00
Stu8 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 0,16 0,03 -0,97 0,00 -0,10 0,03
Stu8 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 0,00 -0,04 0,85 0,00 0,00 0,00
Stu8 Stufe - RECHT 0,919 CO1/15 0,01 -0,03 -0,50 -0,01 0,06 -0,03
Stu8 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 -0,01 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu8 Stufe - RECHT 1,050 CO1/13 0,20 0,06 -0,72 0,00 -0,11 0,06
Stu8 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 0,00 -0,04 -0,03 0,00 0,22 -0,02
Stu8 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,01 -0,04 -0,90 -0,01 -0,03 -0,04
Stu8 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,19 0,08 -0,17 0,00 -0,09 0,08
Stu9 Stufe - RECHT 0,263 CO1/11 -0,37 -0,07 0,28 -0,01 0,11 -0,02
Stu9 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,32 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 -0,37 -0,07 -0,45 -0,01 0,04 -0,07
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 CO1/8 -0,05 0,02 -0,53 0,00 -0,04 0,02
Stu9 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 -0,37 -0,07 0,53 -0,01 0,00 0,00
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 CO1/15 -0,29 -0,05 -0,35 -0,01 0,03 -0,06
Stu9 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 -0,07 -0,01 0,09 0,00 0,00 0,00
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,32 0,10 -0,16 0,00 -0,09 0,10
Stu9 Stufe - RECHT 0,525 CO1/11 -0,37 -0,07 0,04 -0,01 0,15 -0,04
Podestbalken Balken - RECHT 2,300 CO1/6 -1,46 0,60 0,20 0,08 -0,02 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/11 2,23 4,02 1,41 -0,40 0,59 -0,24
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/6 0,51 -0,38 7,47 -0,09 -0,32 0,06
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/7 2,09 4,37 2,13 -0,25 0,51 -0,23
Podestbalken Balken - RECHT 2,400 CO1/7 0,14 0,45 -5,20 0,03 -0,02 0,00
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/12 1,55 1,96 8,66 -0,22 -0,07 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 2,300 CO1/15 0,02 0,79 -0,45 0,67 0,05 -0,08
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/6 0,71 0,01 -0,63 0,00 -0,46 0,02
Podestbalken Balken - RECHT 1,513 CO1/8 -0,77 -0,26 0,12 0,03 1,22 0,12
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/11 0,02 -0,31 -0,92 0,00 0,91 -0,36
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Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Podestbalken Balken - RECHT 1,250 CO1/7 -0,29 -0,30 1,23 0,02 0,94 0,25
Podestbalken1 Balken - RECHT 0,000 CO1/14 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 Balken - RECHT 2,400 CO1/7 0,00 0,00 -3,80 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 Balken - RECHT 0,000 CO1/7 0,00 0,00 3,80 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 Balken - RECHT 0,000 CO1/10 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 Balken - RECHT 1,200 CO1/7 0,00 0,00 0,01 0,00 2,29 0,00
Stu11 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 0,02 0,00 0,08 -0,27 0,00 0,00
Stu11 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,21 -0,09 0,92 0,00 -0,04 0,04
Stu11 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,02 -0,14 0,13 0,00 -0,03 0,07
Stu11 Stufe - RECHT 1,050 CO1/7 0,21 0,02 -0,87 -0,01 -0,02 0,00
Stu11 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,21 0,02 -0,87 -0,22 -0,02 0,00
Stu11 Stufe - RECHT 0,000 CO1/15 0,15 0,01 0,64 -0,27 -0,01 -0,01
Stu11 Stufe - RECHT 0,525 CO1/11 0,21 0,02 0,00 -0,22 0,21 -0,01
Stu11 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,02 -0,14 -0,03 0,00 0,02 -0,07
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 -0,04 0,04 0,89 -0,19 -0,02 -0,03
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,00 -0,20 0,16 0,00 -0,04 0,11
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 -0,04 0,04 0,89 0,00 -0,03 -0,03
Stu12 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 -0,04 0,04 -0,86 -0,19 -0,01 0,00
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 -0,04 -0,14 0,95 0,00 -0,06 0,06
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 CO1/15 -0,03 0,03 0,66 -0,23 -0,02 -0,03
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 -0,03 -0,18 0,73 0,00 -0,06 0,09
Stu12 Stufe - RECHT 0,525 CO1/11 -0,04 0,04 0,02 -0,19 0,21 -0,01
Stu12 Stufe - RECHT 1,050 CO1/13 -0,02 -0,19 -0,53 0,00 0,03 -0,11
Stu13 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 -0,18 0,05 0,90 -0,14 -0,05 -0,07
Stu13 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 -0,02 0,01 0,09 0,00 -0,01 -0,01
Stu13 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 -0,02 -0,18 0,26 0,00 -0,10 0,09
Stu13 Stufe - RECHT 0,525 CO1/7 -0,17 0,05 0,03 0,00 0,20 -0,05
Stu13 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 -0,18 0,05 -0,84 -0,14 -0,02 -0,02
Stu13 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 -0,18 -0,11 1,04 0,00 -0,12 0,01
Stu13 Stufe - RECHT 0,000 CO1/15 -0,13 0,04 0,67 -0,18 -0,03 -0,06
Stu13 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 -0,13 -0,16 0,84 0,00 -0,13 0,05
Stu13 Stufe - RECHT 0,656 CO1/8 -0,18 -0,11 -0,05 0,00 0,21 -0,06
Stu13 Stufe - RECHT 1,050 CO1/13 -0,12 -0,16 -0,42 0,00 0,08 -0,12
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 CO1/11 -0,04 0,05 0,90 -0,14 -0,06 -0,10
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,01 -0,02 0,33 0,00 -0,13 0,01
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 -0,03 0,05 0,90 0,00 -0,06 -0,10
Stu14 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 -0,04 0,05 -0,85 -0,14 -0,03 -0,05
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 -0,02 0,02 1,09 0,00 -0,16 -0,08
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 CO1/15 -0,03 0,04 0,66 -0,17 -0,04 -0,08
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 -0,01 0,01 0,90 0,00 -0,17 -0,06
Stu14 Stufe - RECHT 0,656 CO1/8 -0,02 0,02 0,00 0,00 0,20 -0,07
Stu15 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 -0,03 0,00 0,07 -0,15 0,01 -0,02
Stu15 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,07 0,12 1,10 0,00 -0,17 -0,13
Stu15 Stufe - RECHT 0,525 CO1/12 0,06 0,12 0,27 0,00 0,13 -0,05
Stu15 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,03 0,04 -0,87 -0,12 -0,04 -0,06
Stu15 Stufe - RECHT 0,787 CO1/15 0,01 0,03 -0,33 -0,15 0,10 -0,05
Stu15 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 0,01 0,01 0,09 0,00 -0,01 -0,02
Stu15 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 0,06 0,12 0,92 0,00 -0,18 -0,11
Stu15 Stufe - RECHT 0,656 CO1/8 0,07 0,12 0,00 0,00 0,20 -0,05
Stu15 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,03 0,10 0,18 0,00 0,13 0,05
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 -0,05 0,20 0,29 0,00 -0,12 -0,11
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Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Stu16 Stufe - RECHT 0,000 CO1/7 0,22 0,02 0,87 0,00 -0,05 -0,05
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 0,01 -0,02 0,06 -0,14 0,01 0,01
Stu16 Stufe - RECHT 1,050 CO1/12 0,10 0,21 -0,44 0,00 0,06 0,08
Stu16 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,21 0,00 -0,89 -0,12 -0,06 -0,04
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,17 0,17 1,04 0,00 -0,14 -0,13
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 CO1/15 0,15 -0,01 0,62 -0,14 -0,02 -0,02
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 CO1/10 0,03 0,01 0,08 0,00 0,00 -0,01
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 0,10 0,21 0,85 0,00 -0,15 -0,14
Stu16 Stufe - RECHT 0,525 CO1/11 0,21 0,00 -0,02 -0,12 0,18 -0,04
Stu16 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 -0,05 0,20 0,13 0,00 0,10 0,09
Stu17 Stufe - RECHT 0,000 CO1/9 -0,05 -0,07 0,06 -0,13 0,01 0,03
Stu17 Stufe - RECHT 0,263 CO1/8 0,17 0,14 0,34 0,00 0,06 -0,07
Stu17 Stufe - RECHT 1,050 CO1/15 0,02 -0,08 -0,42 -0,13 -0,03 -0,06
Stu17 Stufe - RECHT 0,000 CO1/6 0,09 0,21 0,23 0,00 -0,08 -0,12
Stu17 Stufe - RECHT 1,050 CO1/11 0,06 -0,08 -0,54 -0,11 -0,04 -0,07
Stu17 Stufe - RECHT 0,000 CO1/8 0,17 0,14 0,58 0,00 -0,06 -0,11
Stu17 Stufe - RECHT 0,000 CO1/15 0,02 -0,08 0,34 -0,13 0,01 0,03
Stu17 Stufe - RECHT 0,000 CO1/13 0,15 0,19 0,48 0,00 -0,08 -0,13
Stu17 Stufe - RECHT 0,656 CO1/8 0,17 0,14 -0,03 0,00 0,12 -0,02
Stu17 Stufe - RECHT 0,000 CO1/12 0,16 0,19 0,51 0,00 -0,08 -0,13
Stu17 Stufe - RECHT 1,050 CO1/6 0,09 0,21 0,07 0,00 0,08 0,09
Podestbalken2 Balken - RECHT 1,150 CO1/12 -0,95 1,73 3,25 -0,33 -0,02 -0,07
Podestbalken2 Balken - RECHT 0,000 CO1/12 0,08 -0,01 -0,02 0,00 0,00 0,00
Podestbalken2 Balken - RECHT 1,150 CO1/9 -0,10 -0,05 0,11 0,01 -0,04 0,00
Podestbalken2 Balken - RECHT 2,300 CO1/8 0,00 0,00 -0,43 0,00 -0,08 0,00
Podestbalken2 Balken - RECHT 2,300 CO1/7 0,00 -0,03 -0,01 0,05 -0,02 -0,01
Podestbalken2 Balken - RECHT 2,400 CO1/12 0,00 0,09 -0,13 -0,24 -0,16 0,04
Podestbalken2 Balken - RECHT 1,250 CO1/6 -0,71 1,46 2,91 -0,27 0,31 0,09
Podestbalken2 Balken - RECHT 1,250 CO1/12 -0,95 1,73 3,24 -0,33 0,30 0,10
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5.3.2. Stabschnittgrößen: N

X
Y

Z

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Treppenstufen & Treppenwangen

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen

15.11.2019 Seite: 42 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047

Susanne und Egon Frick 15.11.2019

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



5.3.3. Stabschnittgrößen: Vz

X
Y

Z
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5.3.4. Stabschnittgrößen: My

X
Y

Z
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5.3.5. Stabschnittgrößen: Vy

X
Y

Z
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5.3.6. Stabschnittgrößen: Mz

X
Y

Z
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5.3.7. Stabschnittgrößen: Mx

X
Y

Z
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5.4. Stabschnittgrößen
Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Podestbalken Balken - RECHT 2,300 CO1/6 -1,46 0,60 0,20 0,08 -0,02 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/11 2,23 4,02 1,41 -0,40 0,59 -0,24
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/6 0,51 -0,38 7,47 -0,09 -0,32 0,06
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/7 2,09 4,37 2,13 -0,25 0,51 -0,23
Podestbalken Balken - RECHT 2,400 CO1/7 0,14 0,45 -5,20 0,03 -0,02 0,00
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/12 1,55 1,96 8,66 -0,22 -0,07 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 2,300 CO1/15 0,02 0,79 -0,45 0,67 0,05 -0,08
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/6 0,71 0,01 -0,63 0,00 -0,46 0,02
Podestbalken1 Balken - RECHT 1,200 CO1/7 0,00 0,00 0,01 0,00 2,29 0,00
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 CO1/11 0,02 -0,31 -0,92 0,00 0,91 -0,36
Podestbalken Balken - RECHT 1,250 CO1/7 -0,29 -0,30 1,23 0,02 0,94 0,25
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5.5. Holznachweis im GZT
Lineare Analyse, Extremwerte : Global
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Normnachweis EN 1995-1-1

Balken 2,400 m Balken - RECHT C24 Alle GZT 0,47 -
Podestbalken (100; 200)

Kombinationsvorschrift
Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4

Grunddaten
Teilsicherheitsbeiwert Γ{M} für Massivholz 1,30

Materialdaten
Biegung (fm,k) 24,0 MPa
Zug (f{t,0,k}) 14,0 MPa
Zug (f{t,90,k}) 0,4 MPa
Druck (fc,0,k) 21,0 MPa
Druck (fc,90,k) 2,5 MPa
Schub (fv,k) 4,0 MPa
Holzart Körper

Der kritische Nachweis ist an Position 1,150 m

Schnittgrößen
NEd 1,55 kN
Vy,Ed 1,96 kN
Vz,Ed 8,66 kN
TEd -0,22 kNm
My,Ed -0,07 kNm
Mz,Ed -0,07 kNm

Korrekturbeiwert
Gebrauchsklasse 1
Belastungsdauer Kurzfristig
Korrekturbeiwert kmod 0,90

..:: QUERSCHNITTSNACHWEIS ::..

Zug parallel zu den Fasern
Gemäß EN 1995-1-1 §§6.1.2 und Formel (6.1)

Σ{t,0,d} 0,1 MPa
k{h} 1,00
ft,0,d 9,7 MPa
Einheitsnachweis 0,01 -

Druck lotrecht auf die Fasern
Gemäß EN 1995-1-1 §§6.1.5 und Formel (6.3)

Fc,90,d 10,00 kN
l 100 mm
lef 130 mm
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b 100 mm
Aef 13000 mm 2

Σ{c,90,d} 0,8 MPa
Auflagerbedingung Einzelauflager
h 200 mm
k{c,90} 1,00 -
fc,90,d 1,7 MPa
Einheitsnachweis 0,44 -

Biegung
Gemäß EN 1995-1-1 §§6.1.6 und Formel (6.11),(6.12)

Σ{m,y,d} 0,1 MPa
k{h,y} 1,00
fm,y,d 16,6 MPa
Σ{m,z,d} 0,2 MPa
k{h,z} 1,08
fm,z,d 18,0 MPa
k{m} 0,70

Einheitsnachweis (6.11) = 0,01 + 0,01 = 0,01 -
Einheitsnachweis (6.12) = 0,00 + 0,01 = 0,02 -

Schub
Gemäß EN 1995-1-1 §§6.1.7 und Formel (6.13)

k{cr} 0,50
0,3 MPa
1,3 MPa

fv,d 2,8 MPa
Einheitsnachweis 0,11 -
Einheitsnachweis 0,47 -
Einheitsnachweis Interaktion 0,23 -

Hinweis: Die Interaktionsgleichung wurde als NCCI mit berücksichtigt

Torsion
Gemäß EN 1995-1-1 §§6.1.8 und Formel (6.14)

0,4 MPa
k{form} 1,10
fv,d 2,8 MPa
Einheitsnachweis 0,15 -
Einheitsnachweis Schub-Interaktion 0,38 -

Hinweis: Die Interaktionsgleichung wurde als NCCI mit berücksichtigt

Kombinierte Biegezugbeanspruchung
Gemäß EN 1995-1-1 §§6.2.3 und Formel (6.17),(6.18)

ft,0,d 9,7 MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 18,0 MPa
k{m} 0,70
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Einheitsnachweis (6.17) = 0,01 + 0,01 + 0,01 = 0,02 -
Einheitsnachweis (6.18) = 0,01 + 0,00 + 0,01 = 0,02 -

Der Querschnittsnachweis für das Teil wurde erbracht.

..:: STABILITÄTSNACHWEIS ::..

Balken unter Biegung oder Biegedruck
Gemäß EN 1995-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.33),(6.35)

BDK-Parameter
Elastisches kritisches Moment My,krit 1603,18 kNm
Kritische Biegespannung Σm,krit 2404,8 MPa
Relative Schlankheit 0,10 -
Reduktionsbeiwert kkrit 1,00 -

Einheitsnachweis (6.33) = 0,01 -

Hinweis: Zusatznachweise werden als NCCI gemäß dem deutschen Nationalanhang mit berücksichtigt
Einheitsnachweis (NA.58) = 0,00 + 0,01 + 0,00 = 0,01 -
Einheitsnachweis (NA.59) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Parameter My,krit
G0,05 462,5 MPa
BDK-Länge L 0,100 m
Lef/L 1,00
Wirksame Länge Lef 0,100 m
Einfluss der Lastposition kein Einfluss

Der Stabilitätsnachweis wurde für dieses Teil erbracht

5.6. 3D Spannungen
Lineare Analyse
Lastfall: LC1
Auswahl: Alle
Position: Mittelwerte in Knoten. System: Lokal
Grundgrößen
Ergebnisse am 1D-Teil:
Extremwerte 1D: Global

Name LF dx Faser σx τxy / τxs τxz / τxs

[m] [MPa] [MPa] [MPa]
Podestbalken LC1 1,150- 5 -0,1 0,0 0,0
Podestbalken LC1 1,150- 1 0,1 0,0 0,0

Ergebnisse am 2D-Teil:
Extremwerte 2D: Global
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Name LF Netz Position σx+ σy+ τxy+ τxz τyz

[m] [MPa] [MPa ] [MPa] [MPa] [MPa]
σx- σy- τxy-

[MPa] [MPa ] [MPa]
S2.2 LC1 Knoten: 20 1,050 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0

0,275 0,1 0,1 0,0
2,890

S2.1 LC1 Knoten: 9 1,150 0,0 -0,2 -0,1 0,0 0,0
0,495 0,0 -0,3 -0,1
2,754

S2.1 LC1 Knoten: 8 1,150 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
0,275 0,1 0,1 0,1
2,890

S3.2 LC1 Knoten: 12 2,200 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0
0,495 -0,1 -0,1 -0,1
2,754

S1.2 LC1 Knoten: 24 1,050 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,0
0,275 -0,2 0,0 -0,2
0,170
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5.7. Holznachweis im GZG
Lineare Analyse, Extremwerte : Global
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil Querschnitt dx Lastfall Einheitsnachweis uy,inst Rel Nachweis uy,fin Rel uy,fin Nachweis
[m] [-] [mm] uy,inst uy,inst [mm] [1/xx] uy,fin

[1/xx] [-] [-]
Material kdef uz,inst Rel Nachweis uz,fin Rel uz fin Nachweis

[-] [mm] uz,inst uz,inst [mm] [1/xx] uz,fin
[1/xx] [-] [-]

Podestbalken1 Balken - RECHT 1,200 Alle GZG/1 0,29 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
C24 0,60 -1,4 1/1706 0,29 -1,8 1/1353 0,22

5.8. Relativverformung
Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT+GZG

Teil dx LF - LFK uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]

Podestbalken 1,644 CO1/7 -0,1 1/10000 -0,2 1/4513
Podestbalken 0,639 CO1/11 0,2 1/6924 -0,2 1/4715
Podestbalken1 1,200 CO1/7 0,0 0 -2,1 1/1160
Stu6 0,656 CO1/6 0,0 1/10000 0,1 1/10000
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5.9. Auflagerreaktionen
5.9.1. Reaktionen 1-fach
Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

Sn3/N4 CO2/4 -0,04 0,00 0,33 0,00 0,00
Sn3/N4 CO2/1 0,01 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 CO2/10 -0,01 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 CO2/5 -0,03 0,00 0,26 1,00 0,00
Sn4/N6 CO2/16 -0,05 0,00 0,57 0,00 0,00
Sn4/N6 CO2/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn4/N6 CO2/2 -0,04 -0,01 0,58 0,80 0,00
Sn4/N6 CO2/1 -0,01 0,01 0,07 0,00 0,00
Sn4/N6 CO2/4 -0,04 -0,01 0,58 0,00 0,00
Sn4/N6 CO2/5 -0,03 0,00 0,43 1,00 0,00
Sn5/N8 CO2/2 -0,11 -0,02 0,57 0,80 0,00
Sn5/N8 CO2/1 0,02 0,02 0,06 0,00 0,00
Sn5/N8 CO2/4 -0,10 -0,02 0,57 0,00 0,00
Sn5/N8 CO2/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn5/N8 CO2/5 -0,08 -0,01 0,42 1,00 0,00
Sn6/N10 CO2/1 -0,19 0,08 0,02 0,00 0,00
Sn6/N10 CO2/2 0,05 -0,04 0,57 0,80 0,00
Sn6/N10 CO2/4 0,04 -0,04 0,57 0,00 0,00
Sn6/N10 CO2/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn6/N10 CO2/5 0,03 -0,03 0,42 0,99 0,00
Sn7/N12 CO2/17 -0,19 0,04 0,35 0,00 0,00
Sn7/N12 CO2/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn7/N12 CO2/2 -0,01 -0,03 0,57 0,80 0,00
Sn7/N12 CO2/1 -0,18 0,06 0,01 0,00 0,00
Sn7/N12 CO2/4 -0,01 -0,03 0,57 0,00 0,00
Sn7/N12 CO2/5 -0,01 -0,02 0,42 0,99 0,00
Sn8/N14 CO2/17 -0,17 0,04 0,36 0,00 0,00
Sn8/N14 CO2/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn8/N14 CO2/2 -0,01 -0,03 0,58 0,80 0,00
Sn8/N14 CO2/1 -0,16 0,06 0,02 0,00 0,00
Sn8/N14 CO2/4 0,00 -0,03 0,58 0,00 0,00
Sn8/N14 CO2/5 -0,01 -0,02 0,43 0,99 0,00
Sn9/N16 CO2/17 -0,13 0,04 0,37 0,00 0,00
Sn9/N16 CO2/10 0,01 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn9/N16 CO2/2 -0,01 -0,03 0,57 0,79 0,00
Sn9/N16 CO2/1 -0,13 0,05 0,02 0,00 0,00
Sn9/N16 CO2/4 0,00 -0,02 0,57 0,00 0,00
Sn9/N16 CO2/3 0,00 -0,01 0,08 0,99 0,00
Sn10/N18 CO2/1 -0,19 0,06 0,03 0,00 0,00
Sn10/N18 CO2/2 0,25 -0,05 0,36 0,79 0,00
Sn10/N18 CO2/17 -0,06 0,04 0,22 0,00 0,00
Sn10/N18 CO2/3 0,08 -0,01 0,09 0,99 0,00
Sn10/N18 CO2/10 0,07 -0,01 0,09 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO2/17 -0,50 -0,10 0,92 0,00 0,00
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

Aufl1/N21 CO2/3 0,03 -0,10 0,55 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO2/2 -0,01 -0,22 1,78 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO2/1 -0,48 -0,02 0,05 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO2/10 -0,02 -0,08 0,48 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO2/17 -1,07 -0,94 4,87 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO2/10 -0,10 -0,22 1,93 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO2/5 -0,20 -1,34 1,70 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO2/3 -0,13 -1,19 -0,12 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO2/16 -0,93 -0,89 5,42 0,00 0,00
Aufl3/N23 CO2/10 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Aufl3/N23 CO2/4 0,00 0,00 2,58 0,00 0,00
Aufl4/N24 CO2/10 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Aufl4/N24 CO2/4 0,00 0,00 2,59 0,00 0,00
Sn11/N28 CO2/17 -0,48 -1,14 -2,27 -0,17 -0,01
Sn11/N28 CO2/10 -0,05 -0,57 -0,40 0,02 0,00
Sn11/N28 CO2/5 -0,19 -6,72 -3,88 -0,23 -0,05
Sn11/N28 CO2/3 -0,14 -6,20 -3,52 -0,24 -0,06
Sn11/N28 CO2/4 -0,13 -1,31 -0,91 0,04 0,00
Aufl5/N45 CO2/17 -0,06 -0,01 -0,01 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO2/3 -0,01 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO2/1 -0,04 -0,01 -0,01 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO2/5 -0,02 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO2/2 -0,03 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO2/10 -0,01 0,00 0,03 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO2/3 0,03 0,74 -0,29 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO2/17 0,32 0,82 1,97 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO2/4 0,12 -0,14 -0,11 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO2/1 0,27 0,89 2,04 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO2/5 0,08 0,68 -0,36 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO2/10 0,05 -0,05 -0,02 0,00 0,00
GelAuf1/S1.2 CO2/1 0,000 -0,76 0,19 -1,17 -0,01 0,00
GelAuf1/S1.2 CO2/4 0,000 0,19 -0,05 1,72 0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 CO2/3 0,255 0,00 -0,08 0,55 0,00 0,00
GelAuf1/S1.2 CO2/4 0,291 0,02 3,28 2,05 -0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 CO2/2 0,291 0,02 2,91 2,58 -0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 CO2/1 0,145 -0,09 0,33 0,15 0,01 -0,01
GelAuf1/S1.2 CO2/4 0,145 0,04 0,79 1,55 -0,02 0,00
GelAuf2/S2.1 CO2/17 0,259 -0,54 2,78 5,84 0,02 0,03
GelAuf2/S2.1 CO2/3 0,259 0,02 3,35 4,46 -0,06 0,00
GelAuf2/S2.1 CO2/2 0,000 -0,01 -7,03 -6,78 0,05 0,01
GelAuf2/S2.1 CO2/2 0,259 -0,05 5,56 8,92 -0,03 0,00
GelAuf2/S2.1 CO2/17 0,000 -0,14 -4,96 -4,87 0,25 0,09
GelAuf3/S3.2 CO2/17 0,000 -0,48 -1,14 -2,27 -0,17 -0,01
GelAuf3/S3.2 CO2/2 0,259 0,24 9,35 5,00 -0,30 -0,01
GelAuf3/S3.2 CO2/5 0,000 -0,19 -6,72 -3,88 -0,23 -0,05
GelAuf3/S3.2 CO2/5 0,259 0,19 10,72 5,14 -0,38 -0,01
GelAuf3/S3.2 CO2/5 0,194 0,03 -5,22 5,24 -0,10 0,00
GelAuf3/S3.2 CO2/3 0,129 0,07 0,93 -0,93 -0,43 0,00
GelAuf3/S3.2 CO2/4 0,000 -0,13 -1,31 -0,91 0,04 0,00
GelAuf3/S3.2 CO2/3 0,000 -0,14 -6,20 -3,52 -0,24 -0,06
GelAuf3/S3.2 CO2/1 0,259 -0,45 0,86 1,03 0,00 0,02
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

GelAuf4/S1.1 CO2/1 0,000 -0,76 0,19 -1,17 -0,01 0,00
GelAuf4/S1.1 CO2/1 0,100 0,64 0,12 3,05 -0,02 -0,02
GelAuf4/S1.1 CO2/4 0,000 0,19 -0,05 1,72 0,02 0,00
GelAuf4/S1.1 CO2/16 0,100 0,32 0,20 2,53 -0,05 -0,02
GelAuf4/S1.1 CO2/17 0,100 0,52 0,18 3,09 -0,04 -0,02
GelAuf4/S1.1 CO2/17 0,000 -0,66 0,17 -0,42 0,00 0,00

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.1 Treppenstufen & Treppenwangen

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen

15.11.2019 Seite: 56 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047

Susanne und Egon Frick 15.11.2019

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



5.9.2. 1,0-fache Reaktionen

X
Y

Z
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5.9.3. Reaktionen Gamma-fach
Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

Sn3/N4 CO1/7 -0,05 0,00 0,49 0,00 0,00
Sn3/N4 CO1/6 0,01 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 CO1/10 -0,01 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 CO1/15 -0,04 0,00 0,37 1,50 0,00
Sn3/N4 CO1/14 -0,01 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn4/N6 CO1/8 -0,07 0,00 0,84 0,00 0,00
Sn4/N6 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn4/N6 CO1/11 -0,06 -0,01 0,86 1,20 0,00
Sn4/N6 CO1/6 -0,01 0,01 0,06 0,00 0,00
Sn4/N6 CO1/7 -0,06 -0,01 0,86 0,00 0,00
Sn4/N6 CO1/15 -0,05 -0,01 0,63 1,50 0,00
Sn4/N6 CO1/14 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn5/N8 CO1/11 -0,16 -0,03 0,84 1,20 0,00
Sn5/N8 CO1/6 0,03 0,04 0,05 0,00 0,00
Sn5/N8 CO1/7 -0,15 -0,03 0,84 0,00 0,00
Sn5/N8 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn5/N8 CO1/15 -0,12 -0,02 0,62 1,49 0,00
Sn5/N8 CO1/14 -0,01 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn6/N10 CO1/6 -0,29 0,12 -0,01 0,00 0,00
Sn6/N10 CO1/11 0,07 -0,06 0,84 1,19 0,00
Sn6/N10 CO1/7 0,07 -0,05 0,84 0,00 0,00
Sn6/N10 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn6/N10 CO1/15 0,05 -0,04 0,62 1,49 0,00
Sn6/N10 CO1/14 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn7/N12 CO1/12 -0,28 0,06 0,52 0,00 0,00
Sn7/N12 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn7/N12 CO1/11 -0,02 -0,04 0,84 1,19 0,00
Sn7/N12 CO1/6 -0,27 0,09 -0,02 0,00 0,00
Sn7/N12 CO1/7 -0,02 -0,04 0,85 0,00 0,00
Sn7/N12 CO1/15 -0,02 -0,03 0,62 1,49 0,00
Sn7/N12 CO1/14 -0,01 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn8/N14 CO1/12 -0,25 0,06 0,53 0,00 0,00
Sn8/N14 CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn8/N14 CO1/11 -0,01 -0,04 0,85 1,19 0,00
Sn8/N14 CO1/6 -0,25 0,09 -0,01 0,00 0,00
Sn8/N14 CO1/7 -0,01 -0,04 0,85 0,00 0,00
Sn8/N14 CO1/15 -0,01 -0,03 0,63 1,49 0,00
Sn8/N14 CO1/14 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn9/N16 CO1/13 -0,20 0,06 0,51 0,00 0,00
Sn9/N16 CO1/14 0,01 -0,01 0,11 0,00 0,00
Sn9/N16 CO1/11 -0,01 -0,04 0,85 1,19 0,00
Sn9/N16 CO1/6 -0,19 0,08 -0,01 0,00 0,00
Sn9/N16 CO1/7 0,00 -0,04 0,85 0,00 0,00
Sn9/N16 CO1/12 -0,20 0,06 0,54 0,00 0,00
Sn9/N16 CO1/9 0,00 -0,01 0,08 1,49 0,00
Sn10/N18 CO1/6 -0,32 0,10 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

Sn10/N18 CO1/11 0,37 -0,07 0,53 1,19 0,00
Sn10/N18 CO1/12 -0,11 0,06 0,32 0,00 0,00
Sn10/N18 CO1/9 0,08 -0,02 0,09 1,49 0,00
Sn10/N18 CO1/14 0,09 -0,01 0,13 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO1/12 -0,75 -0,14 1,31 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO1/9 0,05 -0,11 0,59 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO1/11 -0,02 -0,31 2,59 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO1/6 -0,71 0,01 -0,16 0,00 0,00
Aufl1/N21 CO1/14 -0,02 -0,11 0,65 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO1/12 -1,60 -1,37 7,01 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO1/10 -0,10 -0,22 1,93 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO1/15 -0,29 -1,97 2,25 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO1/9 -0,14 -1,67 -1,15 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO1/8 -1,38 -1,30 7,85 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO1/14 -0,13 -0,30 2,61 0,00 0,00
Aufl3/N23 CO1/14 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00
Aufl3/N23 CO1/10 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Aufl3/N23 CO1/7 0,00 0,00 3,80 0,00 0,00
Aufl4/N24 CO1/14 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00
Aufl4/N24 CO1/10 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Aufl4/N24 CO1/7 0,00 0,00 3,80 0,00 0,00
Sn11/N28 CO1/12 -0,71 -1,62 -3,34 -0,25 -0,01
Sn11/N28 CO1/10 -0,05 -0,57 -0,40 0,02 0,00
Sn11/N28 CO1/15 -0,28 -10,00 -5,75 -0,34 -0,08
Sn11/N28 CO1/9 -0,18 -9,01 -5,08 -0,38 -0,09
Sn11/N28 CO1/7 -0,18 -1,89 -1,31 0,06 0,01
Aufl5/N45 CO1/12 -0,08 -0,01 -0,02 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/9 -0,01 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/6 -0,06 -0,01 -0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/15 -0,03 0,00 0,05 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/11 -0,04 0,00 0,05 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/14 -0,01 0,00 0,05 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO1/9 0,02 1,14 -0,43 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO1/12 0,47 1,24 2,96 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO1/7 0,17 -0,21 -0,16 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO1/6 0,38 1,36 3,06 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO1/15 0,11 1,03 -0,54 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO1/14 0,07 -0,07 -0,02 0,00 0,00
GelAuf1/S1.2 CO1/6 0,000 -1,16 0,30 -2,08 -0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 CO1/7 0,000 0,28 -0,08 2,48 0,03 0,00
GelAuf1/S1.2 CO1/9 0,255 0,00 -0,21 0,61 0,00 0,00
GelAuf1/S1.2 CO1/7 0,291 0,02 4,72 2,93 -0,03 0,00
GelAuf1/S1.2 CO1/11 0,291 0,02 4,17 3,72 -0,03 0,00
GelAuf1/S1.2 CO1/6 0,145 -0,15 0,34 -0,11 0,01 -0,01
GelAuf1/S1.2 CO1/7 0,145 0,06 1,13 2,23 -0,02 0,00
GelAuf2/S2.1 CO1/13 0,259 -0,81 3,26 7,12 0,02 0,04
GelAuf2/S2.1 CO1/18 0,259 0,03 4,75 6,20 -0,09 0,00
GelAuf2/S2.1 CO1/11 0,000 -0,01 -10,18 -9,83 0,07 0,02
GelAuf2/S2.1 CO1/11 0,259 -0,07 8,07 12,89 -0,04 0,00
GelAuf2/S2.1 CO1/9 0,259 0,02 4,12 5,06 -0,09 0,00
GelAuf2/S2.1 CO1/12 0,000 -0,20 -7,07 -6,96 0,37 0,13
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

GelAuf3/S3.2 CO1/12 0,000 -0,71 -1,62 -3,34 -0,25 -0,01
GelAuf3/S3.2 CO1/11 0,259 0,35 13,88 7,34 -0,45 -0,01
GelAuf3/S3.2 CO1/15 0,000 -0,28 -10,00 -5,75 -0,34 -0,08
GelAuf3/S3.2 CO1/15 0,259 0,28 15,93 7,55 -0,57 -0,01
GelAuf3/S3.2 CO1/15 0,194 0,04 -7,85 7,77 -0,15 0,00
GelAuf3/S3.2 CO1/9 0,129 0,11 1,51 -1,61 -0,65 0,00
GelAuf3/S3.2 CO1/7 0,000 -0,18 -1,89 -1,31 0,06 0,01
GelAuf3/S3.2 CO1/9 0,000 -0,18 -9,01 -5,08 -0,38 -0,09
GelAuf3/S3.2 CO1/6 0,259 -0,71 0,80 0,99 0,00 0,04
GelAuf4/S1.1 CO1/6 0,000 -1,16 0,30 -2,08 -0,02 0,00
GelAuf4/S1.1 CO1/6 0,100 0,99 0,14 4,49 -0,03 -0,03
GelAuf4/S1.1 CO1/7 0,000 0,28 -0,08 2,48 0,03 0,00
GelAuf4/S1.1 CO1/12 0,100 0,78 0,26 4,60 -0,06 -0,03
GelAuf4/S1.1 CO1/8 0,100 0,49 0,29 3,76 -0,07 -0,03
GelAuf4/S1.1 CO1/12 0,000 -1,00 0,25 -0,72 0,00 0,00
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5.9.4. Gamma-fach Reaktionen

X
Y

Z
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5.9.5. Fundamenttabelle
Gruppe Knoten:LF-Gruppe: Gründungstabelle:

LF/Knoten N4 N6 N8 N10 N12 N14
Ständige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] -0,01 -0,00 -0,00 0,00 -0,00 -0,00
LC1,LC2 Ry [kN] -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00
LC1,LC2 Rz [kN] 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - additiv
LC3 Rx [kN] -0,03 -0,04 -0,10 0,04 -0,01 -0,00
LC3 Ry [kN] -0,00 -0,00 -0,02 -0,03 -0,02 -0,02
LC3 Rz [kN] 0,25 0,50 0,49 0,49 0,49 0,49
LC3 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC4 Rx [kN] 0,01 -0,01 0,02 -0,19 -0,18 -0,16
LC4 Ry [kN] 0,00 0,01 0,03 0,08 0,06 0,06
LC4 Rz [kN] -0,00 -0,01 -0,02 -0,06 -0,07 -0,06
LC4 Mx [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] 0,33 0,58 0,57 0,57 0,57 0,58
Min Rz [kN] 0,08 0,07 0,06 0,02 0,01 0,02
Max Rx [kN] 0,01 -0,00 0,02 0,04 -0,00 -0,00
Min Rx [kN] -0,04 -0,05 -0,10 -0,19 -0,19 -0,17
Max Ry [kN] 0,00 0,01 0,02 0,08 0,06 0,06
Min Ry [kN] -0,00 -0,01 -0,02 -0,04 -0,03 -0,03
Max Mx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mx 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]

LF/Knoten N16 N18 N21 N22 N23 N24
Ständige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] 0,01 0,07 -0,02 -0,10 0,00 0,00
LC1,LC2 Ry [kN] -0,00 -0,01 -0,08 -0,22 0,00 0,00
LC1,LC2 Rz [kN] 0,08 0,09 0,48 1,93 0,50 0,50
LC1,LC2 Mx [kNm] -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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LF/Knoten N16 N18 N21 N22 N23 N24
Variable Lasten - additiv
LC3 Rx [kN] -0,01 0,18 -0,03 -0,11 0,00 0,00
LC3 Ry [kN] -0,02 -0,03 -0,12 -0,21 0,00 0,00
LC3 Rz [kN] 0,49 0,27 1,24 2,59 2,08 2,09
LC3 Mx [kNm] -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC4 Rx [kN] -0,13 -0,26 -0,46 -0,90 0,00 0,00
LC4 Ry [kN] 0,05 0,07 0,06 -0,57 0,00 0,00
LC4 Rz [kN] -0,06 -0,06 -0,43 1,12 0,00 0,00
LC4 Mx [kNm] -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] 0,57 0,36 1,72 5,65 2,58 2,59
Min Rz [kN] 0,02 0,03 0,05 1,93 0,50 0,50
Max Rx [kN] 0,01 0,25 -0,02 -0,10 0,00 0,00
Min Rx [kN] -0,14 -0,19 -0,51 -1,11 0,00 0,00
Max Ry [kN] 0,05 0,06 -0,02 -0,22 0,00 0,00
Min Ry [kN] -0,02 -0,04 -0,20 -1,00 0,00 0,00
Max Mx -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mx -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min My 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Max Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]
Min Mz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[kNm]

LF/Knoten N28 N45 N46
Ständige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] -0,05 -0,01 0,05
LC1,LC2 Ry [kN] -0,57 0,00 -0,05
LC1,LC2 Rz [kN] -0,40 0,03 -0,02
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,02 0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - additiv
LC3 Rx [kN] -0,08 -0,02 0,07
LC3 Ry [kN] -0,75 0,00 -0,09
LC3 Rz [kN] -0,51 0,00 -0,10
LC3 Mx [kNm] 0,03 0,00 0,00
LC3 My [kNm] 0,04 0,00 0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC4 Rx [kN] -0,37 -0,03 0,22
LC4 Ry [kN] -0,05 -0,01 0,94
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LF/Knoten N28 N45 N46
LC4 Rz [kN] -1,51 -0,05 2,05
LC4 Mx [kNm] -0,20 0,00 0,00
LC4 My [kNm] -0,09 0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] -0,01 0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] -0,40 0,04 2,04
Min Rz [kN] -2,42 -0,01 -0,11
Max Rx [kN] -0,05 -0,01 0,34
Min Rx [kN] -0,50 -0,06 0,05
Max Ry [kN] -0,57 0,00 0,89
Min Ry [kN] -1,36 -0,01 -0,14
Max Mx [kNm] 0,04 0,00 0,00
Min Mx [kNm] -0,19 0,00 0,00
Max My [kNm] 0,04 0,00 0,00
Min My [kNm] -0,09 0,00 0,00
Max Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00
Min Mz [kNm] -0,01 0,00 0,00
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2.2 GLAS CONNECTION / GLAS VERBINDUNG 

 

Zulässige Biegezugspannungen in N/mm²  

Glassorte Überkopfverglasung Vertikalverglasung 

ESG aus Spiegelglas 50 50 

ESG aus Gussglas 37 37 

Emailliertes ESG aus Spiegelglas *) 30 30 

Spiegelglas 12 18 

Gussglas 8 10 

VSG aus Spiegelglas 15 (25**) 22,5 

 

 

TVG (DIN EN 1863-1) fk =     = 70,0 N/mm² 

         = 7,00 kN/cm 

TVG Gesamt Glasdicke: t = t1+t2     = 24 mm 

2.2 Position: 2.2 TSG Glaswangengeländer  Nachweis Glas‐Verbindung
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E-Modul        EG  = 7000 kN/cm² 

ɣM =          1,50 

Scheibenabmessungen: 

Glasgeländer - Höhe:      Lh   = 1,10 m 

Glasdicke:        t1 = t2=  = 12 mm 

Auflagerabstand:      L1   = 80mm 
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Analytische Berechnung: 

 

Kragarmlänge:    LK  = (L-L1) = 102 cm 

My,Ek = 1,02m x 0,50 kN/m    = 0,510 kNm/m = 51,0 kNcm/m 

My,Ed = 1,5 x 1,02m x 0,50 kN/m   = 0,765 kNm/m = 76,5 kNcm/m 

 

Ein günstig wirkender Schubverbund darf bei der Berechnung nicht berücksichtigt 

werden. 

Wy,el = (b x d²) / 6 = (100 x 1,0²) / 6    = 16,66 cm³ 

σ,Ed = My,Ed / Wy,el     = 76,5 / 16,66  = 4,59 kN/cm² 

I =       100 x t³ /12  = 115,21 cm4 

 

Durchbiegung: 

fy = (My,Ek x LK² ) / (3xEG x I) = (51,0 x 102²) / (3x7000x 115,21)  

fy = 0,22 cm         = 2,2 mm 

 

Tragsicherheitsnachweis TVG (DIN EN1863-1): 

Faktor (8.3.9) f2        = 1,10 

Kc           = 1,00 

fk =      = 70,0 N/mm²  = 7,00 kN/cm² 

 

σ 20mm,Rd = (kc x fk x f2) / ɣM   = 1,0 x 7,00 x 1,1 / 1,50  = 5,13 kN/cm² 

η = σ,Ed / σ,Rd      = 4,59 / 5,13   = 0,89 -> O.K. 

 

Gebrauchstauglichkeitsnachweis: 

fy < L/100 = 1020/ 100  = 10,2 mm    = 2,2 mm < 10,2mm -> O.K. 

 

AIXINEERING
Königin Astrid Straße 18 Position: 2.2 TSG Glaswangengeländer

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen

15.11.2019 Seite: 67 B‐4710

Tel.: +49 173 640 4273

URL: aixineering.deHerbesthal

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047

Susanne und Egon Frick 15.11.2019

PROJECT:

CLIENT:

PROJECT­NR:

DATE:



 
 

1. Seitlich montiertes Geländer

Holmlast ► qEk= 0,5 kN/m qEd= 1,5·qEk= 0,75 kN/m

Holmlast ▼ qEk= 0,15 kN/m qEd= 1,5·qEk= 0,225 kN/m

Knieleistenlast  ► qEk= 0,25 kN/m qEd= 1,5·qEk= 0,375 kN/m

Eigenlast Geländer gEk= 0,35 kN/m gEd= 1,35·gEk= 0,47 kN/m

Pfostenabstand  e= 1,35 m

Vertikaler Abstand Handlauf/Befestigung

h= 1,20 m

horizontaler Abstand Geländer/Befestigung

A= 0,05 m

Stahlgüte S235 mit σRd= 21,4 kN/cm²

2. Nachweis des Handlaufs:

max MEd= 1,2 x ΣqEd·l²/8 = 0,267 kNm 1,2 Durchlauffaktor

erf W = MEd / σRd = 1,246 cm³

gewählt: mit Wel= 3,05 cm³ mit gk= 0,026 kN/m

erf. / vorh. Wel = = 0,41 < 1

3. Nachweis der Knieleiste:

max MEd= qEd·l²/8 = 0,068 kNm

erf W = MEd / σRd = 0,315 cm³

gewählt: mit Wpl= 0,34 cm³ mit gk= 0,009 kN/m

erf. / vorh. Wel = = 0,93 < 1

4. Nachweis des Geländerpfostens:

max MEd= e*(qEd*h + gEd*A) = 1,247 kNm

erf W = MEd / σRd
= 5,827 cm³

gewählt: mit Wpl= 6,25 cm³ mit gk= 0,039 kN/m

erf. / vorh. Wel = = 0,93 < 1

maximale Verformung

P = 30% x qEk x e = 0,203 kN mit I= 10,417 cm^4

fdy = P x l³ / (3 x EI) = 5,332 mm

fzul.= l/150 = 8,00 mm

vorh. f < zul. f 5,33211428571429mm<8 mm

-> Nachweis erfüllt

Rd 12

RO 42,4 x 2,6

Fl 50 x 10

 

2.3 Position: 2.3 Alternatives Geländer  Nachweis Stahl‐Gelaender
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5. Beanspruchung der Befestigung:

NEd= qEd*e= 1,01 kN

VEd= gEd*e= 1,09 kN

MEd= 1,25 kNm

6. Nachweis der Befestigung:

Anschlusskonsole Geländerpfosten

h= 16,00 cm b= h/2= 8 cm c= 2/3 b= 5,333 cm

Stahlgüte S235 mit σRd= 21,4 kN/cm²

MEd= 124,69 kNcm

NEd= MEd= /c=23,379 kN

erf W = MEd / σRd = 6 cm³

Ankerplatte mit Wpl= 8,4 cm³

erf. / vorh. W = = 0,69 < 1

Schrauben 2 M12 Va,Rd= 1 x 49 KN= 49,4 kN (mit Schraubenausfall)

(8.8)

d = 8,00 cm (Schraubenhebelarm)

NEd= MEd= /d=15,586 kN

NEd / Va,Rd = = 0,32 < 1

Schweißnaht [3 mm] lw= 5,333333 cm beidseitige Kehlnaht

FEd= MEd / lw=23,379 kN Lw= 10,67 cm

n= 23,379 kN = 0,35 < 1

20,84 0,3 10,67 cm

Fl 15 x 150
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2.4 Position: 2.4 Anschlüsse und Konstruktionsdetails  Alternativer Wandanschluss an Stahlwange
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Analytische Berechnung für Tellerhalter [ PH793 ]: 
 
Kragarmlänge:    LK  = (L-L1) = 102 cm 
My,Ek = 1,02m x 0,50 kN/m    = 0,510 kNm/m = 51,00 kNcm 
My,Ed = 1,5 x 1,02m x 0,50 kN/m   = 0,765 kNm/m = 76,50 kNcm/m 
 
Nx,Ed = 76,5 kNcm / 2,5 cm      = 30,60 kN/m 
Nx,Ed = 30,6 kN / 6 (3Stufen/m)     = 5,10 kN 
 
Einzel-/ Mannlast: FMann = 2,50 kN -> Vz = 2,50 / 2 = 1,25 kN 
Vz,Ed = 1,5 x 1,25 kN / 2 (Halterungen/Stufe)   = 0,94 kN 
 

  

2.5 Position: 2.5 Glaspunkthalterung  PH 793
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Nachweis der Anschlussschraube [ M12 (5.6) ]: 
 Mit Va,Rd = 30,84 kN => η = 0,94 kN / 30,84 kN = 0,03 < 1,0 o.w.N. 

Mit Fn,Rd = 28,04 kN => η = 5,10 kN / 28,04 kN = 0,18 < 1,0 o.w.N. 

 

Nachweis des Punkthalters [ PH793 ]: 
 Mit VRd = 5,10 kN => η = 0,94 kN / 5,10 kN = 0,18 < 1,0 o.w.N. 

Mit NRd = 8,90 kN => η = 5,10 kN / 8,90 kN = 0,57 < 1,0 o.w.N. 
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Analytische Berechnung für Tellerhalter [ DPHG52 ]: 
 
Holmlänge:    LH  = 270 cm 
Fy,Ek = 2,70m x 0,50 kN/m    = 1,40 kN 
Fy,Ed = 1,5 x 1,40 kN     = 2,10 kN 
 
Nx,Ed = 2,1 kNcm / 2       = 1,05 kN 
 
  

2.6 Position: 2.6 Glasdoppelpunkthalterung  DPHG 52
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Nachweis der Anschlussschraube [ M12 (5.6) ]: 
 Mit Va,Rd = 30,84 kN => η = 1,10 kN / 30,84 kN = 0,04 < 1,0 o.w.N. 

Mit Fn,Rd = 28,04 kN => η = 1,10 kN / 28,04 kN = 0,04 < 1,0 o.w.N. 

 

Nachweis des Doppelpunkthalters [ DPGH52 ]: 
 Mit VRd = 5,10 kN => η = 1,10 kN / 5,10 kN = 0,22 < 1,0 o.w.N. 

Mit NRd = 8,90 kN => η = 1,10 kN / 8,90 kN = 0,12 < 1,0 o.w.N. 
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2.7 Position: 2.7 Glaslinienhalterung Balardo  Element 1
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Analytische Berechnung für Linienhalter [ Balardo Element 1 ]: 
 
Kragarmlänge:    LK    = 110 cm 
My,Ek = 1,10m x 0,50 kN/m    = 0,550 kNm/m = 55,00 kNcm 
My,Ed = 1,5 x 1,10m x 0,50 kN/m   = 0,825 kNm/m = 82,50 kNcm/m 
 
Nx,Ed = 82,5 kNcm / 7,0 cm      = 11,80 kN/m 
Nx,Ed = 11,8 kN / 2 (Verankerungen/m)    = 5,90 kN 
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3.  Gründung
 
3.1 Position: 3.1 Auflagerverankerung Balardo Linienhalter  L200x100
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