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A VORBEMERKUNGEN
A1 EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 13814
Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien
Or equivalent national versions of the aforementioned standards.
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A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)
Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 17.1.80

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)
ALLPLAN 2018

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage
Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Kahlmeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage
Lohse: Stahlbau |, 24. Auflage

Technisches Datenblatt

-> Typenstatik_BALARDO STEEL Kat.B_TS_ Prufbericht_13_07_2019-2024
-> Allgemeine-bauaufsichtliche-Zulassung_AbZ Z-70.2-99 (Tellerhalter)
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A.3 BAUSTOFFE

Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M
Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10

Acier / Stahl: Tranenbleche / Stahlbleche
S 235 JR (It. Auftraggeber)
Dicken:
Dicken t= 3mm
Dicken = 4mm
Dicken t= 5mm
Dicken t= 6 mm
Dicken = 8mm
Dicken = 10 mm
Dicken t= 12 mm
Dicken t= 15 mm
Dicken t= 20 mm

Edelstahl: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Korrosionsschutz gemafl DASt 022 bzw. EN ISO 14713
Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12
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Multipane VSG — Daten:

Biegezugfestigkeit:

Wie Floatglas; bei der Berechnung von Glasdicken sind die jeweils aktuellen

Regelwerke der Bauordnung zu beachten.
Lichtdurchlassigkeit:

Die Lichtdurchlassigkeit entspricht in etwa der einer Floatglasscheibe.

Die Lichtdurchlassigkeit nimmt mit zunehmender Glas- und Foliendicke ab.
Temperaturbestidndigkeit:

Eine kurzzeitige Erhéhung der Temperatur bis ca. 80°C und eine

Dauertemperatur bis ca. 60°C ist zulassig, gemessen an der Zwischenschicht.
Linearer Warmeausdehnungskoeffizient:

9,0 * 10-6 K-1, d.h. bei einer Temperatursteigerung um 50°C dehnt sich

VSG ca. 0,5 mm/m aus.
Warmedurchgangszahl (U-Wert):

Der U-Wert von VSG entspricht dem einer homogenen Scheibe gleicher Dicke.
Masse:

2,5 kg/m? je mm Glasdicke
UV- Transmission nach DIN EN 410:
Die Sonnenstrahlung enthalt unter anderem ultraviolette Strahlung (UV-Strahlung von
200 nm bis 380 nm), die sich in UVA- (380 nm bis 315 nm), UVB- (315 nm bis 280 nm)
und UVC Strahlung (280 nm bis 200 nm) unterteilt. Wahrend die UVC-Strahlung die
Erdoberflache nicht erreicht und VSG die UVB-Strahlung absorbiert, wird fur
verschiedene Anwendungen auch eine Filterung der UVA-Strahlung vom Glas erwartet.
Die Strahlungsdurchlassigkeit im UVA-Bereich beginnt beim VSG bei ca. 360 nm.
Insgesamt kann beim VSG eine UV Transmission von ca. 4% mit 0,38 mm Folie und
ca. 2% mit 0,76 mm Folie angenommen werden.
Die zuvor genannten Werte gelten jeweils fur den Neuzustand unserer Produkte. Bei
der
Anwendung der Verglasung muss die Einflussméglichkeit weiterer Strahlungsquellen
auf das
zu schitzende Objekt, etwa das natirliche oder kiinstliche Licht, mit einbezogen
werden.
Eigenfarbe:
Mit der Dicke der Verbundglas Einheit nimmt die Eigenfarbe in Form eines
Grun-/Gelbstiches materialbedingt zu.

Dicken:
Verre / Glas: ESG/VSG

Dicken t= 4mm
Dicken t= 6 mm
Dicken t= 8 mm
Dicken t= 10 mm
Dicken t= 12 mm
Dicken t= 15 mm
Dicken t= 20 mm
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Glastreppen -
Konstruktion aus VSG-Glas. Treppenwangen aus VSG und Treppenstufen aus
Holzwerkstoff.

Auftraggeber und ausfiihrende Firma ist die Fa. Frick GmbH.

Grundlage dieser statischen Berechnung ist die Zeichnung vom 10.09.2019.
Die Oberkante Treppenaustritt liegt bei ca. +3,08 m.

KONSTRUKTION

Die Kragtreppe wird mittels Stahlwange an der Betonwand seitlich befestigt.
Die Weiterleitung der Lasten in den Baugrund ist nicht Gegenstand dieser
Statischen Berechnung.

Profile und Detailpunkte kdnnen der nachfolgend in der Statik behandelten
Konstruktion enthommen werden.

Untergeordnete, nicht nachgewiesene Bauteile knnen nach handwerklichen
Gesichtspunkten ausgebildet werden.

Die Verankerung der Stahlwange erfolgt mit Schwerlastdiibeln in C20/25. Die in
der nachfolgenden Statik bzw. der Zulassung sind zu beachten!

Dies gilt besonders fur die Einhaltung der Randabstande und der minimalen
Bauteildicke bei der Griindung.

Sollte die Treppen- Stahlwange in geringeren Abstanden , also die der
Treppenstufen, befestigt werden, so kann die Stahlwangenhéhe und
Stahlwangendicke geringer ausfallen.

Der Eurocode 5 ,Holzbauten, Bemessung und Konstruktion“ stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer
Holzkonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu bericksichtigen.
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Die Konstruktion wird ohne die Beriicksichtigung von Schwingungswerten
berechnet. Da das Glasgeldnder nur seitlich an den Stufen und nicht liber
Eck verbunden wird, sind die maximalen horizontalen Verformungen von
L/500 hier auf L/300 = 1000/300 = 3,4mm tolerierbar durch den BH.

statischen Berechnung.

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte in die Bestandswéande, das
Bestandsgebdude und in den Baugrund sind nicht Gegenstand der

mit liefern !!1.

Die Zulassung der gebohrten TVG Scheiben muss durch den Glashersteller
gewahrleistet sein ! Ebenfalls muss selbiger seine Zulassung Typenstatik
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1.1 LASTANNAHMEN

Standige Lasten
Standige Lasten:

(Treppenwange & Gelander) Glasscheibe TVG d= 2x12 mm; h=1100mm < 0,60 kN/m
Kleinteile < 0,05 kN/m
Reserve: < 0,05 kN/m
Summe g = < 0,70 kN/m
Glasgewicht

Glas ist ein fester Werkstoff mit héherer Dichte.
Je mm Glasdicke und je m? Glas wiegt dieses 2,5 kg.

Somit ergeben sich je 1m? Glas folgende Gewichte, bei:

4 mm Glasdicke — 10,0 kg
5 mm Glasdicke — 12,5 kg
6 mm Glasdicke — 15,0 kg
8 mm Glasdicke — 20,0 kg
10 mm Glasdicke — 25,0 kg
12 mm Glasdicke — 30,0 kg
15 mm Glasdicke - 37,5 kg
19 mm Glasdicke - 47,5 kg

30 mm Glasdicke - 75,0 kg
35 mm Glasdicke - 87,5 kg
55 mm Glasdicke - 137,5 kg

Bei einem Verbund mehrerer Glasscheiben zu VSG (Verbundsicherheitsglas) missen
die kombinierten Glasdicken zusammengerechnet werden.
Dazu kommt noch das Gewicht der Folie.
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Verkehrslasten

Lasten auf Treppen, Treppenpodesten

Verkehrslast Treppe Kategorie T1: = 3,00 kN/m?
Holmlasten an Briistungen und Absturzsicherungen
Verkehrslast Kategorie T1: = 0,50 kN/m
Stabilisierungslasten: 1/20 der vertikalen Lasten =V/20
13 kN /20 = 0,65 kN
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2. Glasbau

2.1 Position: 2.1 Treppenstufen & Treppenwangen Nachweise Glasbau

1. Verzeichnistabelle

1. Verzeichnistabelle

2. System
2.1. Analysemodel
2.2. Strukturmodel
2.3. System mit Stab- und Knotennummern
2.4. System mit Profilkennung

3. Daten
3.1. Material
3.2. Knoten
3.3. Stabe
3.4. Lastenfelder
3.5. Gelenke
3.6. Knotenauflager
4. Belastung
4.1. Lastfélle
4.1.1. Lastfélle - LC1
4.1.1.1. Belastung
4.1.2. Lastfdlle - LC2
4.1.2.1. Linienlast
4.1.2.2. Flachenlast
4.1.2.3. Belastung
4.1.3. Lastfélle - LC3
4.1.3.1. Linienlast
4.1.3.2. Flachenlast
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4.1.3.3. Belastung 18
4.1.4. Lastfdlle - LC4 19
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4.1.5. Lastfdlle - LC5 21
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4.3. Kombinationen 23
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5.3.4. StabschnittgréBen: My 33
5.3.5. StabschnittgréBen: Vy 34
5.3.6. StabschnittgréBen: Mz 35
5.3.7. StabschnittgroBen: Mx 36
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5.5. Holznachweis im GZT 38
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2. System

2.1. Analysemodel
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2.2. Strukturmodel
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2.3. System mit Stab- und Knotennummern
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2.4, System mit Profilkennung
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3. Daten

3.1. Material

Stahl EC3

Name Massendichte E-Mod Querdehnzahl Untere Grenze  Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[kg/m?] [MPa]
T-Dehnzahl
[m/mK]
S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3|0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
Holz EC5

Holzart

Massendichte

E-Mod

T-Dehnzahl

Biegung (fm, k)

Zug (ft,90,k)
[MPa]

Druck (fc,0,k)
[MPa]
Druck (fc,90,k)

[MPa]

Schub (fv,k)

[MPa]

Cl4 290,0 7,0000e+03 0,00 14,0 16,0

Holz 0 8,0 2,0

Kérper 4,4000e+02 0,4 3,0

C24 350,0 1,1000e+04 0,00 24,0 21,0

Holz 0 14,0 2,5

Kérper 6,9000e+02 0,4 4,0

GL28c 380,0 1,2600e+04 0,00 28,0 24,0

Holz 0 16,5 2,7

Brettschichtholz 7,2000e+02 0,4 2,7

3.2. Knoten

Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 1,050 0,000 0,000 N21 -0,100 2,475 1,530

N2 1,050 2,475 2,430 N22 2,300 2,475 1,530

N3 1,050 0,000 0,900 N23 2,300 3,625 1,530

N4 0,000 0,275 0,170 N24 -0,100 3,625 1,530

N5 1,050 0,275 0,170 N25 1,150 2,475 1,530

N6 0,000 0,550 0,340 N26 1,150 2,475 2,430

N7 1,050 0,550 0,340 N27 1,150 0,275 3,790

N8 0,000 0,825 0,510 N28 2,200 0,275 2,890

N9 1,050 0,825 0,510 N29 1,150 0,275 2,890

N10 0,000 1,100 0,680 N30 2,200 0,550 2,720

N1ii 1,050 1,100 0,680 N31 1,150 0,550 2,720

N12 0,000 1,375 0,850 N32 2,200 0,825 2,550

N13 1,050 1,375 0,850 N33 1,150 0,825 2,550

N14 0,000 1,650 1,020 N34 2,200 1,100 2,380

N15 1,050 1,650 1,020 N35 1,150 1,100 2,380

N16 0,000 1,925 1,190 N36 2,200 1,375 2,210

N17 1,050 1,925 1,190 N37 1,150 1,375 2,210

N18 0,000 2,200 1,360 N38 2,200 1,650 2,040

N19 1,050 2,200 1,360 N39 1,150 1,650 2,040

N20 1,050 2,475 1,530 N40 2,200 1,925 1,870
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Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]

N41 1,150 1,925 1,870 N50 1,150 0,275 2,890
N42 1,150 2,200 1,700 N51 2,200 0,275 2,890
N43 1,150 0,275 2,890 N52 1,150 0,000 0,000
N44 2,200 2,200 1,700 N53 1,150 0,000 0,900
N45 -0,100 0,275 2,890 N54 2,300 2,475 2,430
N46 2,300 0,275 2,890 N55 1,050 0,275 2,890
N47 2,200 2,475 1,530 N56 1,050 0,275 3,790
N48 2,200 2,475 2,430 N57 2,300 0,275 3,790
N49 2,200 0,275 3,790
3.3. Stabe

Querschnitt

Liange

Form Anf.Knoten

Endknoten

FEM-Typ

Stu2 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N4 Trager (80)
N5 Standard
Stu3 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N6 Trager (80)
N7 Standard
Stu4 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N8 Trager (80)
N9 Standard
Stu5 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N10 Trager (80)
N11 Standard
Stué Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N12 Trager (80)
N13 Standard
Stu7 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N14 Trager (80)
N15 Standard
Stu8 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N16 Trager (80)
N17 Standard
Stu9 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N18 Trager (80)
N19 Standard
Podestbalken Balken - RECHT (100; 200) Pfettenkonstruktion 2,400 | Linie N21 Trager (80)
N22 Standard
Podestbalken1 Balken - RECHT (100; 200) Pfettenkonstruktion 2,400 | Linie N24 Trager (80)
N23 Standard
Stull Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N30 Trager (80)
N31 Standard
Stul2 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N32 Trager (80)
N33 Standard
Stul3 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N34 Trager (80)
N35 Standard
Stul4 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N36 Trager (80)
N37 Standard
Stul5 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N38 Trager (80)
N39 Standard
Stul6é Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N40 Trager (80)
N41 Standard
Stul7 Stufe - RECHT (270; 60) Treppenkonstruktion 1,050 | Linie N44 Trager (80)
N42 Standard
Podestbalken2 | Balken - RECHT (100; 200) Pfettenkonstruktion 2,400 | Linie N45 Trager (80)
N46 Standard
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3.4. Lastenfelder

Lastenfeldtyp Richtung der Lasteintragung Objektauswahl
LP1 Auf Feldkanten/Feldstabe X (LCS-Feld) Alle
LP2 Auf Feldkanten/Feldstabe X (LCS-Feld) Alle
LP3 Auf Feldkanten/Feldstabe X (LCS-Feld) Alle

3.5. Gelenke

[ Leere Tabelle

3.6. Knotenauflager

Name Knoten System Typ X Y z Rx 13% Rz

Sn3 N4 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Sn4 N6 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Sn5 N8 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Sn6 N10 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Sn7 N12 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Sn8 N14 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Sn9 N16 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Sni10 N18 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Aufll N21 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei

Aufl2 N22 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei

Aufl3 N23 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei

Aufl4 N24 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei Frei |Frei

Snil N28 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei

Aufl5 N45 GKS Standard | Starr |Starr |Starr | Frei Frei |Frei

Auflé N46 GKS Standard | Starr |Starr |Starr | Frei Frei |Frei
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e
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4. Belastung
4.1. Lastfille

4.1.1. Lastfille - LC1
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung

LC1 Eigengewicht Standig Standig -Z
Eigengewicht
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4.1.2. Lastfille - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe

Spez Lasttyp
LC2 standige Lasten |Standig Standig
Standard

4.1.2.1. Linienlast

Pos.x; Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P, 5 Ausmitte ez
[kN/m] [m]

B Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF5 Stu3 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF7 Stu4 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF9 Stu5 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF11 Stuéb Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF13 Stu7 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF15 Stu8 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF17 Stu9 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF64 Stu11 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF65 Stu12 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF66 Stu13 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF67 Stul4 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF68 Stuls Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF69 Stul6 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF70 Stul7 Kraft z -0,10 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |LKS Konstant 1.000 | Lange 0,000
LF1 Podestbalken Kraft z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,34 0.240 | Lange 0,000
LF71 Podestbalken Kraft z -0,34 0.240 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,34 0.359 | Lange 0,000
LF72 Podestbalken Kraft z -0,34 0.359 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,31 0.419 | Lange 0,000
LF73 Podestbalken Kraft z -0,31 0.419 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,27 0.479 | Lange 0,000
LF74 Podestbalken Kraft z -0,27 0.479 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,27 0.521 | Lange 0,000
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Pos.x; Koor Ursprung Ausmitte ey

[m]

Lastfall System Verteilung 5 Ausmitte ez

[m]
Podestbalken -0,27 Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,32 0.576 | Lange 0,000
LF76 Podestbalken Kraft z -0,32 0.576 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,34 0.630 | Lange 0,000
LF77 Podestbalken Kraft z -0,34 0.630 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,34 0.740 | Lange 0,000
LF78 Podestbalken Kraft z -0,34 0.740 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,34 0.849 | Ldnge 0,000
LF79 Podestbalken Kraft z -0,34 0.849 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,32 0.904 | Lange 0,000
LF80 Podestbalken Kraft z -0,32 0.904 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,27 0.958 | Lange 0,000
LF81 Podestbalken Kraft z -0,27 0.958 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,18 1.000 | Lange 0,000
LF82 Podestbalken1 Kraft z -0,35 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,35 0.250 | Lange 0,000
LF83 Podestbalken1 Kraft z -0,35 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,35 0.500 | Lange 0,000
LF84 Podestbalken1 Kraft z -0,35 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,36 0.750 | Lange 0,000
LF85 Podestbalken1 Kraft z -0,36 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC2 - standige Lasten |GKS Trapez -0,33 1.000 | Lange 0,000

4.1.2.2. Flachenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?]
SF1 YA Kraft -0,60 | LC2 - sténdige Lasten GKS Lange
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4.1.3. Lastfdlle - LC3

Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall

Verkehrslast Variabel Verkehrslast
Standard Statisch

4.1.3.1. Linienlast

Rich Wert - P, 5 Ursprung Ausmitte ey
[kN/m] [m]
Lastfall System Verteilung Wert - P, 5 Ausmitte ez
[kN/m] [m]
LF86 Podestbalken Kraft z -1,75 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,71 0.240 | Lange 0,000
LF87 Podestbalken Kraft z -1,71 0.240 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,69 0.359 | Ldnge 0,000
LF88 Podestbalken Kraft z -1,69 0.359 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,57 0.419 | Lange 0,000
LF89 Podestbalken Kraft z -1,57 0.419 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,33 0.479 | Lange 0,000
LF90 Podestbalken Kraft z -1,33 0.479 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,33 0.521 | Ldnge 0,000
LF91 Podestbalken Kraft z -1,33 0.521 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,59 0.576 | Lange 0,000
LF92 Podestbalken Kraft z -1,59 0.576 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,71 0.630 | Lange 0,000
LF93 Podestbalken Kraft z -1,71 0.630 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,69 0.740 | Lange 0,000
LF94 Podestbalken Kraft z -1,69 0.740 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,69 0.849 | Ldnge 0,000
LF95 Podestbalken Kraft z -1,69 0.849 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,58 0.904 | Lange 0,000
LF96 Podestbalken Kraft z -1,58 0.904 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,35 0.958 | Lange 0,000
LF97 Podestbalken Kraft z -1,35 0.958 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,89 1.000 | Lange 0,000
LF98 Podestbalken1 Kraft z -1,74 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,74 0.250 | Lange 0,000
LF99 Podestbalken1 Kraft z -1,74 0.250 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,73 0.500 | Lange 0,000
LF100 | Podestbalkenl Kraft z -1,73 0.500 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,78 0.750 | Lange 0,000
LF101 Podestbalken1 Kraft z -1,78 0.750 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -1,67 1.000 | Lange 0,000
LF102 |Stu2 Kraft z -0,48 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,48 1.000 | Lange 0,000
LF103 |Stu3 Kraft z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF104 |Stu4 Kraft z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF105 |Stu5 Kraft z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
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Rich Wert - P; Pos.x; Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P, Pos.x, Ausmitte ez
[kN/m] [m]

LC3 - Verkehrslast Trapez -0,97 Lange 0,000
LF106 Stué Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF107 Stu7 Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF108 Stu8 Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF109 Stu9 Kraft Z -0,48 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,48 1.000 | Lange 0,000
LF110 |Stu2 Kraft X 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF111 Stu3 Kraft X 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF112 | Stu8 Kraft X 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF113 Stu9 Kraft X 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF114 Stu2 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF115 Stu3 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF116 Stu4 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF117 Stu5 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF118 Stué Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF119 Stu7 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF120 Stu8 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF121 Stu9 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000
LF122 Stull Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF123 Stu12 Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF124 Stul3 Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF125 Stul4 Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF126 Stu1l5 Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF127 Stul6 Kraft Z -0,97 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,97 1.000 | Lange 0,000
LF128 Stul?7 Kraft Z -0,48 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,48 1.000 | Lange 0,000
LF129 Podestbalken2 Kraft Z -0,48 0.521 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez -0,48 0.958 | Lange 0,000
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Rich Wert - P, Pos.x; Koor Ursprung Ausmitte ey
[m]

Lastfall System Verteilung Wert - P, Pos.x; Ausmitte ez
[kN/m] [m]

X 0,00 Relativ | Von Anfang 0,000

LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF131 Stul6 Kraft X 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF132 |Stul? Kraft X 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF133 Podestbalken2 Kraft X 0,00 0.521 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 0.958 | Lange 0,000

LF134 |Stull Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF135 |Stul2 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF136 |Stul3 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF137 |Stul4 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF138 |Stul5 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF139 |Stul6 Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF140 |Stul? Kraft Y 0,00 0.000 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 1.000 | Lange 0,000

LF141 Podestbalken2 Kraft Y 0,00 0.521 | Relativ | Von Anfang 0,000
LC3 - Verkehrslast | GKS Trapez 0,00 0.958 | Lange 0,000

4.1.3.2. Flachenlast

Name Rich Typ Wert Lastfall System Pos
[kN/m?]

SF2 Z Kraft -3,00 | LC3 - Verkehrslast GKS Lange

SF3 Z Kraft -3,00 | LC3 - Verkehrslast GKS Lange

SF4 z Kraft -3,00 | LC3 - Verkehrslast | GKS Lange
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4.1.3.3. Belastung
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4.1.4. Lastfdlle - LC4

Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer

Stabilisierungslast +x | Variabel
Standard Statisch

Vorherrschender

Lastfall
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4.1.4.1. Belastung
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4.1.5. Lastfélle - LC5
Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender
Lastfall
Standard Statisch
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4.1.5.1. Belastung
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4.2, Lastgruppen

Name Belastung Status Typ
Standig Standig
Verkehrslast | Variabel Standard | Kat.A: Wohnungen
Stabil Variabel Exklusiv Andere Einwirkungen

4.3. Kombinationen

Name Beschreibung Typ Lastfalle Beiwert
[-]
Cco1 EN-GZT EN-GZT (STR/GEO) Satz B |LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - standige Lasten 1,00
LC3 - Verkehrslast 1,00

LC4 - Stabilisierungslast +x |1,00
LC5 - Stabilisierungslast +y | 1,00

CO2 EN-GZG EN-GZG charakteristisch LC1 - Eigengewicht 1,00
LC2 - standige Lasten 1,00
LC3 - Verkehrslast 1,00

LC4 - Stabilisierungslast +x |1,00
LC5 - Stabilisierungslast +y | 1,00

4.4. Ergebnisklassen

Alle GZT CO1 - EN-GZT (STR/GEO) Satz B
Alle GZG CO2 - EN-GZG charakteristisch
Alle GZT+GZG |CO1 - EN-GZT (STR/GEO) Satz B
CO2 - EN-GZG charakteristisch
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5. Ergebnisse
5.1. Verformungen

5.1.1. Stabverformungen

Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF ux uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Stu13 1,050 | CO2/1 -1,1 0,0 -0,1 0,1 -0,3 0,0 1,1
Stu15 1,050 | C02/2 0,4 0,1 -0,7 -0,9 -0,3 0,1 0,8
Stull 0,000 | CO2/3 0,0 -0,2 -0,1 -20,0 0,1 0,2 0,2
Podestbalken 0,894 | CO2/2 0,0 0,2 -0,7 0,6 0,3 -0,1 0,7
Podestbalken1 1,200 | CO2/4 0,0 0,0 -1,4 0,0 0,0 0,0 1,4
Stul?7 0,000 | CO2/3 0,1 -0,1 0,0 -9,3 0,5 0,1 0,2
Podestbalken 2,300 | CO2/5 0,0 0,0 -0,1 7,3 -0,7 -0,1 0,1
Podestbalken1 2,400 | CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 0,0
Podestbalken1 0,000 | CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
Podestbalken 1,250 | C02/2 0,0 0,1 -0,7 1,4 0,0 -0,4 0,7
Podestbalken 0,000 | CO2/2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 0,4 0,0
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5.1.2. Stabverformungen: uz
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5.2. Stabverformungen

Lineare Analyse, Extremwerte : Global
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Teil dx LF ux uy uz fix fiy fiz Resultierende
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Stu13 1,050 | CO2/1 -1,1 0,0 -0,1 0,1 -0,3 0,0 1,1
Stu15 1,050 | C02/2 0,4 0,1 -0,7 -0,9 -0,3 0,1 0,8
Stull 0,000 | CO2/3 0,0 -0,2 -0,1 -20,0 0,1 0,2 0,2
Podestbalken 0,894 | CO2/2 0,0 0,2 -0,7 0,6 0,3 -0,1 0,7
Podestbalken1 1,200 | CO2/4 0,0 0,0 -1,4 0,0 0,0 0,0 1,4
Stul?7 0,000 | CO2/3 0,1 -0,1 0,0 -9,3 0,5 0,1 0,2
Podestbalken 2,300 | CO2/5 0,0 0,0 -0,1 7,3 -0,7 -0,1 0,1
Podestbalken1 2,400 | CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,7 0,0 0,0
Podestbalken1 0,000 | CO2/4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0
Podestbalken 1,250 | C02/2 0,0 0,1 -0,7 1,4 0,0 -0,4 0,7
Podestbalken 0,000 | CO2/2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 0,4 0,0
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5.3. SchnittgroBBen

5.3.1. StabschnittgréoBen

Lineare Analyse, Extremwerte : Teil, System : LKS
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Teil css dx LF | Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Stu2 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 -0,01| 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,394 | CO1/7 0,05/ 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/7 0,05| 0,00 -0,50 0,00 -0,01 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 0,04/ 0,00| -0,50 0,00, -0,01 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 0,05/ 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/9 0,00/ 0,00 -0,08 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 0,04 000 048 0,00 0,00 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 0,525 | CO1/7 0,05| 0,00 -0,01 0,00 0,13 0,00
Stu2 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 -0,01| 0,00 -0,09 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 0,00/ 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,394 |C0O1/8 0,07| 0,00 0,19 0,00 0,20 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 0,06 -0,01| 0,86 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 001 0,01 0,06 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 0,07 0,00| -0,91 0,00, -0,03 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 0,06/ -0,01| 0,86 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 0,00/ 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 0,07 000 0,84 0,00 0,00 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 0,525 | C01/7 0,06 -0,01| -0,02 0,00 0,22 0,00
Stu3 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,06 -0,01| -0,89 0,00 -0,02| -0,01
Stu3 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 001 001 -0,10 0,00 -0,02 0,01
Stud Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 -0,03| 0,04| 0,05 0,00 0,00 0,00
Stud Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 0,16 -0,03] 0,84 0,00 0,00 0,00
Stud Stufe - RECHT 0,787 | CO1/11 0,16 -0,03| -047 0,00 0,14 -0,02
Stud Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 0,13| 0,00 -0,94 0,00, -0,07 0,00
Stud Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 0,15| -0,03| 0,84 0,00 0,00 0,00
Stud Stufe - RECHT 1,050 | CO1/9 0,02 000 -008 -0,01 0,00 0,00
Stud Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 0,08 002 0,59 0,00 0,00 0,00
Stud Stufe - RECHT 0,525 | CO1/7 0,15| -0,03| -0,03 0,00 0,21 -0,01
Stud Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,16 -0,03| -0,91 0,00 -0,04| -0,03
Stu4 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 -0,03| 0,04| -0,12 0,00 -0,04 0,04
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 -0,07| -0,06| 0,84 -0,01 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,29| 0,12| -0,01 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 0,17| 0,05| -0,98 0,00 -0,11 0,05
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 -0,07| -0,05| 0,84 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 000 -001| 0,08 -0,01 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 0,17| 005 0,77 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/12 0,24] 0,09] -0,76 0,00 -0,12 0,09
Stus Stufe - RECHT 0,525 | C01/7 -0,07| -0,05| -0,03 0,00 0,21 -0,03
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 -0,07| -0,06| -0,91 -0,01 -0,04| -0,06
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 029| 0,12] -0,18 0,00 -0,10 0,13
Stué Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 0,00/ 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stué Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 0,28 0,06 0,52 0,00 0,00 0,00
Stué Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 0,02 -0,04| 0,84 -0,01 0,00 0,00
Stué Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,27| 0,09 -0,02 0,00 0,00 0,00
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Teil css dx LF | Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Stu6 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 0,23 0,03| -0,99 0,00 -0,12 0,04
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 0,02| -0,04| 0,85 0,00 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 0,01 -0,01 0,08 -0,01 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 0,23 0,03 0,76 0,00 0,00 0,00
Stu6 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/12 0,28 0,06 -0,77 0,00 -0,13 0,07
Stu6 Stufe - RECHT 0,525 | C01/7 0,02| -0,04| -0,03 0,00 0,21 -0,02
Stu6 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,02| -0,04| -0,90 -0,01 -0,03 -0,04
Stu6 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 0,27 0,09| -0,19 0,00 -0,11 0,09
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 0,25 0,06 0,53 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 0,01| -0,04 0,85 -0,01 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,25| 0,09 -0,01 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 0,20 0,03| -0,97 0,00 -0,10 0,04
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 0,01| -0,04| 0,85 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 0,00 -0,01 0,08 -0,01 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 0,20 0,03 0,78 0,00 0,00 0,00
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/13 0,25 0,06 -0,73 0,00 -0,12 0,07
Stu7 Stufe - RECHT 0,525 | CO1/7 0,01| -0,04| -0,02 0,00 0,22 -0,02
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,01| -0,04| -0,90 -0,01 -0,02 -0,04
Stu7 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 0,25 0,09| -0,18 0,00 -0,10 0,09
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/14 -0,01| -0,01 0,11 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/13 0,20 0,06 0,51 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 0,01| -0,04 0,85 -0,01 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,19/ 0,08 -0,01 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 0,16 0,03| -0,97 0,00 -0,10 0,03
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 0,00 -0,04| 0,85 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 0,919 | C0O1/15 0,01| -0,03| -0,50 -0,01 0,06 -0,03
Stus Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 -0,01 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/13 0,20 0,06 -0,72 0,00 -0,11 0,06
Stus Stufe - RECHT 0,525 | CO1/7 0,00 -0,04| -0,03 0,00 0,22 -0,02
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,01| -0,04| -0,90 -0,01 -0,03 -0,04
Stus Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 0,19 0,08 -0,17 0,00 -0,09 0,08
Stu9 Stufe - RECHT 0,263 | CO1/11 -0,37| -0,07 0,28 -0,01 0,11 -0,02
Stu9 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,32| 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 -0,37| -0,07| -0,45 -0,01 0,04 -0,07
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/8 -0,05 0,02| -0,53 0,00 -0,04 0,02
Stu9 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 -0,37| -0,07| 0,53 -0,01 0,00 0,00
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/15 -0,29| -0,05| -0,35 -0,01 0,03 -0,06
Stu9 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 -0,07| -0,01 0,09 0,00 0,00 0,00
Stu9 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 0,32 0,10| -0,16 0,00 -0,09 0,10
Stu9 Stufe - RECHT 0,525 | CO1/11 -0,37| -0,07 0,04 -0,01 0,15 -0,04
Podestbalken Balken - RECHT 2,300 | CO1/6 -1,46 0,60 0,20 0,08 -0,02 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/11 2,23 4,02 1,41 -0,40 0,59 -0,24
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/6 0,51| -0,38 7,47 -0,09 -0,32 0,06
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/7 2,09 4,37 2,13 -0,25 0,51 -0,23
Podestbalken Balken - RECHT 2,400 | CO1/7 0,14 0,45| -5,20 0,03 -0,02 0,00
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/12 1,55 1,96| 8,66 -0,22 -0,07 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 2,300 | CO1/15 0,02 0,79| -0,45 0,67 0,05 -0,08
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/6 0,71 0,01| -0,63 0,00 -0,46 0,02
Podestbalken Balken - RECHT 1,513 | C0O1/8 -0,77 -0,26 0,12 0,03 1,22 0,12
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/11 0,02| -031| -0,92 0,00 0,91 -0,36
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Teil css dx LF | Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Podestbalken Balken - RECHT 1,250 | CO1/7 -0,29| -030| 1,23 0,02 0,94 0,25
Podestbalken1 | Balken - RECHT 0,000 | CO1/14 0,00 0,00 067 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 | Balken - RECHT 2,400 | CO1/7 0,00 0,00 -3,80 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 | Balken - RECHT 0,000 | CO1/7 0,00/ 0,00/ 3,80 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 | Balken - RECHT 0,000 | CO1/10 0,00/ 0,00/ 0,50 0,00 0,00 0,00
Podestbalken1 | Balken - RECHT 1,200 [ CO1/7 0,00 000 0,01 0,00 2,29 0,00
Stuii Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 0,02 0,00] 0,08 -0,27 0,00 0,00
Stuiil Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 021 -0,09] 0,92 0,00 -0,04 0,04
Stuiil Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,02| -0,14| 0,13 0,00 -0,03 0,07
Stuiil Stufe - RECHT 1,050 | CO1/7 021 0,02 -0,87 -0,01 -0,02 0,00
Stuiil Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 021 0,02 -0,87 -0,22 -0,02 0,00
Stuiil Stufe - RECHT 0,000 | CO1/15 045| 001]| o064 -0,27 -0,01 -0,01
Stuiil Stufe - RECHT 0,525 | CO1/11 021 0,02] 0,00 -0,22 0,21 -0,01
Stuii Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 0,02| -0,14| -0,03 0,00 0,02| -0,07
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 -0,04| 0,04 0,89 -0,19 -0,02 -0,03
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,00 -0,20| 0,16 0,00 -0,04 0,11
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 -0,04| 0,04 0,89 0,00 -0,03 -0,03
Stu12 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 -0,04| 0,04| -0,86 -0,19 -0,01 0,00
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 -0,04| -0,14] 0,95 0,00 -0,06 0,06
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/15 -0,03] 003 066/ -0,23 -0,02 -0,03
Stu12 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 -0,03| -0,18| 0,73 0,00 -0,06 0,09
Stu12 Stufe - RECHT 0,525 | CO1/11 -0,04| 004 0,02 -0,19 0,21 -0,01
Stu12 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/13 -0,02] -0,19] -0,53 0,00 0,03 -0,11
Stui3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 -0,18| 0,05] 0,90 -0,14 -0,05 -0,07
Stui3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 -0,02| 0,01 0,09 0,00 -0,01 -0,01
Stui3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 -0,02| -0,18| 0,26 0,00 -0,10 0,09
Stui3 Stufe - RECHT 0,525 | CO1/7 -0,17| 0,05| 0,03 0,00 0,20 -0,05
Stui3 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 -0,18] 0,05| -0,84 -0,14 -0,02 -0,02
Stui3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 -0,18] -0,11| 1,04 0,00 -0,12 0,01
Stui3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/15 -0,13] 004| 067 -0,18 -0,03 -0,06
Stui3 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 -0,13| -0,16] 0,84 0,00 -0,13 0,05
Stui3 Stufe - RECHT 0,656 | CO1/8 -0,18] -0,11| -0,05 0,00 0,21 -0,06
Stui3 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/13 -0,12| -0,16] -0,42 0,00 0,08 -0,12
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/11 -0,04| 0,05 0,9 -0,14 -0,06 -0,10
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 001 -0,02 033 0,00 -0,13 0,01
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 -0,03| 0,05 0,9 0,00 -0,06] -0,10
Stu14 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 -0,04] 0,05| -0,85 -0,14 -0,03 -0,05
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 -0,02] 0,02] 1,09 0,00 -0,16 -0,08
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/15 -0,03] 004 066 -0,17 -0,04 -0,08
Stu14 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 -0,01] 001 0,90 0,00 -0,17 -0,06
Stu14 Stufe - RECHT 0,656 | CO1/8 -0,02] 0,02] 0,00 0,00 0,20 -0,07
Stu1s Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 -0,03| 0,00 0,07 -0,15 0,01 -0,02
Stu1s Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 007 0,12| 1,10 0,00 -0,17| -0,13
Stu1s Stufe - RECHT 0,525 | CO1/12 006 012 0,27 0,00 0,13 -0,05
Stu1s Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,03] 0,04 -0,87 -0,12 -0,04 -0,06
Stu1s Stufe - RECHT 0,787 | CO1/15 001 003 -0,33] -0,15 0,10 -0,05
Stu1s Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 001] 001 0,09 0,00 -0,01 -0,02
Stu1s Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 006] 0,12 10,92 0,00/ -0,18 -0,11
Stu1s Stufe - RECHT 0,656 | CO1/8 0,07| 0,12] 0,00 0,00 0,20 -0,05
Stu1s Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 0,03| 0,10] 0,18 0,00 0,13 0,05
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 -0,05| 0,20] 0,29 0,00 -0,12 -0,11
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Teil css dx LF | Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/7 0,22 0,02 0,87 0,00 -0,05 -0,05
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 0,01| -0,02 0,06 -0,14 0,01 0,01
Stu16 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/12 0,10 0,21| -0,44 0,00 0,06 0,08
Stu16 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,21 0,00| -0,89 -0,12 -0,06 -0,04
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 0,17 0,17| 1,04 0,00 -0,14 -0,13
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/15 0,15| -0,01 0,62 -0,14 -0,02 -0,02
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/10 0,03 0,01 0,08 0,00 0,00 -0,01
Stu16 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 0,10 0,21 0,85 0,00 -0,15 -0,14
Stu16 Stufe - RECHT 0,525 | CO1/11 0,21 0,00| -0,02 -0,12 0,18 -0,04
Stu16 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 -0,05 0,20 0,13 0,00 0,10 0,09
Stul7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/9 -0,05| -0,07 0,06 -0,13 0,01 0,03
Stul7 Stufe - RECHT 0,263 | CO1/8 0,17 0,14 0,34 0,00 0,06 -0,07
Stul7 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/15 0,02| -0,08| -0,42 -0,13 -0,03 -0,06
Stul7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/6 0,09 0,21 0,23 0,00 -0,08 -0,12
Stul7 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/11 0,06 -0,08| -0,54 -0,11 -0,04 -0,07
Stul7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/8 0,17 0,14| 0,58 0,00 -0,06 -0,11
Stul7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/15 0,02| -0,08 0,34 -0,13 0,01 0,03
Stul7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/13 0,15 0,19 0,48 0,00 -0,08 -0,13
Stul7 Stufe - RECHT 0,656 | CO1/8 0,17 0,14| -0,03 0,00 0,12 -0,02
Stul7 Stufe - RECHT 0,000 | CO1/12 0,16 0,19 0,51 0,00 -0,08 -0,13
Stul7 Stufe - RECHT 1,050 | CO1/6 0,09 0,21 0,07 0,00 0,08 0,09
Podestbalken2 Balken - RECHT 1,150 | CO1/12 -0,95 1,73 3,25 -0,33 -0,02 -0,07
Podestbalken2 | Balken - RECHT 0,000 | CO1/12 0,08 -0,01| -0,02 0,00 0,00 0,00
Podestbalken2 | Balken - RECHT 1,150 | CO1/9 -0,10|, -0,05 0,11 0,01 -0,04 0,00
Podestbalken2 | Balken - RECHT 2,300 | CO1/8 0,00 0,00| -0,43 0,00 -0,08 0,00
Podestbalken2 | Balken - RECHT 2,300 | CO1/7 0,00 -0,03] -0,01 0,05 -0,02 -0,01
Podestbalken2 | Balken - RECHT 2,400 | CO1/12 0,00 0,09| -0,13 -0,24 -0,16 0,04
Podestbalken2 Balken - RECHT 1,250 | CO1/6 -0,71 1,46 2,91 -0,27 0,31 0,09
Podestbalken2 Balken - RECHT 1,250 | CO1/12 -0,95 1,73 3,24 -0,33 0,30 0,10
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5.3.4. StabschnittgroBen: My
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5.3.5. StabschnittgréoBen: Vy
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5.3.7. StabschnittgroBen: Mx
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5.4. StabschnittgréBen
Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT
Teil css dx LF | Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Podestbalken Balken - RECHT 2,300 | CO1/6 -1,46 0,60 0,20 0,08 -0,02 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/11 2,23 4,02 1,41 -0,40 0,59 -0,24
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/6 0,51, -0,38 7,47 -0,09 -0,32 0,06
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/7 2,09 4,37 2,13 -0,25 0,51 -0,23
Podestbalken Balken - RECHT 2,400 | CO1/7 0,14 045| -5,20 0,03 -0,02 0,00
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/12 1,55 1,96| 8,66 -0,22 -0,07 -0,07
Podestbalken Balken - RECHT 2,300 | CO1/15 0,02 0,79, -0,45 0,67 0,05 -0,08
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/6 0,71 0,01, -0,63 0,00 -0,46 0,02
Podestbalkenl | Balken - RECHT 1,200 | CO1/7 0,00 0,00 0,01 0,00 2,29 0,00
Podestbalken Balken - RECHT 1,150 | CO1/11 002 -031| -092 0,00 0,91 -0,36
Podestbalken Balken - RECHT 1,250 | CO1/7 -0,29| -0,30 1,23 0,02 0,94 0,25
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5.5. Holznachweis im GZT

Lineare Analyse, Extremwerte : Global
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Normnachweis EN 1995-1-1

Balken 2,400 m |Balken - RECHT |C24 |Alle GZT (0,47 -
Podestbalken (100; 200)

Alle GZT / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4
Grunddaten

Teilsicherheitsbeiwert '{M} fiir Massivholz | 1,30
Biegung (fm,k) |24,0 MPa

Zug (f{t,0,k}) 14,0 MPa

Zug (f{t,90k}) |04 MPa

Druck (fc,0,k) 21,0 MPa

Druck (fc,90,k) [2,5 MPa

Schub (fv,k) 4,0 MPa

Holzart Korper

Der kritische Nachweis ist an Position 1,150 m

NEd 1,55 |kN
VyEd |1,96 |kN
VzEd |8,66 |kN
TEd  |-0,22 |kNm
My,Ed |-0,07 |kNm
MzEd |-0,07 |kNm

Korrekturbeiwert

Gebrauchsklasse 1
Belastungsdauer Kurzfristig
Korrekturbeiwert kmod | 0,90

... QUERSCHNITTSNACHWEIS

Zug parallel zu den Fasern
GemaB EN 1995-1-1 §8§6.1.2 und Formel (6.1)

3{t,0,d} 0,1 MPa
k{h} 1,00

ft,0,d 9,7 MPa
Einheitsnachweis 0,01 |-

Druck lotrecht auf die Fasern
GemaB EN 1995-1-1 §8§6.1.5 und Formel (6.3)

Fc,90,d 10,00 kN

| 100 mm

lef 130 mm
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b 100 mm
Aef 13000 mm?
>{c,90,d} 0,8 MPa
Auflagerbedingung Einzelauflager

h 200 mm
k{c,90} 1,00 -
fc,90,d 1,7 MPa
Einheitsnachweis 0,44 -
Biegung

Gem3sB EN 1995-1-1 §§6.1.6 und Formel (6.11),(6.12)

>{m,y,d} 10,1 MPa
k{h,y} 1,00
fm,y,d 16,6 |MPa
2{m,zd} (0,2 MPa
k{h,z} 1,08
fm,z,d 18,0 |MPa
k{m} 0,70

Einheitsnachweis (6.11) = 0,01 + 0,01 = 0,01 -
Einheitsnachweis (6.12) = 0,00 + 0,01 = 0,02 -

Schub

GemaB EN 1995-1-1 §§6.1.7 und Formel (6.13)
k{cr} 0,50

T{y,d} 0,3 MPa
T{z,d} 1,3 MPa
fv,d 2,8 MPa
Einheitsnachweis Ty 0,11 |-
Einheitsnachweis Tz 0,47 |-
Einheitsnachweis Interaktion |0,23 |-

Hinweis: Die Interaktionsgleichung wurde als NCCI mit beriicksichtigt

Torsion

GemaB EN 1995-1-1 §§6.1.8 und Formel (6.14)
T{tor,d} 0,4 MPa
k{form} 1,10

fv,d 2,8 |MPa
Einheitsnachweis 0,15 |-
Einheitsnachweis Schub-Interaktion 0,38 |-

Hinweis: Die Interaktionsgleichung wurde als NCCI mit beriicksichtigt

Kombinierte Biegezugbeanspruchung
GemaB EN 1995-1-1 §8§6.2.3 und Formel (6.17),(6.18)

f,0d |97 |MPa
fmyd |16,6 |MPa
fm,zd |18,0 |MPa

k{m} [0,70
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Einheitsnachweis (6.17) = 0,01 + 0,01 + 0,01 = 0,02 -
Einheitsnachweis (6.18) = 0,01 + 0,00 + 0,01 = 0,02 -

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

..:1 STABILITATSNACHWEIS

Balken unter Biegung oder Biegedruck
GemaB EN 1995-1-1 §86.3.3 und Formel (6.33),(6.35)

BDK-Parameter

Elastisches kritisches Moment My krit |1603,18 |kNm
Kritische Biegespannung Xm,krit 2404,8 MPa
Relative Schlankheit Arel,m 0,10 -
Reduktionsbeiwert kkrit 1,00 -

Einheitsnachweis (6.33) = 0,01 -
Hinweis: Zusatznachweise werden als NCCI gemaB dem deutschen Nationalanhang mit berlicksichtigt

Einheitsnachweis (NA.58) = 0,00 + 0,01 + 0,00 = 0,01 -
Einheitsnachweis (NA.59) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Parameter My, krit

G0,05 462,5 MPa
BDK-Lange L 0,100 m
Lef/L 1,00

Wirksame Ldnge Lef 0,100 m
Einfluss der Lastposition | kein Einfluss

Der Stabilitdtsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

5.6. 3D Spannungen

Lineare Analyse

Lastfall: LC1

Auswahl: Alle

Position: Mittelwerte in Knoten. System: Lokal
GrundgroBen

Ergebnisse am 1D-Teil:

Extremwerte 1D: Global

Name LF dx Faser oy Tay [ Txs  Txz [ Txs
[m] [MPa] [MPa] [MPa]

Podestbalken LC1 1,150- 5 -0,1 0,0 0,0

Podestbalken LC1 1,150- 1 0,1 0,0 0,0

Ergebnisse am 2D-Teil:
Extremwerte 2D: Global
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Position
[m]
Knoten:
0,275 0,1 0,1 0,0
2,890
S2.1 LC1 | Knoten: 9 | 1,150 0,0 -0,2 -0,1 0,0 0,0
0,495 0,0 -0,3 -0,1
2,754
S2.1 LC1 | Knoten: 8 | 1,150 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
0,275 0,1 0,1 0,1
2,890
S3.2 LC1 | Knoten: 12 | 2,200 0,0 -0,1 0,0 0,0 0,0
0,495 -0,1 -0,1 -0,1
2,754
S1.2 LC1 | Knoten: 24 | 1,050 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,0
0,275 -0,2 0,0 -0,2
0,170
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5.7. Holznachweis im GZG

Lineare Analyse, Extremwerte : Global
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Querschnitt dx Lastfall

Material

Podestbalken1 Balken - RECHT

Einheitsnachweis

uy,inst

uz,inst
[mm]

Rel

uy,inst uy,inst

Nachweis

uz,inst

[-]

uz,inst
[1/xx]
0

Nachweis

uy,fin

uz,fin
[mm]

C24 0,60 -1,4|  1/1706 0,29 -1,8
5.8. Relativverformung
Lineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT+GZG
Teil dx LF - LFK uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm]  [1/xx] [mm] [1/xx]
Podestbalken 1,644 | CO1/7 -0,1| 1/10000 -0,2 1/4513
Podestbalken 0,639 | CO1/11 02| 1/6924 -0,2 1/4715
Podestbalken1 1,200 | CO1/7 0,0 0] -21 1/1160
Stué 0,656 | CO1/6 0,0 1/10000 0,1| 1/10000
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5.9. Auflagerreaktionen

5.9.1. Reaktionen 1-fach

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG

Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [ILQ| [kN] [kNm] [kNm]
Sn3/N4 C02/4 -0,04| 0,00 0,33 0,00 0,00
Sn3/N4 C0o2/1 0,01| 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 C02/10 -0,01 0,00/ 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 C02/5 -0,03 0,00/ 0,26 1,00 0,00
Sn4/N6 C02/16 -0,05 0,00/ 0,57 0,00 0,00
Sn4/N6 C02/10 0,00 0,00/ 0,08 0,00 0,00
Sn4/N6 C02/2 -0,04| -0,01| 0,58 0,80 0,00
Sn4/N6 C0o2/1 -0,01| 0,01 0,07 0,00 0,00
Sn4/N6 C02/4 -0,04| -0,01 0,58 0,00 0,00
Sn4/N6 C02/5 -0,03 0,00/ 043 1,00 0,00
Sn5/N8 C02/2 -0,11| -0,02| 0,57 0,80 0,00
Sn5/N8 C0o2/1 0,02| 0,02| 0,06 0,00 0,00
Sn5/N8 CO2/4 -0,10/ -0,02| 0,57 0,00 0,00
Sn5/N8 C02/10 0,00 0,00/ 0,08 0,00 0,00
Sn5/N8 C02/5 -0,08] -0,01| 0,42 1,00 0,00
Sn6/N10 C0o2/1 -0,19| 0,08 0,02 0,00 0,00
Sn6/N10 C02/2 0,05 -0,04| 0,57 0,80 0,00
Sn6/N10 CO2/4 0,04| -0,04] 0,57 0,00 0,00
Sn6/N10 C02/10 0,00 0,00/ 0,08 0,00 0,00
Sn6/N10 C02/5 0,03 -003] 042 0,99 0,00
Sn7/N12 C02/17 -0,19 0,04| 0,35 0,00 0,00
Sn7/N12 C02/10 0,00 0,00/ 0,08 0,00 0,00
Sn7/N12 C02/2 -0,01| -0,03| 0,57 0,80 0,00
Sn7/N12 C02/1 -0,18| 0,06/ 0,01 0,00 0,00
Sn7/N12 CO2/4 -0,01| -003 0,57 0,00 0,00
Sn7/N12 C02/5 -0,01| -0,02] 042 0,99 0,00
Sn8/N14 C02/17 -0,17 0,04 0,36 0,00 0,00
Sn8/N14 C02/10 0,00 0,00/ 0,08 0,00 0,00
Sn8/N14 C02/2 -0,01| -0,03] 0,58 0,80 0,00
Sn8/N14 C0o2/1 -0,16| 0,06 0,02 0,00 0,00
Sn8/N14 C0O2/4 0,00, -0,03 0,58 0,00 0,00
Sn8/N14 C02/5 -0,01| -0,02] 0,43 0,99 0,00
Sn9/N16 C02/17 -0,13 0,04| 0,37 0,00 0,00
Sn9/N16 C02/10 0,01 0,00/ 0,08 0,00 0,00
Sn9/N16 C02/2 -0,01| -0,03| 0,57 0,79 0,00
Sn9/N16 C02/1 -0,13| 0,05/ 0,02 0,00 0,00
Sn9/N16 C0O2/4 0,00/ -0,02| 0,57 0,00 0,00
Sn9/N16 C02/3 0,00/ -0,01] 0,08 0,99 0,00
Sn10/N18 C02/1 -0,19| 0,06/ 0,03 0,00 0,00
Sn10/N18 C02/2 0,25| -0,05| 0,36 0,79 0,00
Sn10/N18 C02/17 -0,06 0,04| 0,22 0,00 0,00
Sn10/N18 C02/3 0,08 -0,01] 0,09 0,99 0,00
Sn10/N18 C02/10 0,07| -0,01 0,09 0,00 0,00
Aufl1/N21 C02/17 -0,50| -0,10] 0,92 0,00 0,00
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] ILQU] [kN] [kNm] [kNm]
Aufl1/N21 C02/3 0,03 -0,10 0,55 0,00 0,00
Aufl1/N21 C02/2 -0,01 -0,22 1,78 0,00 0,00
Aufl1/N21 C02/1 -048| -0,02|, 0,05 0,00 0,00
Aufl1/N21 C02/10 -0,02 -0,08 0,48 0,00 0,00
Aufl2/N22 C02/17 -1,07 -0,94 4,87 0,00 0,00
Aufl2/N22 C02/10 -0,10| -0,22 1,93 0,00 0,00
Aufl2/N22 C0O2/5 -0,20 -1,34 1,70 0,00 0,00
Aufl2/N22 C02/3 -0,13 -1,19, -0,12 0,00 0,00
Aufl2/N22 C02/16 -0,93 -0,89| 5,42 0,00 0,00
Aufl3/N23 C02/10 0,00 0,00, 0,50 0,00 0,00
Aufl3/N23 C02/4 0,00 0,00 2,58 0,00 0,00
Aufl4/N24 C02/10 0,00 0,00, 0,50 0,00 0,00
Aufl4/N24 C02/4 0,00 0,00] 2,59 0,00 0,00
Sn11/N28 C02/17 -0,48 -1,14 -2,27 -0,17 -0,01
Sn11/N28 C02/10 -0,05| -0,57| -0,40 0,02 0,00
Sn11/N28 C02/5 -0,19| -6,72| -3,88 -0,23 -0,05
Sn11/N28 C0O2/3 -0,14 -6,20 -3,52 -0,24 -0,06
Sn11/N28 C0O2/4 -0,13 -1,31 -0,91 0,04 0,00
Aufl5/N45 C02/17 -0,06 -0,01| -0,01 0,00 0,00
Aufl5/N45 C02/3 -0,01 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 C02/1 -0,04| -0,01, -0,01 0,00 0,00
Aufl5/N45 C02/5 -0,02 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 C02/2 -0,03 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 C02/10 -0,01 0,00 0,03 0,00 0,00
Auflb/N46 C02/3 0,03 0,74| -0,29 0,00 0,00
Auflb/N46 C02/17 0,32 0,82 1,97 0,00 0,00
Aufl6/N46 C0O2/4 0,12 -0,14 -0,11 0,00 0,00
Aufle/N46 C02/1 0,27 0,89 2,04 0,00 0,00
Aufle/N46 C02/5 0,08 0,68 -0,36 0,00 0,00
Aufle/N46 C02/10 0,05 -0,05| -0,02 0,00 0,00

GelAuf1/S1.2 | CO2/1 0,000| -0,76 0,19| -1,17 -0,01 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO2/4 0,000 0,19 -0,05 1,72 0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO2/3 0,255 0,00 -0,08 0,55 0,00 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO2/4 0,291 0,02 3,28 2,05 -0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO2/2 0,291 0,02 2,91 2,58 -0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO2/1 0,145| -0,09 0,33 0,15 0,01 -0,01
GelAuf1/S1.2 | CO2/4 0,145 0,04 0,79 1,55 -0,02 0,00
GelAuf2/S2.1 | CO2/17 0,259 | -0,54 2,78 5,84 0,02 0,03
GelAuf2/S2.1 | CO2/3 0,259 0,02 3,35 4,46 -0,06 0,00
GelAuf2/S2.1 | CO2/2 0,000, -0,01, -7,03| -6,78 0,05 0,01
GelAuf2/S2.1 | CO2/2 0,259 -0,05 556 8,92 -0,03 0,00
GelAuf2/S2.1 | CO2/17 0,000 -0,14 -4,96| -4,87 0,25 0,09
GelAuf3/S3.2 | CO2/17 0,000 -0,48 -1,14|  -2,27 -0,17 -0,01
GelAuf3/S3.2 | CO2/2 0,259 0,24 9,35 5,00 -0,30 -0,01
GelAuf3/S3.2 | CO2/5 0,000, -0,19, -6,72| -3,88 -0,23 -0,05
GelAuf3/S3.2 | CO2/5 0,259 0,19| 10,72 5,14 -0,38 -0,01
GelAuf3/S3.2 | CO2/5 0,194 0,03 -5,22| 5,24 -0,10 0,00
GelAuf3/S3.2 | CO2/3 0,129 0,07 093] -0,93 -0,43 0,00
GelAuf3/S3.2 | CO2/4 0,000 -0,13 -1,31] -0,91 0,04 0,00
GelAuf3/S3.2 | CO2/3 0,000 -0,14 -6,20| -3,52 -0,24 -0,06
GelAuf3/S3.2 | CO2/1 0,259 -045 0,86 1,03 0,00 0,02
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] ILQU] [kN] [kNm] [kNm]
GelAuf4/S1.1 | CO2/1 0,000 -0,76 0,19, -1,17 -0,01 0,00
GelAuf4/S1.1 | CO2/1 0,100| 0,64 0,12 3,05 -0,02 -0,02
GelAuf4/S1.1 | CO2/4 0,000 0,19, -0,05 1,72 0,02 0,00
GelAuf4/S1.1 | CO2/16 0,100 0,32 0,20 2,53 -0,05 -0,02
GelAuf4/S1.1 | C02/17 0,100 0,52 0,18, 3,09 -0,04 -0,02
GelAuf4/S1.1 | C02/17 0,000 -0,66 0,17 -042 0,00 0,00
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5.9.3. Reaktionen Gamma-fach

Lineare Analyse, Extremwerte : Knoten
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT

Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Sn3/N4 co1/7 -0,05 0,00 0,49 0,00 0,00
Sn3/N4 Co1/6 0,01 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 C0o1/10 -0,01 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn3/N4 C01/15 -0,04 0,00 0,37 1,50 0,00
Sn3/N4 COo1/14 -0,01 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn4/N6 Co1/8 -0,07 0,00 0,84 0,00 0,00
Sn4/N6 C01/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn4/N6 COo1/11 -0,06| -0,01 0,86 1,20 0,00
Sn4/N6 Co1/6 -0,01 0,01| 0,06 0,00 0,00
Sn4/N6 co1/7 -0,06 -0,01| 0,86 0,00 0,00
Sn4/N6 C01/15 -0,05 -0,01 0,63 1,50 0,00
Sn4/N6 COo1/14 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn5/N8 COo1/11 -0,16| -0,03 0,84 1,20 0,00
Sn5/N8 Co1/6 0,03 0,04| 0,05 0,00 0,00
Sn5/N8 Co1/7 -0,15 -0,03| 0,84 0,00 0,00
Sn5/N8 C01/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn5/N8 C0o1/15 0,12 -0,02 0,62 1,49 0,00
Sn5/N8 COo1/14 -0,01 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn6/N10 Co1/6 -0,29 0,12/ -0,01 0,00 0,00
Sn6/N10 COo1/11 0,07| -0,06 0,84 1,19 0,00
Sn6/N10 co1/7 0,07 -0,05| 0,84 0,00 0,00
Sn6/N10 C01/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn6/N10 Co1/15 0,05 -0,04 0,62 1,49 0,00
Sn6/N10 COo1/14 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn7/N12 Co1/12 -0,28 0,06 0,52 0,00 0,00
Sn7/N12 C01/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn7/N12 COo1/11 -0,02| -0,04 0,84 1,19 0,00
Sn7/N12 Co1/6 -0,27 0,09 -0,02 0,00 0,00
Sn7/N12 Co1/7 -0,02 -0,04| 0,85 0,00 0,00
Sn7/N12 Co1/15 -0,02 -0,03 0,62 1,49 0,00
Sn7/N12 COo1/14 -0,01 0,00 0,11 0,00 0,00
Sng/N14 Co1/12 -0,25 0,06 0,53 0,00 0,00
Sn8/N14 C01/10 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00
Sn8/N14 COo1/11 -0,01| -0,04 0,85 1,19 0,00
Sn8/N14 Co1/6 -0,25 0,09/ -0,01 0,00 0,00
Sn8/N14 co1/7 -0,01 -0,04| 0,85 0,00 0,00
Sn8/N14 C0o1/15 -0,01 -0,03 0,63 1,49 0,00
Sn8/N14 COo1/14 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
Sn9/N16 C0o1/13 -0,20 0,06 0,51 0,00 0,00
Sn9/N16 COo1/14 0,01 -0,01 0,11 0,00 0,00
Sn9/N16 COo1/11 -0,01| -0,04 0,85 1,19 0,00
Sn9/N16 Co1/6 -0,19 0,08 -0,01 0,00 0,00
Sn9/N16 co1/7 0,00 -0,04| 0,85 0,00 0,00
Sn9/N16 C0o1/12 -0,20 0,06 0,54 0,00 0,00
Sn9/N16 Co1/9 0,00 -0,01 0,08 1,49 0,00
Sn10/N18 Co1/6 -0,32 0,10 0,00 0,00 0,00
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Sni10/N18 Co1/11 0,37 -0,07 0,53 1,19 0,00
Sn10/N18 C01/12 -0,11 0,06 0,32 0,00 0,00
Sn10/N18 C01/9 0,08 -0,02 0,09 1,49 0,00
Sn10/N18 C01/14 0,09 -0,01 0,13 0,00 0,00
Aufl1/N21 C01/12 -0,75 -0,14 1,31 0,00 0,00
Aufll/N21 C01/9 0,05 -0,11 0,59 0,00 0,00
Aufl1/N21 Co1/11 -0,02 -0,31 2,59 0,00 0,00
Aufll/N21 CO1/6 -0,71 0,01 -0,16 0,00 0,00
Aufl1/N21 C01/14 -0,02 -0,11 0,65 0,00 0,00
Aufl2/N22 C01/12 -1,60 -1,37 7,01 0,00 0,00
Aufl2/N22 C01/10 -0,10 -0,22 1,93 0,00 0,00
Aufl2/N22 C01/15 -0,29 -1,97 2,25 0,00 0,00
Aufl2/N22 CO01/9 -0,14 -1,67| -1,15 0,00 0,00
Aufl2/N22 C01/8 -1,38 -1,30 7,85 0,00 0,00
Aufl2/N22 C01/14 -0,13 -0,30 2,61 0,00 0,00
Aufl3/N23 C01/14 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00
Aufl3/N23 CO01/10 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Aufl3/N23 Co1/7 0,00 0,00 3,80 0,00 0,00
Aufl4/N24 C01/14 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00
Aufl4/N24 C01/10 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00
Aufl4/N24 C01/7 0,00 0,00 3,80 0,00 0,00
Sn11/N28 C01/12 -0,71 -1,62 -3,34 -0,25 -0,01
Sn11/N28 C01/10 -0,05 -0,57| -0,40 0,02 0,00
Sn11/N28 C01/15 -0,28| -10,00| -5,75 -0,34 -0,08
Sn11/N28 C01/9 -0,18 -9,01 -5,08 -0,38 -0,09
Sn11/N28 C0o1/7 -0,18 -1,89 -1,31 0,06 0,01
Aufl5/N45 C01/12 -0,08 -0,01 -0,02 0,00 0,00
Aufl5/N45 C01/9 -0,01 0,00 0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/6 -0,06 -0,01| -0,04 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/15 -0,03 0,00 0,05 0,00 0,00
Aufl5/N45 CO1/11 -0,04 0,00 0,05 0,00 0,00
Aufl5/N45 C01/14 -0,01 0,00 0,05 0,00 0,00
Auflb/N46 C01/9 0,02 1,14 -0,43 0,00 0,00
Aufl6/N46 C01/12 0,47 1,24 2,96 0,00 0,00
Aufl6/N46 C0o1/7 0,17 -0,21 -0,16 0,00 0,00
Aufl6/N46 CO1/6 0,38 1,36 3,06 0,00 0,00
Aufl6/N46 C01/15 0,11 1,03 -0,54 0,00 0,00
Auflb/N46 C01/14 0,07 -0,07 -0,02 0,00 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO1/6 0,000 -1,16 0,30 -2,08 -0,02 0,00
GelAuf1/S1.2 [ CO1/7 0,000/ 0,28 -0,08 2,48 0,03 0,00
GelAuf1/S1.2 [ CO1/9 0,255 0,00 -0,21 0,61 0,00 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO1/7 0,291 0,02 4,72 2,93 -0,03 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO1/11 0,291 0,02 4,17 3,72 -0,03 0,00
GelAuf1/S1.2 | CO1/6 0,145 -0,15 0,34 -0,11 0,01 -0,01
GelAuf1/S1.2 [ CO1/7 0,145 0,06 1,13 2,23 -0,02 0,00
GelAuf2/S2.1 C01/13 0,259 -0,81 3,26 7,12 0,02 0,04
GelAuf2/S2.1 | CO1/18 0,259| 0,03 4,75 6,20 -0,09 0,00
GelAuf2/S2.1 | CO1/11 0,000, -001, -10,18, -9,83 0,07 0,02
GelAuf2/S2.1 | CO1/11 0,259| -0,07 8,07| 12,89 -0,04 0,00
GelAuf2/S2.1 [ CO1/9 0,259 0,02 4,12 5,06 -0,09 0,00
GelAuf2/S2.1 | CO1/12 0,000 -0,20 -7,07 -6,96 0,37 0,13
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Auflager LF dx Rx Ry Rz Mx Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
GelAuf3/S3.2 | CO1/12 0,000| -0,71 -1,62 -3,34 -0,25 -0,01

GelAuf3/S3.2 | CO1/11 0,259| 0,35 13,88 7,34 -0,45 -0,01
GelAuf3/S3.2 | CO1/15 0,000, -0,28, -10,00, -5,75 -0,34 -0,08
GelAuf3/S3.2 | CO1/15 0,259 0,28 15,93 7,55 -0,57 -0,01
GelAuf3/S3.2 | CO1/15 0,194 0,04 -7,85 7,77 -0,15 0,00
GelAuf3/S3.2 | CO1/9 0,129 0,11 1,51 -1,61 -0,65 0,00
GelAuf3/S3.2 | CO1/7 0,000 -0,18 -1,89 -1,31 0,06 0,01
GelAuf3/S3.2 | CO1/9 0,000 -0,18 -9,01 -5,08 -0,38 -0,09
GelAuf3/S3.2 | CO1/6 0,259 -0,71 0,80 0,99 0,00 0,04
GelAuf4/S1.1 | CO1/6 0,000 -1,16 0,30 -2,08 -0,02 0,00
GelAuf4/S1.1 | CO1/6 0,100 0,99 0,14 4,49 -0,03 -0,03
GelAuf4/S1.1 | CO1/7 0,000 0,28 -0,08 2,48 0,03 0,00
GelAuf4/S1.1 | CO1/12 0,100 0,78 0,26 4,60 -0,06 -0,03
GelAuf4/S1.1 | CO1/8 0,100 0,49 0,29 3,76 -0,07 -0,03
GelAuf4/S1.1 | CO1/12 0,000| -1,00 0,25 -0,72 0,00 0,00
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5.9.5. Fundamenttabelle
Gruppe Knoten:LF-Gruppe: Griindungstabelle:

LF/Knoten N4 N6 L\ [] N10 N12 Ni4
Stindige Lasten

LC1,LC2 Rx [kN] -0,01 |-0,00 |[-0,00 |0,00 |-0,00 |-0,00
LC1,LC2 Ry [kN] -0,00 |-0,00 [-0,00 |-0,00 |-0,00 |-0,00
LC1,LC2 Rz [kN] 0,08 |0,08 |[0,08 008 008 0,08
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - additiv

LC3 Rx [kN] -0,03 |-0,04 |-0,10 |0,04 |-0,01 |-0,00
LC3 Ry [kN] -0,00 |-0,00 |-0,02 |-0,03 |-0,02 |-0,02
LC3 Rz [kN] 025 |050 |049 |049 (049 049
LC3 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
LC3 My [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 |0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv

LC4 Rx [kN] 0,01 -0,01 |0,02 |-0,19 |-0,18 |-0,16
LC4 Ry [kN] 0,00 (0,01 0,03 /0,08 0,06 |0,06
LC4 Rz [kN] -0,00 |-0,01 |-0,02 |-0,06 |-0,07 |-0,06
LC4 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC4 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] |0,33 |0,58 0,57 |0,57 |0,57 0,58
Min Rz [kN] 0,08 |0,07 0,06 |0,02 |0,01 0,02
Max Rx [kN] 0,01 |-0,00 10,02 |0,04 |-0,00 |-0,00
Min Rx [kN] |-0,04 |-0,05 |-0,10 |-0,19 |-0,19 |-0,17
Max Ry [kN] |0,00 [0,01 |0,02 0,08 |0,06 |0,06
Min Ry [kN] |-0,00 |-0,01 |-0,02 [-0,04 |-0,03 |-0,03

Max Mx 0,00 [0,00 |0,00 [0,00 |0,00 0,00
[kNm]
Min Mx 0,00 [0,00 |0,00 [0,00 [0,00 0,00
[KNm]
Max My 0,00 [0,00 |0,00 [0,00 [0,00 0,00
[KNm]
Min My 0,00 [0,00 |0,00 [0,00 [0,00 0,00
[KNm]
Max Mz 0,00 [0,00 |0,00 [0,00 [0,00 0,00
[KNm]
Min Mz 0,00 [0,00 |0,00 [0,00 [0,00 |0,00
[KNm]

Stindige Lasten

LC1,LC2 Rx [kN] 0,01 0,07 |-0,02 [-0,10 [0,00 [0,00

LC1,LC2 Ry [kN] -0,00 |-0,01 |-0,08 [-0,22 |0,00 [0,00

LC1,LC2 Rz [kN] 0,08 0,09 048 [1,93 |0,50 |0,50

LC1,LC2 Mx [kNm] -0,00 |-0,00 |0,00 (0,00 |0,00 [0,00

LC1,LC2 My [kNm] 0,00 /0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00

LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 0,00 |0,00 [0,00 |0,00 |0,00
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Variable Lasten - additiv

LC3 Rx [kN] -0,01 |0,18 |-0,03 |-0,11 |0,00 0,00
LC3 Ry [kN] -0,02 |-0,03 |-0,12 |-0,21 |0,00 [0,00
LC3 Rz [kN] 0,49 0,27 1,24 2,59 2,08 [2,09
LC3 Mx [kNm] -0,00 |-0,00 |0,00 0,00 0,00 |0,00
LC3 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv

LC4 Rx [kN] -0,13 |-0,26 |-046 |-0,90 |0,00 |0,00
LC4 Ry [kN] 0,05 0,07 |0,06 |-0,57 |0,00 |0,00
LC4 Rz [kN] -0,06 [-0,06 |-043 1,12 0,00 |0,00
LC4 Mx [kNm] -0,00 |-0,00 |0,00 0,00 0,00 |0,00
LC4 My [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00
Extremwerte

Max Rz [kN] |0,57 |0,36 |1,72 |565 |2,58 |2,59
Min Rz [kN] 0,02 |0,03 |0,05 [1,93 |0,50 |0,50
Max Rx [kN] 0,01 |0,25 |-0,02 |-0,10 |0,00 |0,00
Min Rx [kN] |-0,14 |-0,19 |-0,51 |-1,11 |0,00 |0,00
Max Ry [kN] |0,05 |0,06 |-0,02 |-0,22 |0,00 |0,00
Min Ry [kN] |-0,02 |-0,04 |-0,20 |-1,00 |0,00 |0,00

Max Mx -0,00 |-0,00 [0,00 |0,00 [0,00 |0,00
[kNm]
Min Mx -0,00 |-0,00 [0,00 |0,00 [0,00 |0,00
[kNm]
Max My 0,00 [0,00 [0,00 (0,00 |0,00 |0,00
[kNm]
Min My 0,00 |0,00 [0,00 (0,00 [0,00 |0,00
[kNm]
Max Mz 0,00 |0,00 [0,00 (0,00 [0,00 |0,00
[kNm]
Min Mz 0,00 |0,00 [0,00 |0,00 [0,00 |0,00
[kNm]
LF/Knoten N28 N45 N46
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] -0,05 [-0,01 [0,05
LC1,LC2 Ry [kN] -0,57 |0,00 |-0,05
LC1,LC2 Rz [kN] -0,40 |0,03 [-0,02
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,02 |0,00 0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 |0,00 0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 |0,00 [0,00
Variable Lasten - additiv
LC3 Rx [kN] -0,08 |-0,02 [0,07
LC3 Ry [kN] -0,75 |0,00 |-0,09
LC3 Rz [kN] -0,51 |0,00 [-0,10
LC3 Mx [kNm] 0,03 |0,00 0,00
LC3 My [kNm] 0,04 |0,00 [0,00
LC3 Mz [kNm] 0,00 |0,00 0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC4 Rx [kN] -0,37 [-0,03 |0,22
LC4 Ry [kN] -0,05 |-0,01 |0,94
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LF/Knoten N28 N45 N46
LC4 Rz [kN] -1,51 |-0,05 |2,05
LC4 Mx [kNm] -0,20 0,00 0,00
LC4 My [kNm] -0,09 0,00 (0,00
LC4 Mz [kNm] -0,01 |0,00 0,00
Extremwerte
Max Rz [kN] -0,40 0,04 |2,04
Min Rz [kN] -2,42 |-0,01 |-0,11
Max Rx [kN] -0,05 |-0,01 |0,34
Min Rx [kN] -0,50 |-0,06 |0,05
Max Ry [kN] -0,57 0,00 0,89
Min Ry [kN] -1,36 [-0,01 |-0,14
Max Mx [kNm] /0,04 |0,00 |0,00
Min Mx [kNm] |-0,19 |0,00 |0,00
Max My [kNm] /0,04 0,00 0,00
Min My [kNm] |-0,09 |0,00 0,00
Max Mz [kNm] /0,00 0,00 0,00
Min Mz [kNm] |-0,01 0,00 0,00
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2.2 Position: 2.2 TSG Glaswangengelander Nachweis Glas-Verbindung

2.2 GLAS CONNECTION / GLAS VERBINDUNG

Zulassige Biegezugspannungen in N/mm?

Glassorte

Uberkopfverglasung |Vertikalverglasung

ESG aus Spiegelglas 50 50
ESG aus Gussglas 37 37
Emailliertes ESG aus Spiegelglas *) 30 30
Spiegelglas 12 18
Gussglas 8 10
VSG aus Spiegelglas 15 (25*%) 22,5
BF-Merkblatt 019 / 2015 B F
Produkt Regelwerke Charakteristische Festigkeit fi
Floatglas DIN EN 572-9; BRL A Teil 1 Ifd. Nr. 11.10 45 N/mm?
VG AbZ Z-70.3-55; DIN EN 1863-1 70 N/mm2
TVG emailliert AbZ, Z-70.3-55, Emaille auf Zugseite; DIN EN 1863-1 45 N/mm?
ESG DIN EN 12150-1; BRL A Teil 1 Ifd. Nr. 11.12 120 N/mm?
ESG emailliert DIN EN 12150-1; BRL A Teil 1 Ifd. Nr. 11.12 90 N/mm?2
Omamentglas DIN EN 572-9; BRL A, Teil 1 Ifd. Nr. 11.10 25 N/mm?2
Tabelle 9: Charakteristische Festigkeiten entsprechend der Produktnormen
L
TVG (DIN EN 1863-1) fk = = 70,0 N/mm?
= 7,00 kN/cm
TVG Gesamt Glasdicke: t = t1+t2 =24 mm
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stat. System:

h h
2oy +—— @ — +
3
—
4
5 \\
SEEINY
—>= [l <R J_I
7 L;./ =T H ‘/-\-I
=~ o: 4— -
-He N\
E-Modul Ec = 7000 kN/cm?
ym = 1,50
Scheibenabmessungen:
Glasgelander - Hohe: Ln =1,10m
Glasdicke: t1=to= =12 mm
Auflagerabstand: L1 =80mm
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Analytische Berechnungq:

Kragarmlange:
My.ex = 1,02m x 0,50 kN/m
Myed = 1,5 x 1,02m x 0,50 kN/m

Lk = (L-L1) =102 cm
= 0,510 kNm/m = 51,0 kNcm/m
= 0,765 kNm/m = 76,5 kNcm/m

Ein glinstig wirkender Schubverbund darf bei der Berechnung nicht beriicksichtigt

werden.
Wyer=(bxd?)/6=(100x1,0%/6
O,Ed = My,gd/ Wy,el

Durchbiegung:

= 16,66 cm?
=76,5/16,66 = 4,59 kN/cm?
100 x t3/12 =115,21 cm*

fy = (Myex x Li? ) / (3xEc x 1) = (51,0 x 1022) / (3x7000x 115,21)

fy =0,22 cm

=2,2mm

Tragsicherheitsnachweis TVG (DIN EN1863-1):

Faktor (8.3.9) f2
Kec
fk =

0 20mm,Rd = (ke X fk X f2) / ym

N =0,ed/ ORd

Gebrauchstauglichkeitsnachweis:

fy<L/100 =1020/100 =10,2 mm

=1,10
=1,00
= 70,0 N/mm? = 7,00 kN/cm?

=1,0x7,00x1,1/150 =5,13 kN/cm?
=459/513 = 0,89 -> O.K.

=2,2mm<10,2mm -> O.K.
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2.3 Position: 2.3 Alternatives Gelander Nachweis Stahl-Gelaender

1. Seitlich montiertes Gelander

Holmlast » Jex= O,E? kKN/'m  qggq= 1,5'QEK=
Holmlast ¥ Qe 0,15 kN/m qgg= 1,5-EK=
Knieleistenlast » ex™= 0,2‘3 kKN/m  qgq= 1,5-EK=
Eigenlast Gelander Oei= 0,35 kN/m  geg= 1,35-gEk=
Pfostenabstand e= 1,35 m
Vertikaler Abstand Handlauf/Befestigung

h= 1,20 m
horizontaler Abstand Gelander/Befestigung

A= 0,05 m
Stahlgute S235 mit Ord= 21,4 kN/cm?

2. Nachweis des Handlaufs:

vorh. f < zul. f

0,75 kN/'m
0,225 kN/'m
0,375 kN/'m

0,47 KN/m

max Mgg= 1,2 X Zqegq /8 = 0,267 kNm 1,2 Durchlauffaktor
erf W= Mgy / Org = 1,246 cm?®
gewahlt: RO 42,4 x 2,6 mit Wel= 3,05 cm?®
erf. / vorh. Wel = = 0,41 <1
3. Nachweis der Knieleiste:
max Mgg= Qqeq /8 = 0,068 kNm
erf W= Mgy / Org = 0,315 cm®
gewahlt: Rd 12 mit Wpl= 0,34 cm?®
erf. / vorh. Wel = = 0,93 <1
4. Nachweis des Gelanderpfostens:
max Mgg= €*(Qeq*h + geq*A) = 1,247 kNm
erf W= Mgy / Org = 5,827 cm?®
gewahlt: FI150 x 10 mit Wpl= 6,25 cm?®
erf. / vorh. Wel = = 0,93 <1
maximale Verformung
P =30% xqgexk x e = 0,203 kN
fay= P x B/ (3 x El) = 5,332 mm
fan=1/150 = 8,00 mm

5,33211<8 mm

->

Nachweis erfillt

§_#

+A

0,026 kN/'m

0,009 kN/'m

0,039 kN/'m

10,417 cm™4
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5. Beanspruchung der Befestigung:
N Neg= Qese= 1,01 kN
Ed
y _. Veg= Qeq’e= 1,09 kN
VEd Ed Ed
‘ Megqg= 1,25 kNm
Med
6. Nachweis der Befestigung:
Anschlusskonsole Gelanderpfosten
h= 16,00 cm b= h2= 8 cm c=2/3b= 5,333 cm
Stahlgute S235 mit Ord= 21,4 kN/cm?
Meg= 124,69 kNecm
Neg= Mgg= /¢ 23,379 kN
erf W = MEd / ORd = 6 cm?®
Ankerplatte F1 15 x 150 mit Wpl= 8,4 cm?®
erf. / vorh. W = = 0,69 <1
Schrauben 2M12  V,re= 1x 49 KN= 49,4 kN (mit Schraubenausfall)
(8.8)
d= 8,00 cm (Schraubenhebelarm)
Neg= Mgq= /d: 15,586 kN
NEd / Va,Rd = = 0,32 <1
Schweilnaht [3 mm] lw=5,333333 cm beidseitige Kehinaht
FEd= MEd / e 23,379 kN Lw= 10,67 cm
n= 23,379 kN = 0,35 < 1
20,84 0,3 10,67 cm
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2.4 Position: 2.4 Anschliisse und Konstruktionsdetails Alternativer Wandanschluss an Stahlwange

Anschlusskrafte

N _, =-13,80 kN Achse
V,.,=500kN Achse
M ., =210 kNm =210kNem Achse (B+1)

b=20cm

h=5-1x250=250cm

V, cymae = 5,00 +210/2,0 = 110,00 kN
d=8cm

N = 13,80 + 210/2,50 = 98,00 kN

x,Ed,max

Nachweis der Anschlussschraube [ M12 (10.9) |
mitV, . =56,55 kN => = 110,00/(2x56,55) = 0,97 < 1,01
mitF _ =61,28 kN => 1 = 46,00/(2x61,28) = 0,75 < 1,0

N,Rd
d=13cm->er= 25cm.

eifd = 1,92 = 2,00
mit V. = 49,75 kN/cm x 2,0 cm => 1 = 110,00/(2x2x49,75) = 0,55 < M [

Nachweis der Schweifnaht [ aw=3 mm |

n= 110,00 =0,61<1,081
20,84 x0,3x29,0

Nachweis der Stirnplatte [ t= 20 mm ]
mit I\lled =13,80 x g, = 13,80 x 2,50 = 34,50 kNcm < 210,00 kNcm
mit WpI =14,5x2,0%4 cm® => ¢_ = 210,00/(14,50) = 14,48 <o_ = 23,5/1,1 kN

mit o_, = 14,48 kN/cm? => n = 14,50/(21,36) = 0,68 < 1,0 \{

Biegesteife Verbindung
Pos. 2.4
gem. Statik
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2.5 Position: 2.5 Glaspunkthalterung PH 793

DATENBLATT: PH793 TELLERHALTER MIT GELENK

4 G 38

35

..
I

Technische Daten Glasbohrung

Ausfiihrung gelenkig VSG — Zylindrische Bohrung ESG - Zylindrische Bohrung
Durchmesser @ 52 aufgesetzt

Glasstérke ab 8 mm B25+1

Drehteile Edelstahl 1.4404 i

Kunststoffe EPDM, POM-CE I

Gewinde M12 oder M16™ ! ‘ {
Gewindeldnge 35 mm oder 50 mm*

* Sonderabmessungen auf Anfrage

Analytische Berechnung fiir Tellerhalter [ PH793 |:

Kragarmlange: Lk = (L-L+) =102 cm
My ek = 1,02m x 0,50 kN/m = 0,510 KNm/m = 51,00 kNcm
Myed=1,5x1,02m x 0,50 kN/m = 0,765 KkNm/m = 76,50 kNcm/m
Nx,ed = 76,5 kNcm / 2,5 cm = 30,60 KN/m
Nx.ed = 30,6 kN / 6 (3Stufen/m) = 5,10 kN
Einzel-/ Mannlast:  Fmann = 2,50 kKN ->V;=2,50/2 =1,25 kN
Vzed = 1,5 x 1,25 kN / 2 (Halterungen/Stufe) = 0,94 kN
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Nachweis der Anschlussschraube [ M12 (5.6) ]:

Mit Vard= 30,84 kN => n=0,94 kN /30,84 kN =0,03 <1,0 o.w.N.
Mit Frnra= 28,04 kKN=> n=5,10 kN /28,04 kN =0,18 < 1,0 o.w.N.
Nachweis des Punkthalters [ PH793 ]:

Mit Vra= 5,10 KN => n=0,94 kN /5,10 kN =0,18 < 1,0 o.w.N.

Mit Nra = 8,90 kN => n=5,10 kN /8,90 kN =0,57 <1,0 0.w.N.
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-70.2-99 vom 18. August 2014 Institut
Bautechrfnlillz D I Bt
__C E, F X
|
o
o~
=
I | ©
I | =
| | &
| | =
1] T =
< | _ 4 SR | IR (NN B R N PR | —
(S— __, -
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m) | |
4 | |
I |
Unterkonstruktion
Abmessung in mm
Punkthaiter| A B C D E F X
PH791 68 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
PH793 52 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
PH794 45 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
PH800 80 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
Punktgehaltene Verglasung mit Glassline-Tellerhalter
Geometrie der einfachgelenkigen Tellerhalter Adlage A
PH 791, PH 793, PH 794 und PH 800
Z50080.14 1.70.2-36/14
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-70.2-99 vom 18. August 2014 Instiil_.!t
ir
Bautechnik

Bemessungswerte Rd der aufgesetzten Einfach- Gelenkpunkthalter

Punkt- Einwirkung unter Zug und Druck Querkrafteinwirkung | Querkrafteinwirkung
halter bei Einspannung
NRrg4 VR4 VERd

PH 791 8,90 kN 4,30 kN 16,90 kN
268

PH 793 1
252 8,90 kN 5,10 kN 12,55 kN

PH 794 8,90 kN 4,90 kN 10,10 kN
@45

PH 800 11,50 kN 4,60 kKN 14,05 kN
280

Punktgehaltene Verglasung mit Glassline-Tellerhalter

. Anlage 7
Bemessungswerte Rd der aufgesetzten Einfachgelenkpunkthalter age
Z50080.14 1.70.2-36M14
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
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Bautechnik
3. Modeliverifizierung / PH 793
Symmetriaviertal o0 § alle Malle in mm
B";g‘“” Glasplatte
__I r__ Grée BxH 1.200 mm x 1.600 mm
Dicke t 12 mm
p @ Elastizitdlsmodul E 70.000 [N/mm?]
I Querkontraktionszahl p | 0,23
= " | Flachenlast q | 2,08 [kN/m?]
200
600
q = 2,08 kN/m? OTO
T 20 A S A i\(o unbe'astet
— ' I :4
C - 1 19 ]
E"‘-Hallergelt—mk
Ergebnisse der Modellverifizierung
Czo Fx Fy res. Fxy o f
[N/mm] INI [N] N] [N/mm?] [mm]
Czo= 1.682 11,5 -37 6 39.3 159 -39
: Cp= 344 Nimm
24 372 Nfimm 3.015 11,5 <376 393 159 -3,6
Czo= iR 1582 15 .375 392 16,0 3,9
15.386 Nimm 3015 115 -375 392 16,0 3.6
Punktgehaltene Verglasung mit Glassline-Tellerhalter
Verifizierungsblait 2 Anlage 17
Punkthalter PH 793
Z50080.14 1.70.2-36/14
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2.6 Position: 2.6 Glasdoppelpunkthalterung DPHG 52

DATENBLATT: DPHG 52 DOPPELPUNKTHALTER

Technische Daten Glashohrung

Ausfiihrung abgewinkelt, 90°-180° VSG — Zylindrische Bohrung ESG - Zylindrische Bohrung
Durchmesser [ 52 aufgesetzt

Glasstérke ab B mm

Drehteile Edelstahl 1.4404 o DESE T o

Kunststoffe EPDM, POM-CE 1 I I

Analytische Berechnungq fiir Tellerhalter | DPHG52 ]:

Holmlange: (Y =270 cm

Fyek=2,70m x 0,50 kN/m =1,40 kN

Fyeda=1,5x 1,40 kN =2,10 kN

Nxed = 2,1 kNem / 2 = 1,05 kN
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ﬁ

Nachweis der Anschlussschraube [ M12 (5.6) ]:
Mit Vard= 30,84 kN=> n=1,10 kN /30,84 kN

Mit Fnra= 28,04 kN => n=1,10 kN /28,04 kN

Nachweis des Doppelpunkthalters [ DPGH52 ]:
Mit Vra= 5,10 kN => n=1,10kN /5,10 kN

Mit Nra = 8,90 kN => n=1,10kN /8,90 kN

=0,04 <1,0 0.w.N.
=0,04 <1,0 0.w.N.

=0,22 <1,0 0.w.N.

=0,12<1,0 o.w.N.

PROJECT: PROJECT-NR:
Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047
CLIENT: DATE:
Susanne und Egon Frick 15.11.2019




AIXINEERING
Kénigin Astrid Strale 18

Tel.: +49 173 640 4273

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen

Position: 2.6 Glasdoppelpunkthalterung

ﬁ

B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 15.11.2019 Seite: 78
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-70.2-99 vom 18. August 2014 Institut
Bautechrfnlillz D I Bt
__C E, F X
|
o
o~
=
I | ©
I | =
| | &
| | =
1] T =
< | _ 4 SR | IR (NN B R N PR | —
(S— __, -
'. Ly f—
| |
m) | |
4 | |
I |
Unterkonstruktion
Abmessung in mm
Punkthaiter| A B C D E F X
PH791 68 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
PH793 52 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
PH794 45 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
PH800 80 | 30 8 3 4 35-100 15 - 150
Punktgehaltene Verglasung mit Glassline-Tellerhalter
Geometrie der einfachgelenkigen Tellerhalter Adlage A
PH 791, PH 793, PH 794 und PH 800
Z50080.14 1.70.2-36/14
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Bautechnik

Bemessungswerte Rd der aufgesetzten Einfach- Gelenkpunkthalter

Punkt- Einwirkung unter Zug und Druck Querkrafteinwirkung | Querkrafteinwirkung
halter bei Einspannung
NRrg4 VR4 VERd

PH 791 8,90 kN 4,30 kN 16,90 kN
268

PH 793 1
252 8,90 kN 5,10 kN 12,55 kN

PH 794 8,90 kN 4,90 kN 10,10 kN
@45

PH 800 11,50 kN 4,60 kKN 14,05 kN
280

Punktgehaltene Verglasung mit Glassline-Tellerhalter

. Anlage 7
Bemessungswerte Rd der aufgesetzten Einfachgelenkpunkthalter age
Z50080.14 1.70.2-36M14
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2.7 Position: 2.7 Glaslinienhalterung Balardo Element 1

Anwendungsbeispiele Bauanschlusselement 1

Anwendungsbeispiel 1 Anwendungsbeispiel 2

mhishe = 1.400

Sysher

36 |
Systemhiihe = 1.400

107

Anwendungsbeispiel 3 Anwendungsbeispiel 4

Systemhiihe = 1.400
Systemhiihe s 1,400

107

SA\N\\

52) < 130/ o
St 2 AL
Ve Ve |
S A
RO // ‘/} y
PROJEC™ PROJECST-NR:
Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen 19047
CLIENT:

DATE:

Susanne und Egon Frick 15.11.2019




AIXINEERING
Kénigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de

Glastreppenwangen mit Holzstufen Eichstegen m
Position: 2.7 Glaslinienhalterung Balardo
Seite: 81

15.11.2019

Analytische Berechnungq fiir Linienhalter [ Balardo Element 1 ]:

Kragarmlange: Lk =110 cm
Myek = 1,10m x 0,50 kN/m = 0,550 KNm/m = 55,00 kNcm
Myed=1,5x1,10m x 0,50 kN/m = 0,825 kNm/m = 82,50 kNecm/m
Nx,ed = 82,5 kNcm /7,0 cm = 11,80 KN/m
Nxed = 11,8 kN / 2 (Verankerungen/m) = 5,90 kN
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Einsatz- und Bemessungstabellen - horizontale Nutzlast gx = 0,5 kN/m - privater Bereich”

) Ebene
Glas Befestigungs- Glasbreite max. Glashéhe | max. Winddruck™ [kN/m?] bei Glashdhe H. [mm]
abstand A [mm] B [mm] Hs [mm] 800 | 900 | 1.000 | 1.700 | 1.200 | 1.300 | 1.400
— - 1.000-6.000 |a 1.100 175125 | 0,90 | 0,60 - - -
1.000-3.000 |b 1.400 035 | 015 | 0,00
500 - 6.000 1.000 1,50 (1,05 | 0,7 - - - -
VSGESG2x6 < 800 2 so[105] o0
500-3.000 |b 1.300 040 | 020 [ 000 | -
VSG-ESG2x8 <800 500-6.000 |a 1.400 2,90 |260| 1,90 | 1,50 | 1,20 | 0,95 | 0,75
VSG-ESG 2 x 10 <800 500-6.000 |a 1.400 200260 230 | 2,10 | 1,95 | 1,80 | 1,50
Treppe (bis 40° Neigung)
Glas Befestigungs- Glasbreite max. Glashéhe | max. Winddruck™ [kNIm?] bei Glashdhe H; fmm]
abstand A [mm] B [mm] Hs [mm] 800 | 900 | 1.000 | 1.700 | 1.200 | 1.300 | 1.400
- 6. . 1 1 7 - =
N i 500-6.000 |a 1.200 2,50 1,80 [ 1,35 | 1,00 | 0,75
. 500 - 3.000 b 1.400 0,50 0;35._
VSG-ESG 2 x 10 < 800 500-6.000 |a 1.400 290260 2,30 [ 200 [ 160 | 1,30 | 1,06

- Systemhthe H s 1.400 mm
(Abstand zwischen der Angriffshéhe der horizontalen Mutzlast und der Befestigung an der Baukérper (z.B. Dibel Anschlusspunkt)

- & Stalisches System| - Ohne lastabtragender Handlaufanbindung maglich.
Anstelle eines Handlaufs kann auch ein Glaskantenschutzprofil verwendet werden.
(Profilstarke t 21,0 mm, min. Festigkeitsklasse 5235)

- b Statisches Systern Il - Handlaufanbindung am Baukérper / tragende Bauteile erforderiich.
Das Breitenverhiltnis der benachbarten Glasscheiben in einer Geraden betragt min. 1:2 und max. 2:1.

- Handlaufstok: - 750 mm vom GlasstoR in einer Geraden bei nicht biegesteifer Handlaufverbindung
- 100 mm vomn Glasstol in einer Geraden bei biegesteifer Handlaufverbindung

- Verwendung der VSG-TVG anstatt VSG-Float ist maglich.
- BeiVerwendung von VSG-ESG anstatt VSG-Float kénnen die Scheiben emailliert bzw. bedruckt ausgefilhrt werden.

" Nutzungskategorien A, B1, H, F1- 4, T1, Z(Tab.G1DE) gem. Tab 6.12DE, DIN EN 1991-1-1/NA
# Maximaler méglicher Winddruck: w = gy{z.) - Cpnet Qplz.) — Béengeschwindigkeitsdruck, ¢; . - Nettodruckbeiwert

- Bemessung gem. DIN EN 1991-1-1:2010-12, DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, DIN EN 1991-1-4:2010-12 und DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12,
DIN EN 1990:2010-12, DIN EN 1990/NA:2012-08, DIN 18008-1:2010-12, DIN EN 1993-1-1:2010-12, DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

_ALg
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Einsatz- und Bemessungstabellen - horizontale Nutzlast g, = 1,0 kN/m - &ffentlicher Bereich"
) Ebene
. Befestigungs- Glasbreite | max. Glashshe | _max. Winddruck® [kN/m?] bei Glashche H. [mm]
as
abstand A [mm] B [mm] Hs [mm] 800 | 900 | 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.300 | 1.400
500 - 6.000 900 2 1 - - - - -
VSG-ESG2x8 <800 2 05 ;1,86
500-3.000 (b 1.100 0,75 0,25 - - =
500 - 6.000 900 2,2 7 - - - = =
VSG-ESG2x8 <400 2 228 [ 178
500-3.000 | b 1.150 0,80 | 0,30 - - -
VSGESG 2 £ 10 < 00 500-6.000 |a 1.300 205]1,80[ 160 | 1,50 | 135 | 120 | -
500-3.000 |b 1.400 0,85
VSG-ESG 2 x 10 < 400 500-6.000 |a 1.400 225]200] 1,80 [ 165 | 1.50 | 1,30 | 0,95
Treppe (bis 40° Neigung)
Glas Befestigungs- Glashreite max. Glashohe | _max. Winddruck® [kN/m?] bei Glashéhe H, [mm]
i abstand A [mm] B [mm] Hs[mml | 300 | 900 | 1.000 | 1.100 | 1.200 | 1.300 | 1.400
VSG-ESG 2 x 10 <800 500-6.000 |a 1.000 205180 160 - - -
500-3.000 |b 1.300 095 | 045 | 0,10 -
- 6. o . .80 - - - -
SiE EiC. o < 100 500-6.000 |a 1.000 125 [200] 1 -
500-3.000 (b 1.400 1,10 | 060 | 0,25 | 0,00
- Systemhohe H = 1.400 mm
(Abstand zwischen der Angriffshdhe der horizontalen Nutziast und der Befestigung an der Baukdrper (z.B. Dibel Anschlusspunkt)
- a Statisches System| - Ohne lastabtragender Handlaufanbindung miglich.
Anstelle eines Handlaufs kann auch ein Glaskantenschutzprofil aus Stahl verwendet werden.
(Profilstirke t 21,0 mm, min. Festigkeitsklasse 5235)
- b Statisches System Il - Handlauf gem. Anlage Nr. 7 und 8 mit lastabtragendem Endanbindung am tragende Bauteile erforderlich,
Das Breitenverhéltnis der benachbarten Glasscheiben in einer Geraden betragt min. 1:2 und max. 2:1.
- Handlaufstols: - 750 mm vom Glasstol in einer Geraden bei nicht biegesteifer Handlaufverbindung
- 100 mm vom Glasstolk in einer Geraden bei biegesteifer Handlaufverbindung
" Nutzungskategorien B2, B3, G1-4, D, E1.1, E1.2, E2.1 - 2.5, FL1 bis FL6, HC, T2, Z(Tab.G1DE) gem. Tab 6.12DE, DIN EN 1991-1-1/NA
# Maximale mogliche Winddruck w = qu(2&) Cp e
- Bemessung gem. DIN EN 1891-1-1:2010-12, DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, DIN EN 1991-1-4:2010-12 und DIN EN 1891-1-4/NA:2010-12,
DIN EN 1990:2010-12, DIN EN 1990/NA:2012-08, DIN 18008-1:2010-12, DIN EN 1993-1-1:2010-12, DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
Aufsteller Typenstatik A!‘J "E-f:-",c'f?-‘ N
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t
Tel. 07131-173313 acatelln fiir Pacorhnil Be Wil al
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. 03 14
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Auflagerkrafte infolge horizontaler Nutzlast, Windlasten und Eigengewicht

Systemskizzen und Abmessungen der Bauanschliisse - Anbindung an die Unterkonstruktion von oben

Typ 1 und 2
Skizze:
Ifze i-- <:|—"———1 A =800 mm | - Bauanschlussabstand (AchsmaR)
|
' x1 24 mm
m' _{ x2 Obis 12 mm | - max. Auskragung des Tragprofils
- T —
. Nq 1 18 mm | -Typ1: L 100/200/12 mm
e A y 68 mm | -Typ2: L 150/200/12 mm
‘ { | a 130 mm
e Wy ]
)-‘ > | | ;'.._ b ?0 mm
| by ‘Anschlusspunkt
ar 117 mm | - reduzierte Druckfliche a, < 0,9-a
X1 a b i "
br 63 mm | - reduzierte Druckfliche by < 0,9-b
H =1.400 mm | - max. Systemhéhe 1,4 m
Typ 5 o
Sm::_ze: - 1 A =800 mm | - Bauanschlussabstand (Achsmaf)
x1 37 mm
[%:] )‘1 62 mm
- ) T =
Na a 130 mm
b 70 mm
B I (= Ve ar 117 mm | - reduzierte Druckflache a,< 0,9-a
= :
l o by 63 mm | - reduzierte Druckflsche b, < 0,9-b
P-4 § DR RO I H | £1400 mm | - max Systemhhe 1.4 m
|

g — charakteristische horizontale Nutzlast (LR 1: Lastrichtung 1 — innen nach aulen, LR 2: Lastrichtung 2 — auen nach innen)
w;. — charakteristische resultierende Windeinwirkung

Nj — Bemessungswert der Zugkraft im Anschlusspunkt

V5 - Bemessungswert der Abscherkraft im Anschlusspunkt

Eine Anbindung (z.B. Dibel, Schraube) pro Anschluss

(Werte der Aufiagerkrafte Ny und V, infolge der Einwirkungen aus w. und g siehe Anlage Nr.15 bis 24)

et e e
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3. Griindung

3.1 Position: 3.1 Auflagerverankerung Balardo Linienhalter L200x100

Alles klari am Bau!

ER{CI

19047_FRICK_Glastreppenwangen-mit-Holzstufen_Musterhaus-Gailer-Pfaffinger-Architekten_Eichstegen,
Roswiesen 10, D - 88361 Eichstegen

Ausfiihrender
FRICK GmbH

Raunsgasse 7
D - 88361 Eichstegen

Ingenieurbiiro www.fischer.de
AIXINEERING

Jan Wisniewski

Kéniging Astrid StraBe 18

B-4710 Herbesthal

Telefon: +49 173 640 4273

info@aixineering.de

www.aixineering.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Superbond-System

Injektionsmértel FIS SB 390 S

Befestigungselement Ankerstange FIS AM 16 x 175 A4, nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70

Verankerungstiefe 120 mm

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-12/0258, Option 1,

Erteilungsdatum 23.03.2015

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu
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Eingabedaten
Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029
Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206
Betonzustand Ungerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verflllt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte
AnkerplattenmaRe 190 mm x 210 mm x 10 mm
Profiltyp Ungleichschenklige L-Profile (L 200x100x10)
Bemessungslasten *’
# Nsd Vsdx Vsdy Msd,x Msa,y M1sa Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 10,00 5,00 5,00 2,00 2,00 1,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 21,34 8,34 2,50 -7,95
2 8,71 13,19 2,50 12,95
o1 b o2
Max. Betonstauchung : 0,42 %o
Max. Betondruckspannung : 12,5 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 30,04 kN, X/Y Position (-23/0)
Resultierende Druckkraft : 20,04 kN, X/Y Position (65/-85)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * 21,34 ‘ 58,82 36,3
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 30,04 57,82 52,0
Betonausbruch
Betonausbruch 30,04 ‘ 48,95 61,4
Versagen durch Spalten 30,04 54,59 55,0
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* Ungunstigster Anker

Stahlversagen

Nry,
Nsa < —= (Nras)
TMs
NRk,s Ywis NRd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
110,00 1,87 58,82 21,34 36,3
ﬁN‘s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 36,3 1 BNs;1
2 14,8 2 BN,s;2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Ny,
Nsg < —%  (Ngap)
Ynp

Ay N

_ a0
Npip = ARL—.p‘ 20
Y

W Wonp s Weeny s Wrenp 6l.5.2)

164.500mm?

W‘07983-1,000-0,886-17000 = 86,73kN
9.600mm

Nrip = 78,41kN -

Niypp = m-d-heg-Te = m-16mm - 120mm - 13,0N/mm? = 78,41kN &, 524
. TRk uer 0 Gl. (5.20)
SerNp = mm(QOwI- W) 13- hey
13,0N/mm?\ %’
Sorp = 'min,<2()< 16mm - (%) ;3-120mm) — 360mm
Sony  360mm
CorNp = #\p = ;nm = 180mm €l (2:2d)
C y
Uynp = 0,740,3 = 0,740,320 083 < g ol 520)
Cer,Np T 180mm

5 T10mm
Wy = maa(1; 9, - Voo (w0 -1)) = R (1.000-1) = 1,000 > 1 o620

. 15
W = maz|1; \/;* (\/’_L* 1) ' (7> ) o

16mm - 13,0N/mm? o
oo :max(l: 27( 271)-( . ) ):1,00021
o V2= (v 3,2+ \/120mm - 25,0N/mm?
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1

e, Np 1+ = = Weenpe - Veenpy = 0,886-1,000 = 0,886 < 1 Bl G
Ser,Np
g 71 0,886 < 1 v 71 1,000 < 1
ec,Npx = 2 23mm . ? — ec,Npy — 2 Omm . —
1+ 360n:m I+ 360711,/7:,
Yenp = 1,000 Gl. (5.2)
NRk,p Ymp NRrd,p Nsqd Bn,p
kN kN kN %
86,73 1,50 57,82 30,04 52,0
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBRgebendes
Beta
1,2 52,0 1 BNt
Betonausbruch
Npi,e
Ngi < “ (Nrae)
YMe
A

70
Nige = Nppe- cWoN Ve N Yern Gl (5.3)

0
AC,N

164.500mm?

Nige = 66,38kN -~
IV Rk ) 129.600mm?2

0,983 -1,000- 0,886 = 73,43kN

15
Nie = ki Fovase - hef = 10,1 - /25,0N/mm? - (120mm) — 66,38kN al (532)
C
Uyn = 0,7+0,3- = 07403 20MM 983 < 1 ol 6539
Cer,N ’ 180mm ’
Prey = 1,000 Gl. (5.34)
1
Voo = 75z 7 oo Yeory = 0,861,000 = 0,886 < 1 ol. (639
Ser N
g ! 0,886 < 1 LG ! 1,000 < 1
Nt = T3 Bmm = b £ ee,Ny = T o omm — v =<
T+ 236(2}?7m7 1T+ 236(]0m77:
NRk,c YMe NRd,c Nsd Bnc
kN kN kN %
73,43 1,50 48,95 30,04 61,4
ﬁN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 61,4 1 BN,c;1
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Versagen durch Spalten bei Belastun

1\[1:3};)
N < " (Nrasp)
YMsp

Acn
Npisp = Nj o

fhe 7o VaN Wren: Ve Whp G664
Az:. N

178.828mm?

Npp,p = 66,38kN - 50,966 - 1,000 0,893 - 1,180 = 81,89kN

147.456mm
15 L5
Nige = k- Ve - hef = 10,1+ /25,0N/mm? - (120mm) = 66,38kN 6l (632
c
oy = 0,740,3 07+03-279Mm 066 < 1 6l 639
Cersp 192mm ’
W,.n = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Veen = Ty 2 = Veene - Yeeny = 0,893-1,000 = 0,893 < 1 Gl Be
S
1 ! 0,893 < 1 v ! 1,000 < 1
eesNe = T ommm — 0893 < Ny = TT5 omm L =
1+ “555mm L+ Setmm
b\ (200mm)2/ 3 &l (5.4
Wy — ) =118 > 1 sl
bsp i 156mm =S
NRk,sp Ywmsp NRd,sp Nsd Bn,sp
kN kN kN %
81,89 1,50 54,59 30,04 55,0
Bn,sp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 55,0 1 BN,sp:1
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 13,19 35,26 ‘ 374
Riickseitiger Betonausbruch 13,19 55,24 23,9
Betonkantenbruch 9,40 31,46 ‘ 29,9
* Ungiinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vitks
Vor < =22 (Vras)
YMs
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VRks YMs VRd,s Vsd Bvs

kN kN kN %
55,00 1,56 35,26 13,19 37,4
Bvs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 23,6 1 Bvs;1
2 37,4 2 Bvs;2
Riickseitiger Betonausbruch
Vik
Vea < # (VRacp )
YMep
Vit = k- Nppe = 2-41,43kN = 82,86kN P
N N Aen o v T Gl 6.3)
NRke = NRke” A0 c N Fpe N Fee N
“Le,N
82.250mm?
Npik. = 66,38kN- —————-0,983 - 1,000 - 1,000 = 41,43kN
ke 129.600mm? : B
5 15
Npge = ki- v/ fak,mbe-hl} = 10,1-+/25,0N/mm?2 - (120mm) = 66,38kN Gl (5.33)
G ;
Tyn = 0,7+0,3- = 0,740,320 _ o83 < 1 6l(6539
Cer,N ’ 180mm ’ -
U,on = 1,000 o639
1
Ueeny = 1T = = Yee Nz Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl G3e)
Ser, N
VRk,cp YMep VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
82,86 1,50 55,24 13,19 23,9
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2 23,9 1 Bv,cpit
Betonkantenbruch
Veke
Veg < e (Vrac) 4
e ©
- 0 Acv U U T U U Gl. (5.8)
VRke = VRA""-A_“' WV Uy Yoy Yy Uy :
e,V
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124.000mm?
Vike = 45,25kN- ————-1,000- 1,129 - 1,145 - 0,846 - 1,000 = 47,19kN
2 : 130.050mm? ’ I ’
er = k- d*- }7 vf(l. cube * "% Gl. (5.8a)
0,084 0,062 15
VQM = 2/4- (]6mm) . (120mm) - \/25,0N/mm? (]70mm) = 45,25kN
0,2 0,2
f 120mm (d) . ( 16mm ) -~ Gl (5.8blo)
= 0,1 1/ = 0,084 8 = 0,1 =0,1- = 0,062
’ 170mm ’ c 170mm
co 255mm
U,y =0,7+03- = 0,7+0,3 = 1,000 < 1 Gl (5.8¢)
! 1,5¢1 5 10mm T
170mm Gl (5.80)
' y/ 1,129 > 1
By = 200mm
1 )
; = = 1,145 > 1 s
cos a‘/ %L) (cos 32,2) + (%)
Yeey 241 2 .47, = 0,846 < 1 Gl 5.8h)
T i+iE T g
W,y = 1,000
VRkc YMe VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
47,19 1,50 31,46 9,40 29,9
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2] 29,9 1 Bve:1
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnhutzung BV
% %
Stahlversagen * 36,3 Stahlversagen ohne Hebelarm * 37,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 52,0 Riickseitiger Betonausbruch 239
und Betonausbruch Betonkantenbruch 29,9
Betonausbruch 61,4
Versagen durch Spalten 55,0
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Pner = 0,61 < 1 Gl (5.93)
By = Brso = 0,37 < 1 Nachweis erfolgreich Gl (5.9b)
B+ 807 = Bum+Bus = 0,71 < 1 6lE10)
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Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp Ungleichschenklige L-Profile (L 200x100x10)

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 180 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierflr sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur flr die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Séamtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen. Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufuhren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefihrten
Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung
fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur [hre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne
jegliche Gewéhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fur eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fur die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmanig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiilhren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gultige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmértel FIS SB 390 S (auch in weiteren Art.-Nr. 518830
KartuschengréBen verfugbar)
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 175 A4, Art.-Nr. 90455
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4-70
Zubehér Statikmischer FIS MR rot Art.-Nr. 96448
Auspressgerat FIS DM S Art.-Nr. 511118
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Reinigungsburste BS 16/18 Art.-Nr. 78181
Hammerbohrer SDS Plus IV Art.-Nr. 504162
18/200/250
Alternative Kartuschen FIS SB 1500 S Art.-Nr. 519453
FISSB 585 S Art.-Nr. 520526
FIS SB 390 High Speed S Art.-Nr. 523300
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.
Montagedetails
GewindegrolRe M 16
Bohrlochdurchmesser dp =18 mm Tnstma
Bohrlochtiefe h2 =130 mm
Verankerungstiefe het = 120 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen, M 16
2 x bursten,
2 x mit Druckluft ausblasen d
Montageart Durchsteckmontage !
Ringspalt Ringspalt verfullt
Maximales Anzugsmoment Tinstmax = 60,0 Nm
Schlusselweite SW 24 mm % sw
Ankerplattendicke t=10 mm
Gesamte Befestigungsdicketi = 10 mm
Tfix,max
Mértelvolumen je Bohrloch 16 mli/8 Skalenteile
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Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
Ankerplattendicke t=10 mm -
Durchgangsloch im d=20 mm =
Anbauteil
Anbauteil .
Profiltyp Ungleichschenklige L- N & = O 2
Profile (L 200x100x10) ”
2
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm
i £ o 40 55 55 40
2 55 0

190
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