A

WISNIEWSKI PLANUNG -

STATIK - KONSTRUKTION

STRUCTURAL ANALYSIS /
STATISCHE BERECHNUNG

PROJECTNR: 1 18040.1 STATIK

PROJECT: Stahltisch
Gestell zum Hohenausgleich 2019

CUSTOMER/

AUFTRAGGEBER:  DEUTZ AG werk: Porz Halle 50

OttostralRe 1
D — 51149 Koln

Zu dieser statischen Berechnung gehort der Positionsplan P-01.

PREPARED / AUFGESTELLT: DATE / DATUM:

27.11.2018

PAGES / SEITEN:

g oy
/7;"' /V-/'J'l?/'ewy% 1-57

V

DIPL.-ING. JAN WISNIEWSKI

THE STRUCTURALANALYSIS IS ONLY PREPARED FOR MSR IF THIS CALCULATION SHOULD BE PASSED TO ATHIRD PARTY A PERMISSION
OF THE ORIGINATOR IS NEEDED. THE CUSTOMER AGREES TO MY OFFICE TO PUBLISH THIS PROJECT DATAS AS REFERECE ON MY
HOMEPAGE.

DIE STATISCHE BERECHNUNG IST AUSSCHLIESSLICH AUFGESTELLT FUR MSR. EINE WEITERGABE AN DRITTE IST NUR MIT
VORHERIGER GENEHMIGUNG DES AUFSTELLERS MOGLICH. EINE VEROFFENTLICHUNG JEGLICHER ART IST NICHT GESTATTET.

DER BH STIMMT MEINEM BURO ZU, DIESE PROJEKTDATEN ALS REFERENZ AUF DER SEITE VON AIXINEERING ZU VEROFFENTLICHEN.

WISNIEWSKI - AIXINEERING CBC WELKENRAEDT
KONIGIN ASTRID STRASSE 18 IBAN: BE54 7320 4502 2397
B-4710 HERBESTHAL BIC: CREGBEBB

BELGIUM

FON: +49 (0)173 6404273

INFO@AIXINEERING.DE WWW.AIXINEERING.DE

HAFTPFLICHTVERSICHERER m AlA m KAISERSTRARE 13 D-40221 DUSSELDORF m K-Nr. 02026860 m V-NR.: 057-2774-170424-029 m
GESCHAFTSFUHRER: WISNIEWSKI

PERSONLICH HAFTENDE GESELLSCHAFTER: WISNIEWSKI m KONIGIN ASTRID STR. 18 m 4710 WELKENRAEDT =

MwSt.-Nr.: BE.0682.659.274 m FINANZAMT EUPEN m MITGLIED DER IHK-EUPEN m Reg.-Nr.:3042 u

MwSt.-Nr.: DE.42.334.10203 m FINANZAMT TRIER m

USt.-IdNr.: DE316324355 m




AIXINEERING Stahltisch DEUTZ Kéln r“
Konigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Inhaltsverzeichnis
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 27.11.2018 Seite: 2
Inhaltsverzeichnis
LY o] g X< 4 =T U VoY== o TSSO PPUPTRRIOE 3
1 Lastannahmen
1.1 Position: 1.1 .ccooiiiieieee e LastannNahmen.....cooveiiiiinieenieceee e 10
2 Stahlbau
2.1 POSItION: 2.1 .ciiiiiiiiiiiieeec e StahlkonStruKtioN ......covviiiiiiiiceee e 11
2.2 Position: 2.2 StitzenfuBpunkte................... StULZENVEraNKEIUNEG ...vveeeeei it 49
2.3 Position: 2.3 Biegesteifer Anschluss............. Konstruktionsdetails.........cccccvveieciiee e 57
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahltisch DEUTZ Koln 18040.1
CLIENT: DATE:
Deutz AG 27.11.2018




AIXINEERING Stahltisch DEUTZ KélIn r“
Konigin Astrid Stralle 18 Tel.: +49 173 640 4273 Vorbemerkungen
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 27.11.2018 Seite: 3
A VORBEMERKUNGEN
A.1  EC - NORMEN, VORSCHRIFTEN

DIN EN 1990 / Eurocode 0
Basis of structural design
Grundlagen der Tragwerkplanung

DIN EN 1991 / Eurocode 1
Actions on structures
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 / Eurocode 2
Dimensionnement du béton et du béton armé
Bemessung Beton- und Stahlbetonbau

DIN EN 1993 / Eurocode 3
Design of steel structures
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 / Eurocode 5
Design of timber structures
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996
Bemessung von Mauerwerk

DIN EN 1997
Bemessung von Baugrund

DIN EN 13814

Fairground and amusement park machinery and
Bemessung und Konstruktion von Fliegenden Bauten

Technical rules of action for booth construction.
Technische Messe-Richtlinien

Or equivalent national versions of the aforementioned standards.

PROJECT:

Stahltisch DEUTZ Kéln

PROJECT-NR:

18040.1

CLIENT:

Deutz AG

DATE:

27.11.2018




AIXINEERING Stahltisch DEUTZ KélIn r“

Konigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Vorbemerkungen
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 27.11.2018 Seite: 4

A.2 SONSTIGE UNTERLAGEN

EDV-Programme STATIK (a Nemetschek Company)
Friedrich und Lochner Programme
SCIA Engineering 17.1.80

EDV-Programme ANSCHLUSS-STATIK
Berechnungsprogramm der Firma Fischer

EDV-Programme CAD (a Nemetschek Company)
ALLPLAN 2018

Literatur

Wendehorst Bautechnische Tabellen fir Ingenieure, 31. Auflage
Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Kahimeyer: Stahlbau nach DIN 18800

Stahlbau: Grundbegriffe und Bemessungsverfahren, 1. Auflage
Lohse: Stahlbau I, 24. Auflage

Technisches Datenblatt
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A.3 BAUSTOFFE

Beton C12/15 — C50/60
Betonstahl BSt 500 S + M
Stahl: S235JR+AR und S355J2+N, nach EN 10025-2:2004-10

Acier / Stahl:
S 235 JR (It. Auftraggeber)
Dicken t= 3,0mm
Dicken t= 50mm
Dicken t= 10 mm
Dicken t= 15 mm
Dicken t= 20 mm
Dicken t= 30 mm
Edelstahl: EN 1.4301 nach EN 10088-2 (X 5 CrNi 18-10)
Korrosionsschutz gemal DASt 022 bzw. EN ISO 14713
Holzbaustoffe nach DIN 1052:2008-12
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A.4 ALLGEMEINE TECHNISCHE BESCHREIBUNG

Die vorliegende statische Berechnung behandelt eine Stahltisch - Konstruktion.
Und eine Blechauffangwanne fir Fluids.

Auftraggeber ist die DEUTZ AG,
Werk: Porz Halle 50
Ausfiihrende Firma ist Schmitz Rohrleitungs- und Metallbau.

Grundlage dieser statischen Berechnung sind die Unterlagen von Sven Kippels
gesendet am 20/11/2018.

Die Tischautenmalie betragen ca. 1020 mm x 820 mm x 700 mm (L x B x H).

KONSTRUKTION
Der Tisch wird mit Quadrat-Hohlrohr-Profilen zusammen geschweif3t.

Der Eurocode 3 ,Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion® stellt ebenfalls
Forderungen an die Durchbiegungen und Verschiebungen einer
Stahlkonstruktion.

Die maximalen Vertikalen Durchbiegungen und horizontalen Verschiebungen
entsprechend dieser Statik sind bei der Konstruktion nach Absprache mit dem
Bauherrn zu bericksichtigen.

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahltisch DEUTZ Kéln 18040.1
CLIENT: DATE:

Deutz AG 27.11.2018




AIXINEERING Stahltisch DEUTZ K8In
Konigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Vorbemerkungen
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 27.11.2018

Pa

Anprall-Lasten sind durch geeignete MaBnahmen abzuwenden.

Die Konstruktion wird nicht unter Beriicksichtigung von

Erdbebenersatzlasten berechnet; wohl aber mit Stabilisierungslasten.

dieser Statischen Berechnung.

Die Weiterleitung der Auflagerkrafte in den Baugrund ist nicht Gegenstand
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A.5 UBERSICHT - ZEICHNUNG
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1.1 LASTANNAHMEN

Standige Lasten
Standige Lasten:

(Stahigestell) wird vom Programm beriicksichtigt
Verkehrslasten
Stabilisierungslasten: 1/10 der vertikalen Lasten =V/M0
Hallenwind — h < 4.0m: 0,125 kN/m?x 0,10 m = 0,02 kN/m
Hallenwind — h > 4.0m: 0,0625 kN/m?
Lastaufnahme It. Metallbauer MSR:
4 x 5 kN = 20,00 kN
Stabilisierungslasten: 1/10 der vertikalen Lasten =V/M10
0,1 x5,0 kN = 0,50 kN
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2. Stahlbau

2.1 Position: 2.1 Stahlkonstruktion

1. Verzeichnistabelle

1. Verzeichnistabelle 1
2. System 2
2.1. Analysemodel 2
2.2. Strukturmodel 3
2.3. System mit Stab- und Knotennummern 4
2.4, System mit Profilkennung 5
3. Daten 6
3.1. Material 6
3.2. Knoten 6
3.3. Stabe 6
3.4. Knotenauflager 7
4. Belastung 8
4.1. Lastfalle 8
4.1.1. Lastfalle - LC1 8
4.1.1.1. Belastung 9
4.1.2. Lastfdlle - LC2 10
4.1.2.1. Belastung 10
4.1.3. Lastfalle - LC3 11
4.1.3.1. Belastung 12
4.1.4. Lastfdlle - LC4 13
4.1.4.1. Belastung 14
4.1.5. Lastfalle - LC5 15
4.1.5.1. Belastung 16
4.2. Lastgruppen 17
4.3. Kombinationen 17
5. Ergebnisse 18
5.1. Verformungen 18
5.1.1. Stabverformungen 18
5.1.2. Stabverformungen in Z-Richtung 19
5.2. SchnittgréBen 20
5.2.1. StabschnittgréBen 20
5.2.2. StabschnittgréBen: N 21
5.2.3. StabschnittgréBen: Vz 22
5.2.4. StabschnittgréBen: My 23
5.3. Nachweise gemaB EC 24
5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT 24
5.3.2. Auslastung gemaB EC3 25
5.3.3. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT 26
5.4. Auflagerreaktionen 34
5.4.1. Reaktionen 34
5.4.2. 1,0-fache Reaktionen 35
5.4.3. Reaktionen 36
5.4.4. Gamma-fache Reaktionen 37
5.4.5. Fundamenttabelle 38
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2. System

2.1. Analysemodel
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2.2. Strukturmodel
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2.3. System mit Stab- und Knotennummern
Ni4
N15
Ni1
<
7
N7
N3
N4
ks
X
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2.4. System mit Profilkennung

QRO100X5
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QRO100X5

QRO100X5
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QRO100X5
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3. Daten
3.1. Material
Stahl EC3
E-Mod Intere Grenze Obere Grenze Fy (Bereich) Fu (Bereich)
[MPa] Querdehnzahl [MPa]
T-Dehnzahl
S 235 7850,0| 2,1000e+05 0.3/0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 | 40 80 215,0 360,0
3.2. Knoten
Name Koord.X Koord.Y Koord.Z Name Koord.X Koord.Y Koord.Z
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000 N9 0,000 0,000 0,615
N13 0,000 0,000 0,700 N10 0,000 0,820 0,615
N14 0,000 0,820 0,700 N12 1,020 0,000 0,615
N2 0,000 0,820 0,000 N11 1,020 0,820 0,615
N4 1,020 0,000 0,000 N5 0,000 0,000 0,125
N16 1,020 0,000 0,700 N6 0,000 0,820 0,125
N15 1,020 0,820 0,700 N8 1,020 0,000 0,125
N3 1,020 0,820 0,000 N7 1,020 0,820 0,125
3.3. Stdbe
Lange Form Anf.Knoten
Endknoten FEM-Typ
ST1 Stlitzel - QRO100X5 Konstruktion 0,700 | Linie N1 Stiitze (100)
N13 Standard
Riegell |Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 0,820 | Linie N9 Trager (80)
N10 Standard
ST2 Stiitzel - QRO100X5 Konstruktion 0,700 | Linie N2 Stiitze (100)
N14 Standard
ST3 Stiitzel - QRO100X5 Konstruktion 0,700 | Linie N4 Stiitze (100)
N16 Standard
Riegel2 | Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 0,820 | Linie N12 Trager (80)
N11 Standard
ST4 Stiitzel - QRO100X5 Konstruktion 0,700 | Linie N3 Stiitze (100)
N15 Standard
Riegel3 | Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 1,020 | Linie N9 Trager (80)
N12 Standard
Riegel4 | Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 1,020 | Linie N10 Trager (80)
N11 Standard
Riegel5 |Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 0,820 | Linie N5 Trager (80)
N6 Standard
Riegel6 | Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 1,020 | Linie N5 Trager (80)
N8 Standard
Riegel7 | Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 0,820 | Linie N8 Trager (80)
N7 Standard
Riegel8 | Riegell - QRO50X1.6K Konstruktion 1,020 | Linie N6 Trager (80)
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Lange Form Anf.Knoten

N7 Standard
3.4. Knotenauflager
Name Knoten System Typ X Y Z Rx Ry Rz

Aufll N1 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei

Aufl2 N2 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei

Aufl3 N4 GKS Standard |Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei

Aufl4 N3 GKS Standard | Starr |Starr |Starr |Frei |Frei |Frei
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4. Belastung
4.1. Lastfille

4.1.1. Lastfdlle - LC1
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Richtung

LC1 EG Standig LG1 -Z
Eigengewicht
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4.1.1.1. Belastung
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4.1.2. Lastfille - LC2
Name Beschreibung Einwirkungstyp  Lastgruppe

Spez Lasttyp
Standig Standig LG1
Standard

4.1.2.1. Belastung
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4.1.3. Lastfdlle - LC3
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Nutzlast Variabel
Standard Statisch
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4.1.3.1. Belastung

-5,00

-5,00

-5,00

PROJECT: PROJECT-NR:
Stahltisch DEUTZ Kéln 18040.1
CLIENT: DATE:

Deutz AG 27.11.2018




AIXINEERING Stahltisch DEUTZ KéIn

Konigin Astrid Stralle 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1 @

B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 27.11.2018 Seite: 23

4.1.4. Lastfdille - LC4
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall
Stabil +x Variabel
Standard Statisch
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4.1.4.1. Belastung
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4.1.5. Lastfdlle - LC5
Name Beschreibung Einwirkungstyp Lastgruppe Dauer Vorherrschender

Lastfall

Stabil +y Variabel

Standard Statisch
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4.1.5.1. Belastung
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4.2, Lastgruppen
Name Belastung Status Typ
LG1 Standig
LG2 Variabel Standard | Kat.E: Lagerrdume
LG3 Variabel Exklusiv Wind
4.3. Kombinationen
Name Beschreibung Typ Lastfdlle Beiwert
[-]
Co1 EN_GZT EN-GZT (STR/GEO) Satz B |LC1 - EG 1,00
LC2 - Standig 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Stabil +x |1,00
LC5 - Stabil +y |[1,00
Cco2 EN_GZG EN-GZG charakteristisch LC1 - EG 1,00
LC2 - Standig 1,00
LC3 - Nutzlast 1,00
LC4 - Stabil +x |1,00
LC5 - Stabil +y |1,00
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5. Ergebnisse
5.1. Verformungen
5.1.1. Stabverformungen

Nichtlineare Analyse, Extremwerte : Global, System : Hauptsystem

Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZG_NL

Teil dx LF 1) 4 uy uz fix fiy Resultierende
[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

ST1 0,700 | NC_CO20 0,0 0,0 , k , , 0,0

Riegel3 0,000 | NC_CO18 0,8 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,8

Riegell 0,000 | NC_CO18 0,0 -0,8 0,0 1,2 0,0 0,0 0,8

ST1 0,700 | NC_CO19 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,5 0,4

ST1 0,700 | NC_CO18 0,0 0,0 -0,9 0,0 1,2 0,0 0,9

Riegel6 | 0,793|NC_CO18 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2

Riegel3 0,000 | NC_CO19 0,0 0,3 0,0 -0,5 0,0 0,0 0,3

Riegel5 0,000 | NC_CO18 0,0 -0,2 0,0 1,2 0,0 0,0 0,2

Riegel6 0,510 | NC_CO18 0,2 0,0 0,0 0,0 -0,6 0,0 0,2

ST1 0,370 | NC_CO18 0,0 0,0 -0,5 0,0 1,3 0,0 0,5

ST2 0,615 | NC_C020 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ST1 0,431 | NC_CO19 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2
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5.1.2. Stabverformungen
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5.2. SchnittgroBBen
5.2.1. StabschnittgroBen
Nichtlineare Analyse, Extremwerte : Querschnitt, System : LKS
Auswahl : Alle
LFK-Klasse : Alle GZT_NL
Teil css dx LF N Vy Vz Mx My Mz
[m] ILQ| ILQ| [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
ST1 Stiitzel - QRO100X5 0,000 | NC_CO13 -7,69 0,01| -0,01 0,00 0,00 0,00
ST1 Stiitzel - QRO100X5 0,125 | NC_CO14 0,90 0,00 0,74 0,00 0,09 0,00
ST1 Stiitzel - QRO100X5 0,615 | NC_CO12 -0,02| -0,75 0,00 0,00 0,00 0,06
ST1 Stiitzel - QRO100X5 0,125 | NC_CO11 0,86 0,01 0,74 0,00 0,09 0,00
ST1 Stiitzel - QRO100X5 0,125 | NC_CO12 047 -0,32| -0,01 0,00 0,00 -0,04
ST3 Stiitzel - QRO100X5 0,000 | NC_CO11 -1,22 0,01 0,76 0,00 0,00 0,00
ST2 Stiitzel - QRO100X5 0,615 |NC1 -490| -0,29 0,50 0,00 0,13 -0,09
ST1 Stiitzel - QRO100X5 0,125 |NC1 -4,54| -0,21 0,50 0,00 -0,11 0,06
ST3 Stiitzel - QRO100X5 0,125 | NC_CO11 -0,65 0,01 0,76 0,00 -0,17 0,00
ST3 Stiitzel - QRO100X5 0,615 | NC_CO11 -0,56 0,01 0,76 0,00 0,20 0,00
ST2 Stiitzel - QRO100X5 0,615 | NC_CO12 -0,36| -0,43| -0,01 0,00 0,00 -0,13
ST1 Stiitzel - QRO100X5 0,125 | NC_CO15 0,21 -0,32| -0,01 0,00 0,00 0,09
Riegell | Riegell - QRO50X1.6K 0,820 | NC_CO12 -0,43 0,00 -0,33 0,00 -0,13 0,00
Riegel5 | Riegell - QRO50X1.6K 0,000 | NC_CO15 0,01 0,00 -0,31 0,00 0,13 0,00
Riegel7 | Riegell - QRO50X1.6K 0,820 |NC1 0,00 0,00 -0,23 0,00 -0,09 0,00
Riegel6 | Riegell - QRO50X1.6K 1,020 | NC1 0,00 0,00 -0,36 0,00 -0,18 0,00
Riegel6 | Riegell - QRO50X1.6K 1,020 | NC_CO11 0,00 0,00 -0,53 0,00 -0,27 0,00
Riegel3 | Riegell - QRO50X1.6K 0,000 | NC_CO9 -0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Riegel7 | Riegell - QRO50X1.6K 0,000 | NC1 0,00 0,00 -0,21 0,00 0,09 0,00
Riegel8 | Riegell - QRO50X1.6K 1,020 | NC1 0,00 0,00 -0,36 0,00 -0,18 0,00
Riegel6 | Riegell - QRO50X1.6K 0,000 | NC_CO14 0,00 0,00 -0,50 0,00 0,26 0,00
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5.2.2. StabschnittgroBen:

7,69
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5.2.3. StabschnittgroBen: Vz
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5.2.4. StabschnittgroBen: My

-0,13
-0,26

-0,26

W%

N iR ad

020

e
|
=

X
PROJECT: PROJECT-NR:
Stahltisch DEUTZ Koln 18040.1
CLIENT: DATE:
Deutz AG 27.11.2018




AIXINEERING Stahltisch DEUTZ K&ln r“
Konigin Astrid Strale 18 Tel.: +49 173 640 4273 Position: 2.1
B-4710  Herbesthal URL: aixineering.de 27.11.2018 Seite: 34
5.3. Nachweise gemaB EC
5.3.1. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT
Nichtlineare Analyse
LFK-Klasse: Alle GZT_NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
Allgemeiner Einheitsnachweis
Name dx LF Querschnitt Material UCoverat UCsec UCstab
[m] [-] [-] [-]
ST1 0,000 NC_CO13 | Stiitzel - S 235 0,02 0,02 0,02
QRO100X5
Riegell {0,820 NC_CO12 |Riegell - S 235 0,11 0,10 0,11
QRO50X1.6K
ST2 0,125+ |[NC1 Stiitzel - S 235 0,02 0,01 0,02
QRO100X5
ST3 0,125+ |[NC1 Stiitzel - S 235 0,02 0,01 0,02
QRO100X5
Riegel2 {0,820 NC_CO12 |Riegell - S 235 0,11 0,10 0,11
QRO50X1.6K
ST4 0,125+ |NC1 Stitzel - S 235 0,02 0,01 0,02
QRO100X5
Riegel3 |1,020 NC_CO11 |Riegell - S 235 0,21 0,21 0,21
QRO50X1.6K
Riegel4 |1,020 NC_CO11 |Riegell - S 235 0,21 0,21 0,21
QRO50X1.6K
Riegel5 {0,820 NC_CO12 |Riegell - S 235 0,10 0,10 0,00
QRO50X1.6K
Riegel6 | 1,020 NC_CO11 |Riegell - S 235 0,21 0,21 0,21
QRO50X1.6K
Riegel7 {0,820 NC_CO12 |Riegell - S 235 0,10 0,10 0,00
QRO50X1.6K
Riegel8 |1,020 NC_CO11 |Riegell - S 235 0,21 0,21 0,21
QRO50X1.6K
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5.3.2. Auslastung gemafB EC3

Werte: UCoverall

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT_NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Bauteil
Auswahl: Alle
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5.3.3. EC-EN 1993 Stahlnachweis GZT

Nichtlineare Analyse

LFK-Klasse: Alle GZT_NL
Koordinatensystem: Hauptsystem
Extremwerte 1D: Querschnitt
Auswahl: Alle

Normnachweis EN 1993-1-1
Nationaler Anhang: Standard EN

[Teil ST4 [0,125 / 0,700 m [QRO100X5 [S 235 [Alle GZT_NL (0,02 - |

Kombinationsvorschrift
Alle GZT_NL / NC1

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte 1,00
ym fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen 1,00
ym2 fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte | 1,25

Streckgrenze fy |235,0 MPa
Zugfestigkeit fu | 360,0 MPa
Herstellung Gewalzt

Der kritische Nachweis ist an Position 0,125 m
SchnittgroBen Ermittelt [Dim]

NEd -5,67 kN
Vy,Ed -0,29 kN
Vz,ed 0,51 kN
Ted 0,00 kNm
My Ed -0,12 kNm
Mz,ed 0,05 kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und Uberstehenden Teilen gema EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 LFK-Klasse

[kN/m2] [kN/m?2] Grenze Grenze Grenze

[-] [-] [-]

1 I 5 4,149e+03 |5,788e+03 | 0,72 1,00 17,00 |33,00 38,00 46,33 1
3 I 85 5 5,67%+03 |2,185e+03 |0,38 1,00 17,00 |33,00 38,00 52,70 1
5 |I 85 5 1,883e+03 | 2,440e+02 |0,13 1,00 17,00 |33,00 38,00 58,93 1
7 |1 85 5 3,531e+02 | 3,847e+03 | 0,09 1,00 17,00 |33,00 38,00 59,98 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.2.4 und Formel (6.9)

A 1,8800e-03 | m?
Ne,rd 441,80 kN
Einheitsnachweis 0,01 -
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Nachweis bei Biegebeanspruchung My
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Woly 6,6700e-05 | m3
Mol,y,Rd 15,67 kNm
Einheitsnachweis | 0,01 -

Nachweis bei Biegebeanspruch
GemdB EN 1993-1-

ung M

1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Wpi,z 6,6700e-05 | m3
Mpl,z,Rd 15,67 kNm
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung Vy
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

n 1,20

Ay 9,4000e-04 | m?2
Vpl,y,Rd 127,54 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

n 1,20

Ay 9,4000e-04 |m?2
Vpl,z,Rd 127,54 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Torsionbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.7 und Formel (6.23)

Faser 1

TEd 0,0 MPa
TRd 135,7 |MPa
Einheitsnachweis 0,00 -

Bemerkung: Der Nachweiswert fiir Torsion ist kleiner als der Grenzwert 0,05. Deswegen wird die Torsion
als nicht relevant betrachtet und wird in den kombinierten Nachweisen ignoriert.

Kombinierter Nachweis bei Beanspruchung auf Biegung, Normalkraft und Querkraft

Gem3B EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

Mn,y,Rd 15,67 kNm
A 1,66
MnN,z,Rd 15,67 kNm
B 1,66

Einheitsnachweis (§6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrdfte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner
als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

...::STABILITATSNACHWEIS::..
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Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis

MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung: 0,615 m

Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2

Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

t o1 o2 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 LFK-Klasse

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]

1 I 85 5 2,025e+03 -6,481e+02 | -0,32 0,76 17,00 |44,76 51,54 74,42 1
3 I 85 5 -5,643e+02 | 3,533e+03 -0,16 0,86 |17,00 |38,79 44,66 68,04 1
5 I 85 5 3,931e+03 6,604e+03 0,60 1,00 17,00 |33,00 38,00 48,47 1
7 I 85 5 6,521e+03 2,423e+03 0,37 1,00 17,00 |33,00 38,00 52,99 1

Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Knickparameter Yy zz
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 0,490 0,490 m
Knickbeiwert k 8,07 0,98

Knickldnge Ler 3,955 0,479 m
Ideale Verzweigungslast No | 372,39 25396,96 kN
Schlankheit A 102,29 12,39

Relative Schlankheit Arel 1,09 0,13
Grenzschlankheit  Arel,0 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis
nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfliisse nicht
empfindlich ist.

Biegedrillknicknachweis

Gem&B EN 1993-1-1 §6.3.2.1

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein Rechteckhohlprofil mit 'h / b < 10 / Arel2".
Der Querschnitt ist daher nicht auf Biegedrillknickeinfliisse empfindlich.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §8§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 1
Querschnittsfléiche A 1,8800e-03 m?
Plastischer Querschnittsmodul Wpy 6,6700e-05 m3
Plastischer Querschnittsmodul Wpi2 6,6700e-05 m3
Bemessungsdruckkraft Ned 5,67 kN
Bemessungsbiegemoment (maximal) 0,14 kNm
My,Ed

Bemessungsbiegemoment (maximal) -0,09 kNm
Mz,Ed

Charakteristischer Widerstand bei 441,80 kN
Druckbeanspruchung Nrk
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Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Charakteristischer Momentwiderstand 15,67 kNm
My,Rk

Charakteristischer Momentwiderstand 15,67 kNm
Mz,Rk

Reduktionsbeiwert xy 1,00

Reduktionsbeiwert  x. 1,00

Reduktionsbeiwert y.t 1,00

Interaktionsbeiwert kyy 0,61

Interaktionsbeiwert ky; 0,40

Interaktionsbeiwert kzy 0,37

Interaktionsbeiwert ki, 0,66

Maximales Moment Myeq ist von Trager ST4 Position 0,615 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager ST4 Position 0,615 m abgeleitet.

Ideale Verzweigungslast Necry 372,39 kN

Ideale Verzweigungslast Ncr,z 25396,96 kN

Elastische kritische Last Ner,1 129023,77 kN

Plastischer Querschnittsmodul Wiy 6,6700e-05 m3

Elastischer Querschnittsmodul Wely 5,6300e-05 m3

Plastischer Querschnittsmodul Wp,2 6,6700e-05 m3

Elastischer Querschnittsmodul Wel2 5,6300e-05 m3

Flachentragheitsmoment I{y} 2,8100e-06 m*

Flédchentragheitsmoment I{z} 2,8100e-06 m#

Torsionskonstante It 4,3300e-06 m*

Verfahren fir aquivalenten Tabelle A.2 Linie 1 (linear)

Momentbeiwert Cmy,0

Verhdltnis der Endmomente yy -0,85

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy,0 0,60

Verfahren fir aquivalenten Tabelle A.2 Linie 1 (linear)

Momentbeiwert Cmz,0

Verhdltnis der Endmomente . -0,61

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz,0 0,66

Beiwert py 1,00

Beiwert 1,00

Beiwert gy 0,80

Beiwert a.t 0,00

Kritisches Moment fiir konstantes 3058,73 kNm

Biegen Mcr0

Relative Schlankheit Arel,0 0,07

Relative Schlankheitsgrenze Arel,0,lim 0,32

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 0,60

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz 0,66

Aquivalenter Momentbeiwert Crmit 1,00

Beiwert bit 0,00

Beiwert cir 0,00

Beiwert dit 0,00

Beiwert et 0,00

Beiwert wy 1,18

Beiwert w; 1,18

Beiwert npl 0,01
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Pa
Y.

Parameter fiir Interaktionsverfahren 1

Maximale relative Schlankheit Arel,max | 1,09

Beiwert Cyy

1,00

Beiwert Cy.

1,00

Beiwert Czy

1,00

Beiwert Cz

1,00

Einheitsnachweis (6.61) = 0,01 + 0,01 + 0,00 = 0,02 -
Einheitsnachweis (6.62) = 0,01 + 0,00 + 0,00 = 0,02 -

Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht

Normnachweis EN 1993-1-1

Nationaler Anhang: Standard EN

[ Teil Riegel6 [1,020 / 1,020 m |[QRO50X1.6K

|S 235 |[Alle GZT_NL

[0,21 -

Hinweis: EN 1993-1-3, Artikel 1.1(3), legt fest, dass dieser Teil nicht auf kaltgeformte Kreishohlprofile und

Rechteckhohlprofile anwendbar

ist.

Der standardmaBige Nachweis EN 1993-1-1 wird anstelle von EN 1993-1-3 ausgefiihrt.

Kombinationsvorschrift
Alle GZT_NL / NC_CO11

Teilsicherheitsbeiwerte

ymo fiir die Beanspruchbarkeit der Querschnitte

1,00

ym1 fiir die Beanspruchbarkeit bei Stabilitdtsversagen

1,00

ymz fiir die Beanspruchbarkeit der wirksamen Querschnitte

1,25

Streckgrenze fy |235,0

MPa

Zugfestigkeit fu |360,0

MPa

Herstellung Kaltgeformt

Der kritische Nachweis ist an Position 1,020 m

SchnittgroBen  Ermittelt
NEed 0,00

[Dim]
kN

Vy,Ed 0,00

kN

Vz,Ed -0,53

kN

Ted 0,00

kNm

My,£d -0,27

kNm

Mz,d 0,00

kNm

Klassifizierung fiir den Querschnittsnachweis
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

c t

[mm] [mm]

45

o1
[kN/m 2]

5,505e+04

02
[kN/m 2]

5,505e+04

1,00

28,25

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Grenze Grenze

Grenze
[-]
33,00

[-]
38,00

[-]
42,00

LFK-Klasse

[y

45

5,141e+04

-5,140e+04

0,50

28,25

71,99

82,90

123,51

—_

45

-5,504e+04

-5,504e+04

Pt | | | -
NINININ

N W =

45

-5,140e+04

5,141e+04

0,50

28,25

71,99

82,90

123,51
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Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert

Nachweis bei Druckbeanspruchung
GemaB EN 1993-1-1 §86.2.4 und Formel (6.9)

A 3,0317e-04 | m?2
Nc,rd 71,24 kN
Einheitsnachweis 0,00 -

Nachweis bei Biegebeanspruchung My
Gem&B EN 1993-1-1 §6.2.5 und Formel (6.12),(6.13)

Woiy 5,4600e-06 | m3
Mpl,y,Rd 1,28 kNm
Einheitsnachweis 0,21 -

Nachweis bei Querkraftbeanspruchung V:
GemaB EN 1993-1-1 §6.2.6 und Formel (6.17)

n 1,20

Av 1,515%-04 |m?
Vpl,z,Rd 20,57 kN
Einheitsnachweis 0,03 -

GemaB EN 1993-1-1 §6.2.9.1 und Formel (§6.41)

MnyRrd | 1,28 |kNm
A 1,66
Mnzrd | 1,28 |kNm
B 1,66

Einheitsnachweis (§6.41) = 0,07 + 0,00 = 0,07 -

Kombinierter Nachweis bei Beanspruchung auf Biegung, Normalkraft und Querkraft

Bemerkung: Der Einfluss der Querkrafte auf den Biegewiderstand wird vernachlassigt, weil diese kleiner

als der halbe plastische Schubwiderstand sind.

Der Querschnittsnachweis fiir das Teil wurde erbracht.

Klassifizierung fiir den Biegeknicknachweis
MaBgebender Schnitt fiir die Stabilitatsklassifizierung:
Klassifizierung gemaB EN 1993-1-1 Artikel 5.5.2
Klassifizierung von internen und iberstehenden Teilen gemaB EN 1993-1-1 Tabelle 5.2 Blatt 1 und 2

1,020 m

t o1 02 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 LFK-Klasse
[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] Grenze Grenze Grenze
[-] [-] [-]
1 I 45 2 5,505e+04 5,505e+04 1,00 1,00 |28,25 |33,00 38,00 42,00 1
3 I 45 2 5,141e+04 -5,140e+04 |-1,00 0,50 28,25 [71,99 82,90 123,51 1
5 I 45 2 -5,504e+04 |-5,504e+04
7 I 45 2 -5,140e+04 | 5,141e+04 -1,00 0,50 28,25 [71,99 82,90 123,51 1
Der Querschnitt ist als Klasse 1 klassifiziert
Biegeknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)
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Knickparameter Yy 2z
Verschieblichkeitstyp Verschieblichkeit | unverschieblich
Systemlange L 1,020 1,020 m
Knickbeiwert k 1,36 1,00
Knickldnge Lcr 1,384 1,020 m
Ideale Verzweigungslast No | 126,60 233,19 kN
Schlankheit A 70,45 51,91
Relative Schlankheit Arel 0,75 0,55
Grenzschlankheit  Arel,0 0,20 0,20

Bemerkung: Die Schlankheit oder Normalkraft sind so beschaffen, dass der Biegeknicknachweis
nach EN 1993-1-1 Abschnitt 6.3.1.2(4) entfallen kann.

Biegedrillknicknachweis
GemaB EN 1993-1-1 §6.3.1.1 und Formel (6.46)

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein rechteckiges Hohlprofil, das auf Biegedrillknickeinfllisse nicht

empfindlich ist.

Biegedrillknicknachweis

GemaB EN 1993-1-1 §6.3.2.1

Bemerkung: Der Querschnitt bezieht sich auf ein Rechteckhohlprofil mit 'h / b < 10 / Arelz".
Der Querschnitt ist daher nicht auf Biegedrillknickeinflisse empfindlich.

Nachweis der Biege- und Drucknormalkraftspannungen
GemaB EN 1993-1-1 §§6.3.3 und Formel (6.61),(6.62)

Parameter fiir den Nachweis der Biege- und
Drucknormalkraftspannungen

Interaktionsverfahren Alternatives Verfahren 1
Querschnittsflache A 3,0317e-04 m?
Plastischer Querschnittsmodul Wpy 5,4600e-06 m3
Plastischer Querschnittsmodul Wpi,z 5,4600e-06 m3
Bemessungsdruckkraft Ned 0,00 kN
Bemessungsbiegemoment (maximal) -0,27 kNm
My,Ed

Bemessungsbiegemoment (maximal) 0,00 kNm
Mz,Ed

Charakteristischer Widerstand bei 71,24 kN
Druckbeanspruchung Nrk

Charakteristischer Momentwiderstand 1,28 kNm
My,Rk

Charakteristischer Momentwiderstand 1,28 kNm
Mz,Rk

Reduktionsbeiwert xy 1,00

Reduktionsbeiwert 1,00

Reduktionsbeiwert y.t 1,00

Interaktionsbeiwert kyy 1,00

Interaktionsbeiwert  ky:z 0,60

Interaktionsbeiwert kzy 0,60

Interaktionsbeiwert ks 1,00

Maximales Moment Myq ist von Trager Riegel6 Position 1,020 m abgeleitet.
Maximales Moment M4 ist von Trager Riegel6 Position 1,020 m abgeleitet.
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Ideale Verzweigungslast Ncry 126,60 kN

Ideale Verzweigungslast Nerz 233,19 kN

Elastische kritische Last Ner1 19458,45 kN

Plastischer Querschnittsmodul Wpy 5,4600e-06 m3

Elastischer Querschnittsmodul Wely 4,6820e-06 m3

Plastischer Querschnittsmodul Wp,2 5,4600e-06 m3

Elastischer Querschnittsmodul We,; 4,6820e-06 m3

Flachentragheitsmoment I{y} 1,1705e-07 m*

Fldchentragheitsmoment I{z} 1,1705e-07 m#

Torsionskonstante It 1,8500e-07 m*

Verfahren fir aquivalenten Tabelle A.2 Linie 2 (allgemein)

Momentbeiwert Cmy,0

Bemessungsbiegemoment (maximal) | -0,27 kNm

My,Ed

Maximale relative Durchbiegung &, -0,2 mm

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy,0 1,00

Verfahren fiir dquivalenten Tabelle A.2 Linie 3 (Einzellast)

Momentbeiwert Cmz,0

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz,0 1,00

Beiwert py 1,00

Beiwert p; 1,00

Beiwert gy, 10961,04

Beiwert ait 0,00

Kritisches Moment fiir konstantes 59,19 kNm

Biegen Mcr,0

Relative Schlankheit Arel,0 0,15

Relative Schlankheitsgrenze Arel,0,lim 0,32

Aquivalenter Momentbeiwert Cmy 1,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmz 1,00

Aquivalenter Momentbeiwert Cmit 1,00

Beiwert brt 0,00

Beiwert ¢t 0,00

Beiwert dit 0,00

Beiwert err 0,00

Beiwert wy 1,17

Beiwert w; 1,17

Beiwert npi 0,00

Maximale relative Schlankheit Arelmax | 0,75

Beiwert Cyy 1,00

Beiwert Cy; 1,00

Beiwert Czy 1,00

Beiwert Cz 1,00

Einheitsnachweis (6.61) = 0,00 + 0,21 + 0,00 = 0,21 -

Einheitsnachweis (6.62) = 0,00 + 0,12 + 0,00 = 0,12 -

Der Stabilitatsnachweis wurde fiir dieses Teil erbracht
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5.4. Auflagerreaktionen

5.4.1. Reaktionen

Nichtlineare Analyse, Extremwerte : Knoten

Auswahl : Alle

LFK-Klasse : Alle GZG_NL

Auflager LF Rx Ry Rz Mx Mz
ILQ| ILQ| [kN] [kNm] [kNm]

Aufl1/N1 NC_CO18 -0,49 0,00 -0,54 0,00 0,00

Aufl1/N1 NC_C020 0,01 0,00 5,14 0,00 0,00

Aufl1/N1 NC_CO19 001 -0,22| -0,28 0,00 0,00

Aufl1/N1 NC_CO17 0,01 0,00 0,14 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC_CO18 -0,49 0,00 -0,54 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC_C020 0,01 0,00 5,14 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC_CO19 0,01| -0,28 0,57 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC_CO017 0,01 0,00 0,14 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC_CO18 -0,51 0,00 0,83 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC_CO19 -0,01| -0,22| -0,28 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC_C020 -0,01 0,00 5,14 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC_CO017 -0,01 0,00 0,14 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_CO18 -0,51 0,00 0,83 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_CO017 -0,01 0,00 0,14 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_CO19 -0,01| -0,28 0,57 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_C020 -0,01 0,00 5,14 0,00 0,00
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5.4.2. 1,0-fache Reaktionen

P
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\
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5.4.3. Reaktionen

Nichtlineare Analyse, Extremwerte : Knoten

Auswahl : Alle

LFK-Klasse : Alle GZT_NL

Auflager LF Rx Ry Rz Mx Mz
[kN] ILQ| [kN] [kNm] [kNm]

Aufl1/N1 NC_CO14 -0,74 0,00 -0,89 0,00 0,00

Aufl1/N1 NC_CO13 0,01 0,01 7,69 0,00 0,00

Aufl1/N1 NC_CO15 0,01 -0,33| -0,50 0,00 0,00

Aufl1/N1 NC1 -049| -0,22 4,02 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC_CO14 -0,74 0,00 -0,89 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC_CO13 0,01 -0,01 7,69 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC_CO12 0,01| -0,42 0,84 0,00 0,00

Aufl2/N2 NC1 -049| -0,28 4,88 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC_CO11 -0,76 0,01 1,22 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC_CO15 -0,01| -0,33| -0,50 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC_CO13 -0,01 0,01 7,69 0,00 0,00

Aufl3/N4 NC1 -0,51 -0,22 541 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_CO11 -0,76| -0,01 1,22 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_CO10 -0,01 0,00 0,14 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_CO12 -0,01| -0,42 0,84 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC_CO13 -0,01 -0,01 7,69 0,00 0,00

Aufl4/N3 NC1 -0,51 -0,28 6,27 0,00 0,00
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5.4.4. Gamma-fache Reaktionen

7,69

7,69

7,69
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5.4.5. Fundamenttabelle
Gruppe Knoten:LF-Gruppe: Griindungstabelle:
LF/Knoten N1 N2 N4 N3
Stindige Lasten
LC1,LC2 Rx [kN] 0,01 001 |-0,00 |-0,01
LC1,LC2 Ry [kN] 0,00 |-0,00 |0,00 |-0,00
LC1,LC2 Rz [kN] 0,14 |0,14 0,14 |0,14
LC1,LC2 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00
LC1,LC2 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC1,LC2 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC4 Rx [kN] -0,50 |-0,50 |-0,50 |-0,50
LC4 Ry [kN] -0,00 |-0,00 |0,00 |0,00
LC4 Rz [kN] -069 |-0,69 [0,69 |0,69
LC4 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00
LC4 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC4 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00
Variable Lasten - exklusiv
LC5 Rx [kN] -0,00 |0,00 |[-0,00 |0,00
LC5 Ry [kN] -0,22 |-0,28 |-0,22 |-0,28
LC5 Rz [kN] -043 |043 |-043 |043
LC5 Mx [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00
LC5 My [kNm] 0,00 |0,00 |0,00 |0,00
LC5 Mz [kNm] 0,00 |0,00 |[0,00 |0,00
Extremwerte
Max Rz [kN] 0,14 |057 0,83 10,83
Min Rz [kN] -0,54 |-0,54 |-0,28 |0,14
Max Rx [kN] 001 001 |-0,00 |-0,01
Min Rx [kN] -049 |-049 |-0,51 |-0,51
Max Ry [kN] 0,00 |-0,00 |0,00 |-0,00
Min Ry [kN] -0,22 |-0,28 |-0,22 |-0,28
Max Mx [kNm] |0,00 |0,00 0,00 |0,00
Min Mx [kNm] /0,00 |0,00 0,00 0,00
Max My [kNm] |0,00 |0,00 0,00 |0,00
Min My [kNm] /0,00 |0,00 0,00 |0,00
Max Mz [kNm] /0,00 |0,00 0,00 0,00
Min Mz [kNm] /0,00 |0,00 0,00 |0,00
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2.2 Position: 2.2 StiitzenfuBpunkte Stiitzenverankerung
The engine company. DEIJ'I'Z
18040-Metallbau-Schmitz_Stahltisch_Blechwanne_Fluidlager_P50_Deutz, Kéln
Kunde Ausfihrender www.fischer.de
DEUTZAG Schmitz Metall- und Rohrleitungsbau
Manfred Schmitz
Cttostrafte 1 Niederzierer Strafe 70
D - 51149 Kéin D - 52382 Niederzier
Telefon: +49 2428 901050
https:/Avww. deutz. com/ Fax: +49 2428 901051
hitp:/Avww.schmitz-msr.de/
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ |1 -
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10 A4, nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4
Verankerungstiefe 58 mm
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 03.07.2017
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm —
“ ™\
“)f g’\.
Bemessungswert der Einwirkungen I Y )
fal
(inkl. Teilsicherheltsbeiwert Last) B?%’e M
Nicht maistabsgetreu
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Eingabedaten
Bemessungsverfahren TROS5/ETAG 001, Anhang C, Verfahren A
Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Gerade Randbewehrung (&
z 12 mm) mit Bigelbewehrung (a < 100 mm). Ohne
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Vorsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verflillt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalie 200 mm x 200 mm x 10 mm
Profiltyp Quadratische Hohlprofile warmgefertigt (QSH 100x5)
Bemessungslasten *’
# Nsy Vsax Vsay Msa,« . Msay Mrsa Belastungsart
kN kN kN kiNm kiNm kim
1 20,00 20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
# Indl . Teilsicherheitsheiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 500 .07 5,00 5,00 o1 02
2 5,00 707 5,00 5,00
3 5,00 7,07 5,00 5,00 4
4 5,00 T.07 5,00 } 5,00 §§’7\
O3 Q4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0.0 Nfmm?
Resultierende Zugkraft : 20,00 kN, XfY Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/ Position (0/0)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
Nachweis kN kN %
Stahlversagen ™ 5,00 2953 16,9
_ Herausziehen * 5,00 13233 375
| Betonausbruch 20,00 36,76 54,4
" Ungunstigster Anker
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Stablusssagen, 1
: Nty
Ngy g 2O (Nras) ‘
Yads :
NRks Yits Nrds Nsq Bns
kN kN kN %
44,30 1,50 29,53 500 16,9
Bus
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 169 1 Bri st
2 16,9 2 B sz
2 169 & Prs3
4 16,9 4 B s
Herausziehen
N
Ngg = # (Nrap)
Tadp
Nk L YMp Nrap Nsu Bn,p
kN kN kN %
\ 20,00 1,000 150 13,33 5.00 375
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Brp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
12,34 375 1 Bl ;1
Betonausbruch
Npg
Ngg = ’L ( Nra,c)
Yide
A _ a0 Aey 1 Gl (52
N e = N e _}1” ‘ Ws.;\-‘ i ww.;\‘ * ‘y("(:‘;\ 52
Aox
104.97Gnan?
Nappe = 15,90LN - -] -1, -] = B3, 11kN
N e 15,904 0,076 1,000 - 1,000 - 1,000 53, 110N
T s O — La
Nige = ki Vione b} = 7.2 /25,08 mm - (58mm) = 15.90&N ¢l 62a)
] 23
V.x = WJ:'?'N-(lr 0,7+0.3 L) = -n1én(l: 0,7 : -4’0”””) = 1.000 = 1 6l G20
Crr N 8Tman
V..n = 1.000 Gl (524)
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|
Voo = T 5, = Voo Yooy = 1,000+ 1,000 = 1,000 < 1 Gl (52¢)
T — 2 Oman .000 = 1 qjﬂ(‘u‘v# - 7 2 Oaun Louo = 1
L+ Timm L+ Tt
MNpic Yiic . Npac Nsqg Bn,c
kN KN kN %
5514 1,50 36,76 20,00 544
FN,C
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
L2 4 1 Brc:t
Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
" Nachweis Last Tragfihigkeit Ausnutzung Py
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm ™ .07 30,64 231
Rilckseitiger Betonausbruch 2828 113,95 248
Betonkantenbruch 2236 32,03 69,8
* Unglnstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vi = Yoo
Vs
Vs Yits Vid,s Vg Bus
kN KN kN %
3830 125 20,64 7.07 231
Pws
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 73 i Bt
2 231 2 Pvs2
& 231 3 Pve3
4 231 4 Ba;a
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Viken = k- Npee = 3,1-35,14kN = 170,92kN

Gl (55)
N SN Gy Ty Ty 663
104.976mm?
Nae 150068 LIIT6mm L G0 10004 1,000 55, 14kN
30.276mam-
: fr T L3
A"ch,r- = koo Sorete by = T2 \,/2.'),[};‘\""/7)71712- (-"JHmm) = 15,90kN Gl (5:23]
; i ; o : & . 20U
Ten = minl 1: 0,7 +0.3- = min{1; 0.7-0.5-— = 1,000 < 1 Gl 62
Cop ¥ 8Trmin
Voo = 1,000 -
1
Voo = 775 = Wne Poewy = L,000- 1,000 = 1,000 < 1 &l 528)
For, ¥
VRk.cp ¥ic VRdcp Vg Py.cp
kN KN kN %
170,92 1,50 113,95 2828 248
Bucp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaBgebendes
Beta
1,234 248 i B epit
Betonkantenbruch
Ve
Vig < =5 (Vge)
YAl
. a0 Aay
Vi — Vi 25 T Toy Poy Doy Py 6D
s
130.00( :
T, = 2(‘;,92;‘:5\-'-'_];]’”’“,1.0(1(}»1‘11.&1.096- 1,000 - 1,400 = 48,044N
125.000mm*
Vipe = k-di,, I’«ff’ v fekoube - Cﬂfi Gl (574)
(00,1054 059 1,3
Vige = 1.7 (12mﬁm) ¢ (-‘38-m-trz.) 25,08 em? - (1G7m-rr¢) = 26,924N
T { 5%, o iz 12 Gl. (5.7b4
vo= 01400 01y 0059 3 {'J.l-( ) =01-(= ik
E ’ \J'(."H \a 16T = ’ ) : 167mm
25 250
W= 07403 —— — 07403 —"  _ 1000 < ] &lE7¢)
L ’ 15, Rl 1,5 167 1000 & &
W _ ;'1;50'1 _ /1,-)- 1G7mam = 1118 = 1 Gl (570
WEN R TN T 200m T T
] 1 ) ) ] Gl (57g)
Ty = 5 s = = 1096 > 1
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I I i o Gl (57h
Voer = 1+2a  1—20mm 1,000 < 1 67h)
EREh 3 - 16T
Py = 1,400
: Comar H | S2umar 250mm 200eman 150mum .
a8 mor\ —/—; —0 ——— ) = max 7 ; - = 167mm
1.5 7 1.3 3 1.5 1,5 3
VRk,c ¥Mc VRi,c Vsa Puc
kN KN kN %
43,04 1,50 32,03 22,36 69,8
P'V,l:
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MagBgebendes
Beta
k2 69,8 i B
3.4 69,8 2 Bv.c2
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
4 Zuglasten Ausnutzung BN . Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen ™ 16,9 Stahlversagen ohne Hebelarm * 231
~ Herausziehen ™ 375 Rickseitiger Betonausbruch 248
Betonausbruch 54,4 Betonkantenbruch 69,8
* Unginstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
By = Oyer = 0,54 <1 Gl. (5.82)
Brer = 0,70 < 1 Nachweis erfolgreich & B0)
B — g v 8lh —nos 21 569
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t=10mm
Profiltyp Quadratische Hohlprofile warmgefertigt (QSH 100x5)
Technische Hinweise
Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 87 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich,
Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkrdften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage tber die Plattensteifigkeit.
Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.
Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.
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Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die \erwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden miissen. Sédmtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-
Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten
Berechnungen beruhen mafigeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung
fur die Fehlerfreiheit, \Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir
verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann iiberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitét mit geltenden Normen und
Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne
jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung flir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafnahmen zu ergreifen, um Schéden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates tiber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir clie
Wiederbeschaffung verlorener oder beschédigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10 A4, nicht Art-Nr. 501413
rostender Stahl,
Festigkeitsklasse A4
Zubehdr Handausbldser GroRR ABG Art.-Nr. 89300
Hammerbohrer SDS Plus IV Art-Nr. 504144
12/100/160
Montagedetails
Gewindegrée M 12
Bohrlochdurchmesser do =12 mm
Bohrlochtiefe h1 =77 mm
Verankerungstiefe her = 58 mm
Bohrverfahren Hammerbohren
Bohrlochreinigung Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen
Montageart Vorsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfiillt
Montagedrehmoment Tiet = 60,0 Nm
Schlilsselweite SWY 19mm
Ankerplattendicke t=10mm
Gesamte Befestigungsdicketi; = 10 mm
Tfix,max tix, max = 22 mm
Ankerplattendetails n
; Foa W o
Material der Ankerplatte S 235 (5t 37) T Q2
Ankerplattendicke t =10 mm
Durchgangsloch im d=14 mm
Anbauteil =
Anbauteil -
o
Profiltyp Quadratische Hohlprofile a
warmgefertigt (QSH 100x5)
w
M~
Ankerkoordinaten D3 D 4
[¥a]
(o]
x y
Anker-Nr. mm mm
1 75 % 25 75 75 25
2 75 e
3 75 75 200
4 75 75
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2.3 Position: 2.3 Biegesteifer Anschluss Konstruktionsdetails

Anschlusskrifte
V ey = 0,75 kN

M;Ed = 0,26 kNm

V... =075+26/5=595kN

z Edm

Nachweis der Schweillnaht [ 3 mm ]

n= L =0,19<1,0 M
20,84x0,3x5
Verbindung
Pos. 2.3
gem. Statik
4 V..,=050kN
|
8’ i Y t=5mm
s | V
= | \
B | fomm |
i | ! o
S | [ 5235 QrRO50:2,0 !
Q1
@
N I |
V__=0,50kN
xy Ek
$235 QRO50x2,0 i
E ;
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